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Licht uit1 


De gloeilamp is in de ban gedaan. Dat is beter 
voor het milieu. Per 1 September is op bevel 
van de EU de eerste fase van het uitroeien van 
de gloeilamp begonnen. Ook de lets modernere 
halogeenlamp staat op de dodenlijst en moet 
uiterlijk 2016 weg zijn. Dan moet heel Europa 
baden in het stralende licht van de spaar- 
lamp. 

Moet ik me nu schuldig voelen omdat ik thuis 
nog een paar gloeilampen gebruik? Ik heb in 
elk geval geen lampen gehamsterd, zoals elders 
in Europa wel gebeurt. Maar om mijn geweten te 
sussen heb ik de 75 watt lamp van mijn Wake Up 
Light maar vervangen door een van 60 watt. Dan 
gaat "Natuurlijk wakker worden" in ieder geval 
minder ten koste van de natuur. 

Maar eigenlijk vind ik dat ik mezelf niet veel 
te verwijten heb. Toen de spaar lampen jaren 
geleden geintroduceerd werden, heb ik bij een 
Zweeds woonwarenhuis meteen een hele stapel 
gekocht. Eenmaal thuis bleek dat allemaal toch 
niet zo'n succes. In de meeste schemer lampen 
pasten die opgevouwen TL-buizen niet. De eer- 
ste spaarlamp kwam in het kieinste kamertje te 
hangen. Maar daardoor bracht ik daar wel meer 
tijd door dan voorheen, want ja, die opwarm- 
tijd, he? 

Sindsdien heeft de techniek echter niet stil- 
gestaan en staan we aan de vooravond van het 


tljdperk van de led-lamp. Die moet 25 jaar 
meegaan , dus zouden vier of vij f lampen meer 
dan genoeg moeten zijn voor de rest van mijn 
leven. Binnenkort zullen led-lampen dan wel- 
licht een leven lang meegaan. Krijgt iedere 
baby bij zijn geboorte een eigen led-lamp: 
OBPC (One Bulb Per Child). 

In de computerwereId waait ook een groene wind. 
Mijn nieuwe monitor heeft een sensor die de 
monitor op stand-by zet zodra ik mijn hielen 
licht. Daarbij krijg ik te zien hoeveel C02 ik 
het milieu dan bespaar. Op zich al een zorge- 
lijke gedachte: computerapparaten die mi j met 
sensoren in de gaten houden. Maar ik denk dat 
ik veel milieuvriendeli j ker ben als ik geen 
3D-games meer speel op mijn high-end video- 
kaart met een verbruik van ruim 200 watt. 

Op deze manier zal over honderd jaar de mens 
zelf misschien uitgefaseerd worden; te mi lieu- 
belastend, achterhaalde techniek en al in geen 
duizenden jaren meer verbeterd: licht uitI 


Jan Mulder 
jVtmlder@f nl. nl 
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Kleur bekennen 

(Gewenste kleuren, ct 10/2009, p.6G) 

In c't 10 schrijven jullie over het instellen van 
de printerdriver voor andere merken inkt en 
papier. In mijn situatie (Canon i560 met alter¬ 
native inkt en papier) had ik ook afwijklngen 
zoals in het artikel wordt omschreven. 

Die heb ik als voigt opgelost. In GIMP (of elk 
ander programma dat met lagen kan werken) 
de afbeelding openen en dupliceren op een 
tweede laag. Deze twee lagen samenvoegen 
met de optie 'Verm enigvu I digen" Hierbij met 
de optie transparantle de dekklng regelen. Bij 
mij Is een transparantle van 50% meestal goed. 
Hiermede verbetert de dekklng en verdwijnen 
de meeste kleurfouten. Bij het afdrukken in de 
printerdriver de kleurregelaars ah voigt a an- 
passe n C 410, G -20 en M ongewijzigd. 




Het effect van een extra laag met de- 
zelfde afbeelding met de modus verme- 
nigvuldiging en dekklng 50%: links het 
histogram van het origineel, rechts het 
resultaat van de extra laag. 

De kleur Is dan in prindpe goed. De beste kleu- 
ren bereik Ik als ik in Linux afdruk met de Guten- 
print driver. Deze geeft een beter resultaat dan 
de commerciele driver Turboprint voor Linux. 
Ik heb dezelfde foto driemaal afgedrukt, 1 keer 
onder Windows zoats hierboven omschreven, 
en onder Linux met Gutenprint en Turboprint, 
Een neutrale beoordelaar vond de Gutenprint- 
afdruk de beste kleurweergave had. 

Siem Korteweg 


Ah je een laag van dezelfde foto eroverheen legt 
en die vermenigvuldigt met 50%, betekent dat in 
feite een kwadratische functie voorde heiderheid. 
Daardoor warden de contrasten in de iagere 
helderheden wat minder en vaiien kfeurverschil- 
len of ruis door wat minder op. Het contrast in 
de lichte delen wordt groter t en dat leidt vaak tot 
een betere afdruk. Deze bewerking heeft meeste 
effect voor het Cyaan-kanaai, vandaar dat je de 
heiderheid daarvan iets moet opkrikken voor het 
printen.Geel heeft de meeste imbed in de tichtere 
delen r en als je dat oprekt wordt de Invioed min¬ 
der ; Dat is re compenseren door het geeiaandeel 
watdonkerder re maken. De invioed van Magen¬ 
ta op de heiderheid is een stuk geringer f vandaar 
dat je die amperhoeft te corrigeren . Metjouw in- 
stellingen kunnen de kleuren, afhankelijk van de 
printer, dan ook goed overkomen. 

Eigen ruiten 

(Ontketend, c't 4/2006, p.122) 

Jullie hebben In een artikel beschreven hoe je 
je eigen Windows-cd kunt branden. Is er een 
mogelijkheid dat de bestanden die jullie verza- 
meld hebben geupdate worden om ook met 
XP SP3 en Vista om te gaan? 

Serge van der Schaft 
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fo rm aten a a n bi ed en, voo r feed back? 

Fuzzillogic 


We hebben het programma waarje het over hebt, 
Siipstreamer, inderdaadgeupdatef zodat het ook 
5P3 ondersteunt Dit stand in de Hotline van c't 
10/2008 opp, 140 , Via softiink 0810140 vindje ver- 
sie2.0 van Siipstreamer die is aangepast voorSP3. 
Dat programma werkt helaas niet voor Vista. 

In het veld bovenaan geefje de stationsletter 
op waar de oude Windows-cd re vinden is. Je kunt 
ook een kale i386-map met de installatiebestan- 
den gebrulken, zoals die bij veef notebooks en pc's 
te vinden. Dat is voorai hetgeval ah de producent 
geen originefe cd meelevert Onder he r invoerveld 
zou je nu het versienummer van de XP-bestanden 
moetenzien . 

Kies vervolgens de doelmap en het uitvoerbare 
instaiiatiepakket van 5P3. De optie 1 0EM-bestan- 
den met SP-bestanden overschrijven zuivert Win - 
dows-versies van modifkaties die pc-producenten 
hebben aangebracht, en vervangtze door de ori- 
gineleconfiguratie van Microsoft. 

Klik op Start' en het programma kopieert voh 
ledig automatised de bronbestanden naar de 
doelmap, voegtdaar het Service Pack aan toe en 
maakt ais laatste een ISO-image van het nieuwe 
bootable installatiemedium, die je op cd kunt 
branden. 

E-c't 

Ik heb onlangs een e-bookreader aangeschaft 
(Sony PRS-600). Een efektronische versle van 
de c r t zou ik ook kunnen waarderen. 

Gezlen het formaat, een 6'-scherm, is een 
PDF op A4-formaat echter niet praktisch. De 
reader kan de tekst wei zoomen en reflowen, 
en daar blijfct tagged PDF of PDF/A wel een 
voordeel te zijn. Om de veelgebmikte tabellen 
goed weer te geven, in PDF of in een ander for¬ 
maat, blijft een uitdaging, 

Misschien kunnen jullie bij wijze van ex- 
periment eens een (oude) uitgave in diverse 


Uiteraard houden wij de laatste ontwikkeiingen 
in de gaten en zijn we ook absoiuutaan het kijken 
naar het digitaaf uitgeven van onze magazines. 
Hoe dit erprecies uit komt tezien en wanneer we 
dit gaan doen f is echter nog niet met zekerheid te 
zeggen. Dat heeft onder andere te maken met het 
prijsniveauj de vormfen), de beveiliging, de wet- 
geving eromheen f etc Dat is complex vraagstuk 
waar eigenlijk de hele markt nog niet helemaai 
uit is. Wel zijn allerlei partijen druk aan het expe¬ 
rt menteren met allerlei vormen, maar dat heeft 
nog niet tot een consistente oplossing geleid. 

Zipper hangt 

(Com pact e scripts, c't 10/2009, pT 12) 

Bij het artikel jGuery staat een softiink 
(0910112) waarje de voorbeelden kunt down- 
loaden. De voorbeelden in de zip-file lijken cor¬ 
rupt te zijn tijdens het uitpakken. Dit komt voor 
met programma's winrar en zip van Microsoft. 
Ik hebt dit bij andere softlinks nog niet eerder 
meegemaakt. 

Wolfgang 

De zip was met de software 7-zip gemaaki Uit¬ 
pakken daarmee lukt ook , maar andere zip-pro- 
gramma's 1open door de gekozen inste!linger) in¬ 
derdaad tegen problemen aan. Het zip-bestand 
is inmiddefs vervangen. 

Reageren op het c't-forum 

Heb je zelf vragen, opmerkingen of cor- 
recties of wil je gewoonje ei kwijt? Bezoek 
dan ons forum. Daar kun je ook discussie- 
ren of correctfes voor artikelen plaatsen. 
Het forum is bedoeid voor iedereen die 
c't een warm hart toedraagt. Je vindt het 
forum op http://forum.ct,nl. 
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c't 2009, Nell 
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Justitie tapt ruim 26.000 nummers af 


Ziggo steunt komst DVB-C2 voor digitate tv 



Begin September heeft minis¬ 
ter Ern st Hirsch Ball in aan de 
Tweede Kamer laten weten dat 
Justitie vorig jaar 26.425 teie- 
foonnummers heeft afgeluisterd. 
Hier ging bet bij 90 procent van 
de gevallen om een mobiele te- 
lefoon. Gemiddeld ging het om 
1946 taps per dag. 

In deze cijfers zijn niet de ac- 
tiviteiten van de inlichtingen- en 
veiligheidsdiensten opgeno- 
men, omdat die aantallen als 


staatsgeheim gelden. Een spe- 
ciaie eenheid van het Korps lan- 
delijke politiediensten (KLPD) 
tapt de telefoons af voor alle 
politiekorpsen, de bijzondere 
opsporlngsdiensten en de ma- 
rechaussee. 

Een aftapbevel geldt voor 
maximaal vier weken, maar kan 
steeds weer met vier weken wor¬ 
den verlengd. Volgens Hirsch 
Ballin is uit meerdere onderzoe- 
ken gebieken dat het aftappen 
een effectief opsporjngsmiddei 
is, omdat het informatie kan op- 
leveren over verdachten en rela- 
ties tussen verdachten onderling 
en met derden. 

De minister maakt zich geen 
zorgen over de eventuele aan- 
tasting van de privacy, Volgens 
de bewindsman zou het Wet- 
boek van Strafvordering ge- 
noeg waarborgen bieden om te 
voorkomen dat er wildgroei kan 
ontstaan bij het inzetten van te- 
lefoontaps. (mvdm) 


DJ3 


Ziggo steunt de komst van de 
nieuwe standaard DVB-C2 voor 
digitale kabel-tv. Hiermee is 
echter nog niet gezegd dat 
de kabelaanbieder de stan¬ 
daard ook daadwerkelijk gaat 
invoeren. Met de nieuwe stan¬ 
daard moet ten opzichte van 
voorganger 
DVB-C min- 
stens dertig 
procent aan 
bandbreedte 
kunnen worden bespaard, 
Martijn Jonker, woordvoer- 
der bij Ziggo, lichtte de voor- 
naamste reden van de twijfel 
toe om over te stappen. Een 
groot nadeel van de nieuwe 
standaard is namelijk dat die 
niet backwards compatible 
is. Bestaande klanten worden 
hierdoor gedwongen om een 
nieuwe decoder te kopen en 
dat kan negatieve gevolgen 
hebben voor het imago van de 
exploitant. "We gaan natuurlijk 


C2 


geen standaard invoeren als 
onze klanten dan hun settop- 
box bij het grofvuil kunnen zet- 
ten", aldus Jonker. 

De komst van de standaard 
wordt tevens gesteund door 
acht andere Europese kabe- 
laars. Ziggo is de enige in de 
Benelux. Con¬ 
current UPC 
wilde nog niet 
zeggen of het 
plannen heeft 
met DVB-C2 en houdt het voor- 
lopig bij zijn Mediabox. 

Momenteel heeft DVB-C2 
nog de ontwerpstatus. Ver- 
wacht wordt dat het nog dit 
jaar een officiele standaard zal 
worden. Ondanks dat DVB-C2 
niet compatibel is met DVB- 
C, zijn beide standaarden we] 
naast elkaar te gebruiken. De 
verwachting is dan ook, dat de 
standaarden een aantal jaren 
naast elkaar zullen bestaan, 
(mvdm) 


Marktaandeel Intel neemt toe 



Volgens marktmeter iSuppli 
had Intel in het tweede kwar- 
taal van 2009 een wereldwijd 
marktaandeel van 80,6 procent. 
AMD kwam uit op 11,5 procent 
en voor alle andere fabrikanten 
resteerde 7,9 procent. Bij deze 
studie ging het echter niet al- 
ieen om x86- en x64-processors, 
maar om microprocessors met 
willekeudge architectuur. Buiten 
beschouwmg gelaten zijn micro¬ 
controllers. Hiervan zijn er mil* 
jarden verkocht, omdat ze onder 
rneer in mobiele telefoons, digi¬ 
tale klokken, wasmachines en 
usb-sticks voorkomen. 

Vanwege dit in deelgebieden 
moeilijk te maker* onderscheid 
tussen microprocessors (MPU, 
microprocessing unit) en mi¬ 
crocontrollers (MCU, microcon¬ 
troller unit) zijn de cijfers van 
iSuppli niet erg makkelijk te in- 
terpreteren, Zo blijft het ondui- 
delijk of specials netwerkpro- 
cessors (Cavium, LSI, NetLogic 


Fabrikant 

Markt' 

Marfct- 


aandeel 

aandeel 


Q2 2009 

Q12009 

Intel 

ftO.6% 

79,1% 

AMD 

11,5% 

12.8% 

Overig 

7,9% 

8,1% 


of Netronome) of processors als 
de Azul Vega, IBM Cell of TUe64 
in het onderzoek zijn meegeno- 
men. Vectorpmcessors uit bij- 
voorbeeld de SX-serie van NEC 
werden twee jaar geleden nog 
niet door iSuppli genoemd. 

iSuppli heeft de Wall Street 
journal laten weten welke be- 
drijven achter de 7,9 procent 
Wedge' marktaandeel schtitl- 
gaan. Dat zijn vooral IBM (3,2%) 
en Freescale (2,9%), en dan nog 
een ongespecificeerde rest van 
1,8 procent. Omdat het om 
MPU's gaat, worden waarschijn- 
lijk de Power- en PowerPC-pro¬ 
cessors van IBM en Freescale 
bedoeld - niet de Systems-on- 
Chip (5oC) met ARM-kernen van 
Freescale. Hoe bedrijven als Sun 
(UltraSPARC), Fujitsu (SPARC64) 
en VIA de overige 1,8 procent 
van de MPU-markt opdelen, 
maakte ISuppli niet bekend. 

Interessant is aan de andere 
kant de ontwikkeling van de 


Markt* 
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02 2008 
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1,5% 

1,4% 

11,9% 

-1,4% 

-0,4% 

S,9% 
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marktaandelen: Intel heeft weer 
een bijna even hoog marktaan¬ 
deel als vier jaar geleden (82,4 
procent in het vierde kwartaal 
van 2005), maar ook het aandeel 
van de 'overige' is toegenomen: 
in het derde kwartaal van 2007 
was het nog 7,4 procent, terwijl 
dat nu dus 7,9 procent is. In het 
tweede kwartaal van 2008 was 
het volgens ISuppli zelfs 8,9 
procent. Voor zover iSuppli dat 
werkelijk zo exact kan inschat- 
ten, komt een dergelijke schom- 
meling van ca. 1,5 procentpunt 
namelijk overeen met een ver- 
anderd omzetaandeel van bijna 
17 procent. 

Een jaar geleden had Intel 
nog een marktaandeel van 79,2 
procent en AMD 11,9 procent. 


Vergeieken met deze cijfers 
had AMD in het eerste kwar¬ 
taal van 2009 en ten koste van 
de ’overige' 0,9 procentpunt 
gewonnen - destijds had Intel 
met name bij netbookproces- 
sors enorm aan marktaandeel 
verloren. Deze fase is nu voor- 
bij, want het zijn juist dezelfde 
netbooks die in de pc-markt 
voor een groei van 13 procent 
hebben gezorgd ten opzichte 
van het tweede kwartaal van 
2008. Ondanks het hoge aan¬ 
deel aan goedkope Atoms in 
de productmix kan Intel echter 
sterker van de opbloei prof Ke¬ 
ren dan AMD. Zoats iSuppli ook 
opmerkt, daalde bij AMD de ge- 
middelde verkoopprijs van een 
cpu. (mvdm) 
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NIEUW! 


Online verkopen 


is nu nog leuker!" 


Met de nieuwe generatie STRATO Webshops profiteer je van tal van nieuwe 
web 2.0-features! Je klanten zullen versteld staan van de nieuwe shopbeleving* 
Overtuig jezelf en vergroot in een handomdraai je online omzet! 




AdvancedShop 3 mnd. voor 
€1/mnd.! Actie geldig t/m 31-10 


STRATO Webshops 


Met de nieuwe STRATO Webshops presenteer je je producten 
voortaan nog aantrekkelijker. Stap in en maak meteen een doorstartl 

NIEUW! Productvideo's en Flash-generator 

NIEUW! Fotogalerij en product-slideshow 

NIEUW! Plaats populate web 2TMoepassingen zoals 
Google Maps, last.fm, flickr, YouTube en meerf 

NIEUW! eKomi: Gekwalificeerde klantenbeoordeling 
voor je shop - test nu 6 maanden gratis! 



Volledige online-administratie - veilig en eenvoudig, 
De nieuwe generatie. Nu met nog meer performance! 

—^ Nog meer professioneie marketingtools 

—^ Nog meer betaalproviders om uit te 
kiezen, zoals bijv. ClickandBuy 

—^ Nu met afspraken- en boekingsysteem 

TOP! Domeinnaam en hostmgpakket 
met gratis support indusief 

—y En nog veel meer! Alle info vind je online. 


Nog vragen? Bel gratis: 00800 80070070 

informeer nu en bestel direct op 

www.strato.nl 
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Monopoly spelen op Google Maps 



Monopoly. Wie heeft her vroeger 
niet gespeeld? Google laat dit klas- 
sieke bordspel voor kapitalisten 
sinds begin September onder de 
naam Monopoly City Streets her- 
leven. De interface is beschikbaar 
in het Engels, Frans, Spaans, Duits 
en het Nederlands en het 'spel- 
bord' wordt gevormd door Google 
Maps. Dat wil zeggen: de hele we- 
reld is je speelterrein. En iedereen 
kan meespelea Geregistreerde 
speiers kunnen net als vroeger 
straten kopen en verkopen, er ge- 
bouwen op zetten en huur vragen. 
Ook kun je met andere speiers on- 
derhandelen over de aankoop van 
een straat en kans-kaarten pakken. 
Doel van Monopoly City Streets is 
om 'de rijkste grootgrondbezitter 
ooit' te worden, 

ledere speler krijgt bij de start 
3 mlljoen Mo nopoly-doll a rs. De 
Kalverstraat in Amsterdam kost 
bijvoorbeeld 393 miljoen dollar. 
Ondanks dat het de duurste straat 


op de Nederlandse uitgave van 
Monopoly is P moet je in het zoek- 
veld ook expliciet 'Amsterdam' in- 
typen, Anders staat hi] niet tussen 
de resultaten. Op de straten kun je 
27 soorten gebouwen neerzetten, 
uiteenlopend van een eengezins- 
woning tot een wolkenkrabber. 
Andere speiers kun je van de wijs 
brengen door'milieuvervuilers' op 
jouw straat te bouwen. Dit kunnen 
vuilstortplaatsen of energiecentra- 
les zijn P waardoor een straat waar- 
deloos kan worden en geen huur 
opbrengt. Met behulp van een 
'Bulldozer-kanskaart' kun je deze 
vervuilers weer verwijderen. De 
'bonusgebouwen f - bijvoorbeeld 
een stadion, park of een school - 
beschermen je weer tegen de 'mi¬ 
lieu vervui I ersl 

Als je GoogleEarth op je com¬ 
puter hebt ge nista I leerd, kun je het 
virtuele speelbord urtbreiden met 
3D-afbeeldingen. Op het moment 
dat we de software uitprobeerden 


waren er berichten dat er nog pro- 
blemen waren met de techniek. 
Volgens de weblog zouden de ser¬ 
vers sterk worden overbelast. De 
registratie kon hierdoor langzaam 
verlopen en soms was de website 
helemaal niet te bemiken of lukte 
het inloggen niet. Via de weblog 
kun je aan een wedstrijd mee- 


doen om met behulp van Google 
Sketch up zelf gebouwen voor het 
spel te ontwerpen. 

Het spel is gebaseerd op het 
matedaaI dat beschikbaar is voor 
Googie Maps en Open Street 
Maps. Je kunt alleen straten kopen 
die in de kaarten van een van 
beide zijn opgenomen, (mvdm) 


IEEE keurt 802.11 n eindelijk definitief goed 


Na jarenlang getouwtrek en be- 
hoorlijk wat ontwerpspecificaties 
heeft het Standards Board van de 
IEEE zijn definitieve goedkeuring 
uitgesproken over 802.11 n als 
standaard voor draadloze nef- 
werken. De officiele benaming 
luidt 'WLAN Enhancements for 
Higher Throughput'. De ratifi- 
cering is hiermee zes jaar na de 
eerste draft-versie voltooid. De 
uitwerking van de definitieve 
802.11 n-standaard beslaat 560 
paginas en bevat de input van 
vierhonderd bedrijven, organi- 
saties en onderzoeksinstellingen, 
Vanaf 2003 werkte een speciale 
task group van de IEEE aan deze 


substandaard van de 802.11-spe- 
cificatie. 

Omdat het allemaal zo lang 
duurde, heeft de Wi-Fi Alliance, 
een samenwerkingsverband tus¬ 
sen verschillende fabrikanten 
van communicatieapparafuur, 
at twee jaar 
lang appa- 
raten gecer- 
tificeerd die 
de specifi- 
catie Draft 
N gebrui- 
ken. De organisatie wil nieuwe 
functies in de huidige definitieve 
802.11 n-standaard controleren 
met extra tests. Fundamentele 


wijzigingen zullen niet aan de 
testprocedure worden doorge- 
voerd. 

Terwijl de brutosnelheid bij 
voorloper 802.11g maximaal 54 
Mbit/s bedroeg, werken moder- 
ne 802.11 n-apparaten met snel- 
heden tot 
300 Mbit/s 
en met de 
meest re- 
cente uit- 
breidingen 
wordt zelfs 
tot 600 Mbit/s bruto genoemd. 
Ook blj de nettosnel heden is het 
verschil nog enorm: maximaal 
24 Mbit/s bij 802.1 lg tegenover 


120 Mbit/s bij 802.11 n in de 300 
Mbit/s-modus. 

De nieuwe standaard kan ka- 
nalen bundelen en maakt gebruik 
van de mimo-zendtechniek, waar- 
bij meerdere antennes worden 
gebruikt bij het zenden en ont- 
vangen om hogere snelheden te 
halen. De bandbreedte is verdub- 
beld van 20 naar 40 MHz. 11n- 
chipsets werken zowel op de 2,4- 
als de 5Ghz-band. Intussen wordt 
achter de schermen alweer hard 
gewerkt aan de opvolger 802.11 
VHT (Very High Throughput). Met 
deze standaard zouden draadloze 
snelheden tot IGbps mogelijk 
moeten worden. (mvdm) 



Netbooks boomen, omzetten dalen 


Door de grote vraag naar net- 
books is de notebookmarkt in het 
tweede kwartaai van 2009 we- 
reldwijd sterk gegroeid. Volgens 
een onderzoek van DisplaySearch 
hebben de producenten 40 pro- 
cent meer netbooks verkocht ten 
opzichte van het eerste kwartaal; 
grotere notebooks hebben er 22 
procent bij gekregen. Het aandeel 
netbooks op alle mobiele com¬ 
puters (notebooks en netbooks) 
steeg van 18 naar 22 procent. 

In totaal hebben de fabrikanten 
in deze drle maanden 38 miljoen 
mobiele computers afgezet - 23 


procent meer dan in dezelfde pe- 
riode vorig jaar, De grootste toe- 
name was in China (60 procent) 
en Latijns-Amerika (65 procent). In 
deze beide markten werden meer 
netbooks dan notebooks verkocht. 
Met een derde van alle verkocbte 
mobiele computers vormde EMEA 
(Europa, Midden-Qosten en Afirika) 
de grootste markt 

DisplaySearch doet in de sa- 
menvatting van het onderzoek 
geen meded el ingen over omzet- 
en wlnstcijfers. Volgens de onder- 
zoekers van Gartner en I DC kon 
de stijgende afzet bij de netbooks 



niet de teruglopende markt 
van de desktop-pc's com- 
penseren. Vergeleken 
met vorig jaar daal- 
dende omzetten 
van de fabri- 
kanten. 

(mvdm) 
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EC start antitrustonderzoek naar overname 
Sun door Oracle 



De Europese Commissie heeft 
weinig vertrauwen m de ge- 
plande overname van de Ame- 
rikaanse serverproducent Sun 
Microsystems door Oracle, Aan 
de hand van een diepgaand on- 
derzoek moet duidelijk worden 
of de deal met zorgt voor con- 
currentievervalsing in de data- 
basemarkt. 

Neelie Kroes liet weten dat 
de Commissie er voora! zorg 
voor wil dragen dat klanten na 
de overname niet worden ge- 
confronteerd met minder keus 
of hog ere prijzen. Oracle zou 
in theorie kunnen besluiten de 
ontwikkeling van MySQL, de 
opensource database van Sun, 
te staken om zo de eigen data¬ 
bases een voorsprong te geven t 
De toezichthouders van de Eli 
hebben tot 19 januari 2010 de 
tijd om over de deal een beslis- 
sing te nemen. 

Volgens de Europese Com¬ 
missie is de databasemarkt sterk 
geconcentreerd, De drie hoofd- 
rolspelers op het gebied van 
proprietaire databases - Oracle, 


IBM en Microsoft - hebben in 
totaal een omzetaandeel van 
zo'n 85 procent Oracle is markt- 
lerder bij proprietaire databa¬ 
ses, terwijl MySQL van Sun de 
grootste opensource database 
ter wereJd is. 

De Commissie heeft na voor- 
lopige onderzoeken bepaald 
dat de databases van Oracle en 
MySQL van Sun in veef sectoren 
van de markt directe concur- 
renten van elkaar zijn. Over het 
algemeen gaat men ervan uit 
dat de toenemende functio- 
naliteEt van MySQL voor steeds 
meer concurrence zou zorgen. 
Qndanks het feit dat MySQL 
opensource is, is de concurre- 
rende positie mogelijk toch te 
zwak om de monopoliepositie 
van Oracle succesvol tegen te 
werken. De Commissie wil nu 
onder meer van Oracle weten, 
of Oracle nog wel gemotiveerd 
zal zijn om MySQL als open¬ 
source database verder te ont- 
wikkelen. 

Oracle had in april a! aange- 
kondigd om Sun Microsystems 
voor 7,4 miljard dollar (ca. 5 r 2 
miljard euroj over te nemen. 
In de VS werd in tegensteiling 
tot Europa door de betreffende 
mededingingsautoriteit wel 
direct groen licht gegeven aan 
de overname. Het onderzoek 
van de EC neemt maanden in 
beslag en heeft verstrekkende 
gevotgen voor Sun, dat al lan- 
ger kfappen oploopt in de we- 
reldwijde servermarkt. Concur- 
renten als IBM en HP kunnen 
hierdoor nog meer klanten af- 
pakken. (mvdm) 


YouTube wil films te huur aanbieden 


Het online videopfatform You¬ 
Tube zou met enkele Holly- 
wood-studio’s in onderhande- 
ling zijn over de mogelijkheid 
films te gaan verhuren. Volgens 
de Wall Street Journal is het 
Google-onderdee! in gesprek 
met de studio’s van Warner 
Bros, Sony en Lions Gate. In 
sommige gevallen zouden 
films op het moment dat ze op 
dvd verschijnen ook op YouTu¬ 
be beschikbaar zijn, aldus het 
bericht. Sommige films zouden 
zelfs gratis worden aangebo- 
den, De inkomsten zullen dan 


uit reclameboodschappen wor¬ 
den verkreg en, 

Er bestaat echter nog een 
kans dat de onderhandellngen 
mislukken. Als huurprijs wordt 
gedacht aan 3,99 dollar per film. 
Ongeveer 10.000 medewerkers 
van Google zouden het nieuwe 
aanbod eerst moeten testen. 
YouTube zoekt nog altijd naar 
een efficient businessmodel. Als 
bron van inkomsten experiment 
teerde de videodienst tot dus- 
ver vooral met reclame die in 
de video's werd weergegeven. 

(mvdm) 


Kabel groeit voor het eerst harder dan ADSL 


Uit een onderzoek van Telecom- 
paper bfijkt dat over het tweede 
kwartaal van 2009 er voor het 
eerst meer Nederlandse inter- 
netaansluitingen via de kabel 
bij zijn gekomen dan via DSL. De 
kabelaars kregen er 15.000 klan¬ 
ten bij, terwijl DSL groeide met 
5.500 aansluitingen. 

De Nederlandse breedband- 
markt is in zijn geheel toegeno- 
men met 20.500 breedbandaan- 
siuitingen, een stijging van 0,4 
procent ten opzichte van het 
eerste kwartaal van 2009. Samen 
zorgen de kabelaars en ADSL- 
aanbieders voor een breedband- 
penetratie van bijna 80 procent 
van de huishoudens in Neder¬ 
land. Als daar de glasvezelaan- 
sluitingen van Fiber to the home 
(ftth) bij worden opgeteld, komt 
de penetratie neer op 81,5 pro¬ 
cent. 

Over heel 2009 wordt voor de 
breed band markt [incl. ftth) een 
groei verwacht van 4,5 procent 
Eind 2009 heeft naar verwach- 
ting 83 procent van de Neder- 


landse huishoudens breedband- 
intemet 

Enerzijds stappen klanten 
over van ADSL op de kabel, 
maar ook wordt er van aanbie- 
der geswitcht. De prijs is daarbij 
waarschijnlijk het meest door- 
siaggevende element. Tele2 pro- 
fiteerde op basis van imago en 
promotionele acties hiervan het 
meest en groeide in het tweede 
kwartaal het hardst. De provider 
kon 13.000 extra aansluitingen 
bij zijn totaal bijschrijven. Ziggo 
scoorde er 10.500 en KPN Inter¬ 
net haalde 10.000 nieuwe abon- 
nees bmnen. Alice en Telfort Had¬ 
den in het tweede kwartaal juist 
minder aan reclame uitgegeven 
en staan lager in de rangorde. 

Als de breedbandmarkt met 
85 tot 90 procent verzadigd 
mocht raken, zal de trend waar- 
schijnlijk richting glasvezel gaan. 
Momenteel groeit deze tech- 
niek minder hard dan verwacht. 
Dit jaar zal het aantal huishou¬ 
dens met gJasvezel groeien van 
120.000 naar 150.000. (mvdm) 


Vodafone sluit ook deal met Warner 


Vodafone gaat muziek van de 
vier grootste platenlabels zon- 
der drm-bevelliging aanbieden. 
Nadat er a I contracten waren 
getekend met de EMI Group, 
Universal Music en Sony 
Music, is nu ook Warner 
Music van de partij. 

Klanten van Vodafone 
kunnen via mobiel in¬ 
ternet toegang krijgen 
tot de muziek- 
catalogi van de 
platenlabels. 

De muziek kan 
vanwege het ontbreken van ko- 
pieerbeveiliging vervolgens dus 
onbeperkt worden gekopieerd 
en op verschillende apparaten 


(mobieltje, mpS-speler) worden 
afgespeeld, 

Verder werken Warner Music 
en Vodafone samen aan enkele 
muziekproducten zoals albums 
en bundels met extra multi- 
mediacontent. De deal 
met Warner geidt naast 
Nederland ook voor 
klanten in Du its land, Grie- 
kenland, lerland, Italie, 
Portugal, Roe- 
menie, Spanje en 
Groot-Brittannie. 
Ook is de dlenst 
verkrijgbaar in zogenaamde ’part- 
nermarkten' als Oostenrijk, Belgie, 
Bulgarije, Kroatie, Cyprus, Slovenie 
en Zwitserland. (mvdm) 


§ 

> J 

vodafone 


Kort nieuws 

Facebook heeft meer dan 
300 miljoen leden* in juli had 
de community al 250 miljoen 
gebruikers waarvan 70% bul- 
ten de VS wonen. Facebook 
heeft een jaar eerder dan ver¬ 
wacht een positieve cash flow 
behaald. De omzet zal dit jaar 
waarschijnlijk meer dan 500 
miljoen dollar bedragen. 


KPN gaat voorlopig nog geen 
HD-TV via Digitenne uitzen- 
den. Hiervoor zou het bedrijf 
namelijk moeten overstap- 
pen op mpeg4-compressie. 
De provider wil klanten echter 
niet dwingen een nieuwe set- 
topbox te kopen, Daarnaast 
zouden er hoge investeringen 
bij de overstap zijn gemoeid. 
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Opera met turbo 



De balk met tabbladen heeft previews van de geopende websites. 
Op de snelstartpagina kun je 25 websites kwijt. 


Googles nieuwe zoekmachine 



Google geeft bij sommige trefwoorden een prognose voor de 
toekomst. 


Fontbeheer voor grafici 

Het fontmanagementprogram- van dat bestand weer. In een pre- 
ma Suitcase Fusion 2 van Exten- view worden de fonts in het do- 


de statusblak kun je Opera Turbo 
altijd in- of uitschakelen, (nkr) 

{ Softtiak 0911012 


op grond van regio's, jaargetijden 
of onderwerpen analyseren. Daar- 
bij wordt een prognose getoond 
om een toekomstige trend te kun- 
nen voorspellen. Die prognose 
is gebaseerd op zich herhalende 
patronen over de afgelopen jaren. 
Zo is volgens Google een vakan- 
tie in Sch even in gen duidefijk sei- 
zoensafhankelijk en gaan men- 
sen uit Groningen, Friesland en 
Zeeland daar eigenlijk nooit naar 
toe, maar is het voor de province 
Overijssel een pop u la ire bestem- 
ming. (nkr] 


Ook al ben je een fervente aan- 
hanger van een andere browser, 
het loont altijd de moeite een 
nieuwe versie van Opera te be- 
kijken. Vroeg of taat zullen een 
aantal van de functies die daar in 
zitten ook in andere browsers in- 
gebouwd worden. 

Zo had Opera als eerste grote 
browser tabbladen. Nu heeft 
Opera daar een handige uitbrea¬ 
ding op: als je de onderste rand 
van de balk met de tabbladen om- 
taag sleept, verschijnen er minia- 
turen van de geopende websites. 
Daardoor houd je het overzicht 
als je veel websites hebt geopend. 
Deze previews zijn aan een wille- 
keurige rand van het browserven- 
stertezetten. 

De gebruikersinterface is ge- 
hee! bewerkt door designer Jon 
Hicks, de ontwerper van het oor- 
spronkefijke Firefox-logo. Hij heeft 
Opera 10 ook een nieuw logo 
gegeven. Eigenlijk is geen enkel 
bedieningselement hetzelfde 
gebleven. De menubalk is net als 
bij Internet Explorer te verbergen. 
Dat scheelt weer wat aan beeld- 
schermruimte. Met de Alt-toets of 
een knop aan de rand van de tab¬ 
bladen komt het hele menu weer 
tevoorschijn. 

De snelkeuzepagina die Opera 
laat zien als je een nieuw tabblad 
opent, is nu beter door de gebrui- 
ker aan te passen. Je kunt er nu 
25 websites in onderbrengen en 
er ook een aehtergrondafbeel- 
ding aan toevoegen. Als je op een 
RSS-link klikt, dan kun je die in 
een tijdschriftachtige lay-out met 
meerdere kolommen of in Opera's 
e -m a i 1/ RSS- prog ram maonde rdee I 
bekijken. Maarje kunt die feed ook 
doorsturen naar een online RS5- 
reader als Blogline, Google Reader 
of vijf andere diensten. Datzelfde 
geldt voor e-malllinks, maar daar 
heeft Opera alleen wat exotische 
diensten beschikbaar voor. 

De mallei lent heeft een her- 
ziene RTF-teksteditor waarmee je 
inline afbeeldingen, opgemaakte 
tekst, links en HTML kunt ge- 
brulken. Met het geintegreerde 
opensourceprogramma Hunspell 
kun je de spelling laten controle- 
ren van e-mails en de tekstinvoer 
van formulieren. Een Nederlands 
woordenboek is beschikbaar en 
kan geactiveerd worden. 

Bij de updates doet Opera het¬ 
zelfde als de concurrence: als een 
nieuwe versie versehijnt, geeft 
de browser net als voorheen een 
melding of wordt deze meteen 


automatisch gei'nstalleerd. Opera 
Unite, de Webserver in de browser, 
was niet op tijd klaar, maar zal in 
een toekomstige versie komen. 
Als je daar al mee aan de slag wilt, 
moet je een specials build van de 
browser downloaden (zie soft- 
link). 

Ook achter de schermen is er 
het een en ander gebeurd. Opera 
10 komt nu door de Ac id 3-test. 
Door de halftransparante kleur- 
waarden [RGBA en HSLA) en in 
de pagina geintegreerde web- 
fonts heb je als webdesigner dui¬ 
defijk meet mogelijkheden. De 
tool Opera Dragonfly laat nu ook 
de http-headers zien, evenals de 
laadtyden en volgorde 

In de loop der tijd hebben een 
paar browsers Opera ingehaaid 
wat betreft snelheid. Een van de 
centra te verbeteringen in versie 
10 is dan ook de JavaScript-engi¬ 
ne, waarvan de prestatie vooral bij 
moderne websites van doorslag- 
gevend belang is. Net als Firefox, 
Chrome en Safari kan de nieuwe 
engine met de codenaam 'Ca- 
rakan" Just-in-Time-compileren, 
oftewel de scriptcode eerst om- 
zetten in machinecode voordat 
die uitgevoerd wordt in plaats 
van die code regel voor regel af te 
werken. 

Een kleine test met de uitge- 
breide JavaScript-testsuite Dro- 
maeo laat een gemiddelde ver- 
betering zien van 74 procent ten 
opzichte van de vorige versie 9.64. 
Dat is zelfs duidelijk meer dan de 
40 procent die Opera zelf aan- 
geeft Sommige tests gaan zeffs 
een meervoud sneller, bij andere 
zijn er geen of minimale verbe¬ 
teringen. Maar toch komt Opera 
10 daar niet verder mee dan een 
voorlaatste plek, nog voor Inter¬ 
net Explorer. 

Maar JavaScript is maar £en 
aspect van de snelheid van een 
browser. De opbouw van een pa¬ 
gina of het efficiente gebruik van 
de bandbreedte zijn minder mak- 
kelijk te meten. Al heeft Opera 10 
daar wel een nieuwigheidje voor: 
Opera Turbo. Dat is met name 
interessant voor mobiel surfen, 
waarbij wellicht alleen een trage 
GSM-verbinding aanwezig is. Bij 
deze techniek gaan, net als bij de 
mobiele browser Opera Mini, alle 
requests via een proxyserver. 

Daarbij laat Opera Turbo tek- 
sten, scripts en lay-outs onge- 
moeid en worden alleen afbeel¬ 
dingen gecomprimeerd. Dat 
leidt soms wel tot minder mooie 


com pressiea rtefacten, Content 
die een plug-in nodtg heeft, moet 
je deels expliciet met een klik acti- 
veren. Met een knop linksonder in 


Google heeft bij http://www2, 
sandbox.google.com een pre¬ 
view staan van de toekomstige 
generatie van hun zoekmachine. 
De afgelopen maanden hebben 
ze In het geheim gewerkt aan 
een nieuwe architectuur voor de 
zoekmachine. Het is dan ook niet 
verwonderlijk dat de vernieuwin- 
gen grotendeels onder de opper- 
vlakte zitten, De interface komt 
wel heel vertrouwd over. 

Bovendien heeft Google de 
dienst Insight for Search ultge- 
breid. Daarmee kun jezoektrends 


sis is er nu ook voor Windows. 
De functies komert overeen met 
de Mac-versie. Suitcase activeert 
met plug-ins voor InDesign, Il¬ 
lustrator vanaf C52 en QuarkX¬ 
Press vanaf versie 7 de in een 
document benodigde fonts en 
deactiveert die na het sluiten 


cument getoond met een tekst 
naar keuze en een variabele let- 
tergrootte. Intern beheerde font- 
families hebben geen last van de 
Windows-limiet van vier varieties 
per familie. Je kunt Suitcase Fusi¬ 
on voor Windows voor 130 dollar 
op de kop tikken. (nkr) 
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Ajax sneller met Doloto 


F-Secure klaar voor 2010 


Microsoft heeft op de M5DN- 
ontwikkelsite een tool met de 
naam Doloto gezet. Daarmee 
kun je de performance van grote 
Ajax-webapplicaties verbeteren 
door de grootfe van de Java- 
Soript-code flink te reduceren. 
De dlentside tool analyseert de 
belasting van de Ajax-applicatie 
en deeit de code automatisch 
in pakketten in om vervolgens 
alleen dat deel van de code te 
uploaden dat voor de nieuwe 
toepassing nodig is* Doloto 
maakt op de computer een !o- 


kale proxy aan die de JavaScript- 
code afvangt en automatisch be- 
werkt. Met name complexe Web 
2,0-appticaties als Bing Maps en 
Hotmail moeten daar voordeel 
van hebben. 

In tests van Microsoft redu- 
ceerde Doloto de omvang van 
de geladen JavaScript-code met 
meer dan 40 procent, wat de 
snelhetd van de applicatie ten 
goede komt. Je moet wel .NET- 
framework 3.5 hebben. (nkr) 

| Softlink 0911012 


De nieuwe versies van het antivi- 
rusprogramma er\ de inter netse- 
curitysuite van F-Secure kunnen 
naar eigen zeggen 60 procent 
sneller scannen en hebben een 
80 procent lagere systeembe- 
lasting. De interface is nu taak- 
georienteerd georganiseerd in 
plaats van in een boomstructuur. 
Updates van de engine gaan nu 
via het reguliere updatemecha- 
nisme en niet meer via hotfixes. 
Als e-mai(filter van de suite wordt 
Commtouch gebruikt in plaats 
van SpamAssassin. Het Ouderlijk 


toezicht gebruikt afleen nog een 
in-the-cloud classificatie. 

De performance is afgestemd 
op een Core 2 Duo-referentiesys- 
teem met sfechts 512 MB RAM, 
Windows XP en 10 GB schijfruim- 
te. De suite en de scanner werken 
oak onder Vista en Windows 7, 
ook 64-bit. De virusscanner kost 
40 euro voor een jaar. De suite 
heeft daarnaast een firewall en 
spam- en phisingfilter en kost 
60 euro per jaar. Beide pakketten 
kunnen op drie pc's worden gei'n- 
stafleerd (nkr) 


Twitter verandert gebruiksvoorwaarden 


Twitter is in twee jaar tijd aardig 
ingeburgerd. Voor een groot deel 
is dat waarschijnlijk ook te dan- 
ken aan het feit dat het redame- 
vrij is. Maar onlangs zijn de ge- 
bruikersvoorwaarden aangepast, 
waarmee de deur wel op een kier 
wordt gezet voor adverteerders. 
De verandering zit hem in de 
omgang met tweets, die door 
Twitter zelf gebruikt, gekopieerd, 
gereproduceerd, gemodificeerd 


en gepubiiceerd mogen worden. 
Maar het blijven wel jouw tweets. 
Internetexperts betwijfelen of er 
via Twitter geld te verdienen vaJt 
met ingebedde reclame, omdat 
de bedrijven die reclame maken 
net als Twitter zelf geen invloed 
kunnen uttoefenen op de con¬ 
tent die de gebruikers aan maken 
en daardoor moeilijk hun recla¬ 
me kunnen laten aansluiten bij 
die inhoud. (nkr) 


Realtime beeldbewerking 


Met PhotoOne 15.5 kun je het 
resultaat van functies en filters 
die op een instellingslaag wor¬ 
den uitgevoerd realtime bekij- 
ken. De histogramcorrectie is 
overzichtelijker geworden. Bij 
het sehalen kun je nu ook de 
printresolutie opgeven. Je kunt 
bestanden niet meer alleen 


bekijken, maar ook kopieren, 
verplaatsen en verwljderen. Bo- 
vendien importeert PhotoLine 
PSD-laageffecten en kan het 
PSD-bestanden met dekkings- 
graad en lagen exporteren, Pho- 
toline kost zowel voor Windows 
als Mac OS X 59 euro. Een up¬ 
grade kost 29 euro. (nkr) 



PhotoLine laat het resultaat van instellingslagen realtime zien en 
heeft een overzichtelijk venster voor histogramcorrectie. 



De interface van F-Secure is taakgeorienfeerd en daardoor een 
stuk overzichtelijker. 


Kort nieuws 

Sysinternals heeft nieuwe versie 
van zijn systeemtools Process 
Monitor, ProcDump VMMap 
en Autoruns uitgebracht. De 
tools FileMon en RegMon zijn 
van de site gehaald; hun func¬ 
ties worden overgenomen 
door Process Monitor. 

Mtcrosofts zoekmachine Bing 
rukt op in Amertka met een 
marktaanded van 10,7 procent 
Google blijft onbetwist leider 
met bijna 65 procent, gevolgd 
door Yahoo met 16 procent. In 
Europa is het aandeel van Goog¬ 
le groter en komt Bing nog niet 
verder dan een paar procent. 

Adobe heeft versie 2.5 van het 
RAW-programma Photoshop 


Light room uitgebracht. De 
gratis DNG Converter en de 
Raw-Importer voor Photoshop 
zijn geupgrade naar versie 5.5. 
Die maken gebruik van dezelf- 
de RAW-engine. 

Bij een vergelljkende test van 
AnandTech tussen browsers 
op hun betasting qua energie- 
verbruik werden Flash-sites 
op notebooks bekeken. De 
invloed bleek niet gerlng: In¬ 
ternet Explorer 8 bleek de a ecu 
het minst te belasten, Safari 4 
het meest. Bij de netbooks was 
Chrome nog net iets beter dan 
IE8 en is Safari af te raden. Ove- 
rigens hielden de accu's het 
met gewone sites zonder Flash 
zo'n 50 procent I anger uit. 
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Netbook of tablet? 



De Taiwanese fabrikant Gigabyte, 
vooral bekend van pc-moeder- 
borden, heeft zijn minilaptops 
een upgrade gegeven. Dat bete- 
kent tweemaal zovee! geheugen 
en een grotere harde schijf. Bo- 
vendien worden ze vanaf 22 ok- 
tober standaard ultgeieverd met 
Windows 7, Windows XP is dan 
nog wei option eel. De verbeterin- 
gen gel den zowel voor de Giga¬ 
byte Ml022X (zie test op p. 50) 
als voor deTI 028X. 

De T1028X TouohNote heeft 
een 180 graden draaibaar en 
neerklapbaar touchscreen met 
LED-backlight van 10,1 inch (glare 
type, 1366 X 768 pixels). Het ap- 
paraat weegt nog geen 1,5 klio, 
draait op een Atom N28G cpu met 
GMA 950 onboard graphics. De 


harde schijf heeft een capaciteit 
van 250 GB en het geheugen is 1 
GB (uitbreidbaartot 2 GB). 

Verde r is de T102SX voorzien 
van degebruikelijke aansiuitingen: 
10/100 LAN, WiFi (802.1 Ib/g/n), 
Bluetooth 2.1,3 USB-poorten, een 
4-in-l kaartlezer en een Express- 
kaartslot. In het display zit een 13 
megapixel webcam en het ap- 
paraat heeft een 6-cel a ecu (6,5 
uur). Optionee] is een 3,5G/HSPA/ 
UMTS-module voor draadloos in¬ 
ternet verkrijgbaar. 

Dankzij het roteerbare schema 
kan de T1028X als tablet-pc met 
handschriftherkenning worden 
gebruikt - precies waar Windows 
7 op voorbereid is. Bovendien is 
het touchpad geschikt voor mul- 
tttouch-gebruik. 

De verkoop prijs van 
de TouohNote met Win¬ 
dows 7 is circa 700 euro. 
Inclusief 3 f 5G-module 
wordt dat zo'n 770 euro. 
Er is ook een instapver- 
sie (T1028C) voor circa 
580 euro. A He Gigabyte 
modellen hebben 2 jaar 
garantie, waarvan 1 jaar 
wereldwijd. (jmu) 


De Gigabyte T1028X 
TouchNote heeft een 


draaibaar touchscreen. 


Energiezuinige processors 


Intels familie van mobiele pro¬ 
cessors voor goedkope subnote- 
books (CULV) krijgt uitbreidlng 
met maar liefst drie dual core pro¬ 
cessors: Core 2 Duo SU73QG, Pen¬ 
tium SU410G en Celeron 5U2300. 
Vooral die laatste zou in de toe- 
komst wel eens in veel dunne en 
lichte notebooks kunnen opduH 
ken. Afhankeiijk van de toe passing 
is die namelijk nauwelijks langza- 
mer dan de in CULV-notebooks 
wijdverbreide singlecore Core 2 
Solo 5U3500 (1,4 GHz, 3 MB L2- 
cache). Maar door de tweede kern 
voelt het vlotter aart en is de prijs 
van 134 dollar een stuk lager dan 
262 dollar. 


De twee andere nieuwe duaico- 
res voert Intel niet in zijn office 
ele prijslijsten op, maar zijn op 
speciaal verzoek van note boo k- 
fabrikanten aan het assortiment 
toegevoegd. De SU7300 wordt 
bijvoorbeeld in de nieuwe X-serie 
van Samsung gebruikt 

Bovendien wordt er met de Ce¬ 
leron 743 nog een singfecore aan 
de CULV-familie toegevoegd Met 
een prijs van 107 doliar lost die de 
huidige instapprocessor Celeron 
723 (1,2 GHz) af. Alle nieuwelrngen 
worden met 45nm-technoIogie 
geproduceerd, werken met een 
FSB800 en verbruiken maximaal 
10 watt (TOP). (jmu) 


1 Nieuwe CULV-processors 

Typeaanduiding 

Kloksnelheid 

Memen 

12 cache 

Listprijs 

teteran 74-3 

1,3 GHz 

1 

IMS 

$107 

Celeron $mw 

1,2 GHz 

2 

IMS 

$134 

Pentium SU4100 

1,3 GHz 

2 

2 MB 

g.o. 

Care 2 Dud SU7300 

14 GHz 

2 

3 MB 

go. 


Microsoft-updates 

Microsoft heeft zijn hardwareas- 
sortiment geupdate met onder 
andere nieuwe draadloze toetsen- 
borden en een HD-webcam. 

Het Bluetooth Mobile Keyboard 
6000 is het dunste Microsoft-toet- 
senbord tot nu toe. Het is slechts 
enkele millimeters dikker dan een 
mini-penlight Het heeft een gebo- 
gen ergonomische design en geen 
geintegreerd numeriek toetsen- 
bord. Dat kun je er als Bluetooth- 
versie fos bijkopen en is daardoor 
ook handig voor notebookgebrui- 
kers die een los numeriek toetsen- 
bord wi I Jen. Het Bluetooth Mobile 
Keyboard 6000 heeft een prijs van 
90 euro en het Bluetooth Number 
Pad kost 40 euro. 

De Wireless Comfort Desktop 
5000 is een bureautoetsenbord 
inclusief draadloze muis. Hettoet- 
senbord heeft dezelfde kromming 
van zes graden als het Mobile Key¬ 
board. De muis heeft aan beide 
2 ijkanten een rubberen grip en 
is geschikt voor zowel rechts- ais 
linkshandigen, Het toetsenbord is 
met een aantal speciale toetsen al 
g eopti mail see rd voor Windows 7. 
Deze set kost 80 euro. 

De Notebook Cooling Base is, 
wat de naam al doet vermoeden, 



De LifeCamCinema van Micro¬ 
soft heeft een 720p resolutie. 


mats meer dan een gebogen 
plaat van slechts 3 cm dik met een 
ingebouwde ventilator. Die leg je 
onder je notebook voor een be- 
tere keeling. Een usb-aansluiting 
zorgt voor de stroom. 

De LifeCam Cinema is een HD- 
webcam (720p, 16:9) met autofo¬ 
cus en een glazen lens. Die kost 
80 euro. Aan de andere kant van 
het segment maken een goed¬ 
kope webcam en een goedkope 
headset voor de onvermijdelijke 
live chatsessies het assortiment 
compleet. De LifeCam VX-8Q0 en 
de LifeChat LX-1000 kosten elk 20 
euro. (jmu) 



Dell Latitude 
2100 net- 
book nu 
ook met 
Ubuntu 
Linux. 


Dellbuntu 

Dell is van start 
gegaan met het 
verkopen van 
een Llnux-versle 
van zijn Latitude 
2100 netbook. Dit 
10,1 inch netbook 
met zijn robuuste 
uiterlijk is ook te be- 
stellen met Ubuntu 
8.10. Volgens Dell is de 
hardware precies bet- 
zelfde als by de versie met 
Windows Vista. Zelfs de speci¬ 
al Windows-toets zit op de Ubun¬ 
tu-versie, a I heeft die dan geen 
functie. Jammer dat Dell Ubuntu 
8.10 installeert in plaats van versie 
9.04. Hetzelfde geldt voor OpenOf- 
fice.org 2.4 in plaats van versie 3. 

Het T0,r-widescreen (1024 x 
576) van de Latitude 2100 is mat 
uitgevoerd. Verder is hij standaard 
voorzien van een Atom N270 cpu 
(1,6 GHz) met de Intel 945 GS Ex¬ 
press chipset, 1 GB DDR2 RAM en 
een 80 GB harddisk, maar voor een 
meerprijs van 20 euro krijg je een 
250 GB schijf. Daarnaast beschikt 
het netbook over WLAN, drie USB- 
poorten en een 3-in-1-kaartlezer. 


De accu heeft een opgegeven ac- 
cud uur van drie uur, wat voor seri- 
eus gebruik wat aan de lage kant 
is. De stevige behuizing [265 x 187 
x 39,9 mm /1,32 kg) heeft een rub- 
bercoating, waardoor hij niet mak- 
kelijk uit je handen zal glljden. 

Dell lijkt met dit netbook vooral 
te mikken op kleine en middei- 
grote bedrijven. Standaard wordt 
het apparaat gel eve rd in zwart 
en kost het 332 euro, maar voor 
een meerprijs van 20 euro kun je 
hem ook krijgen in het geel, rood, 
b lau w of g roen. (mda) 
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Voor werk en vrije tijd 

Van Eizo kregen we twee bijzon- 
dere monitoren: een high-end 
24-inch gamemonitor en een 
allround-kantoormodeL 

De Foris FX2431 is een 16:10 
htgh-end entertainmentmoni- 
tor met een resolutie van 1920 
x 1200. Deze is bedoeld voor 
gamen en het bekijken van (HD-) 
films (1080/24p). Aan de achter- 
kant zit dan ook een uitgebreide 
verzameling aansluitingen: 2 x 
HDMI, RGB-composite, 5-Video, 
DVI-D, D-sub en diverse AV- 
poorten voor het aankoppeien 
van pc's, spelconsoies en analoge 
AV-apparatuur. Met de auto-USB- 
selectiefunctie en de twee up¬ 
stream USB-poorten kun je zeifs 
twee gelijktijdig aangesloten 
computers met een toetsenbord 
en muis bedienen. Het enige dat 
eigenlijk ontbreekt, is een Dis¬ 
play Port. De ingebouwde stereo - 
speakers zitten in een cilindrische 
behuizing onder aan het scherm 
en hebben een vermogen van 
2 watt. Aan de voorzijde zit een 
koptelefoonuitgang. 

De FX2431 heeft een 5-PVA 
panel, wat een betere kleurkwa- 
fiteit en kijkhoeken (iinks/rechts, 
onder/boven) oplevert dan de 
TN-panels van de goedkopere 
monitoren. Maar de response- 
tijd is dan weer wel iets minder, 
al heeft Eizo die nog redelijk be- 
perkt weten te houden tot 6 ms 
GTG (Grey To Grey). 

Volgens de specificaties heeft 
het scherm een maximale con¬ 
trast verhouding van 2000:1. Met 


een lichtsensor kan het 
beeldscherm 
zijn helderheid 
aanpassen aan 
hetomgevings- 
licht. 

Een han- 
dige feature is 
de picture-in- 
picture func- 
tie, waarmee 
je de out¬ 
put van een 
videobron 
klein op 
het scherm 
kunt weer- 
geven over 
de pc-output heen. 

De Eizo Foris FX2431 
is leverbaar in zwart en in 
ziiver en heeft standaard vijf jaar 
garantie. De consumentenprijs Is 
inclusief afstandsbedlening circa 
1000 euro. 

Bijna aan de andere kant van 
het spectrum staat de EV2333W 
uit de nieuwe energie- en prijs- 
bewuste EcoView-serie. FSalf zo 
duur als de Foris, biedt deze 23- 
inch kantoormonitor met zijn TN- 
pane! met 16:9-beeldverhouding 
en een resolutie van 1920 x 1080 
pixels eveneens de bekende Eizo- 
kwaliteit. De contrastratio is vol¬ 
gens de specificaties 3000:1. 

Het eerste wat opvalt is dat het 
apparaat een stuk platter en lich- 
ter is dan we gewend zijn van een 
Eizo-scherm van deze grootte. De 
fabrikant heeft in het betang van 
het milieu en de productiekosten 


De EcoView serre monitoren 
van Eizo moet zowel het milieu 

als de portemonnee sparer*. 

het aantal onderdelen namelijk 
weten te beperken. Ook de prak- 
tische voet is een nieuw ontwerp 
waarmee de monitor traploos in 
hoogte verstelbaar en kantelbaar 
is. Het EcoView-concept bestaat 
uit dne onderdelen: Met EcoView 
Sense kan er bij bedrijven veel 
energie bespaard worden, want 
de EV2332W heeft een infrarood¬ 
sensor en schakelt de monitor na 
40 seconden uit als er niemand 
acbter zit. En ook automatisch 
weer aan als de gebruiker terug- 
komt. Het energieverbruik loopt 
dan terug van zo’n 45 W naar circa 
1 W. De infra rood sensor heeft 
een beperkt bereik, dus als je iets 
te ver van de monitor af zit om 
bijvoorbeeld een film te bekijken, 
kan die ook spontaan uitgaan. 
Gelukkig verschijnt er eerst een 
waarschuwmgssymbool voordat 
het beeld op zwart gaat. Overi- 
gens is het interval aan te passen 
en kun je dezefunctie ook uitzet- 
ten, 

Je kunt kiezen uit drie signaal- 
ingangen, twee digitale (DVI-D en 
DispiayPort) en een analoge (D- 
Sub), zodat je in totaal drie com¬ 
puters tegeiijk zou kunnen aan- 
sluiten. Aan de voorzijde zit een 
kleine ingebouwde luidspreker 
van 0,35 W voor het beluisteren 
van bijvoorbeeld nieuwsberich- 
ten. Aan de zijkant is een koptele¬ 
foonuitgang, 

De Eizo EV2333W is leverbaar 
in antraciet en ziiver en heeft 
standaard vijf jaar garantie. De 
consumentenprijs is circa 500 
euro. (jmy) 



De Eizo Foris FX2431 

is een 24-inch high-end enterfatnmentmonitor* 


Alleen voor 
notebooks 

Guillemot heeft de Hercules 
Dualpix HD 720p webcam voor 
notebooks gemtroduceerd. De fa¬ 
brikant noernt als belangrijke fea¬ 
tures van deze HD-webcam zijn 
bevestiging, waarmee die op elk 
notebookdeksel vast te klemmen 
is, en het feit dat die om twee 
assen kan roteren voor de beste 
opnamehoek. 

De bevestiging van de webcam 
is zo ontworpen dat de camera in 
zijn standaard positie niet boven 
maar voor het scherm zit, waar- 
door je je chatpartners meer in 
de ogen kijkt. De camera kan om 
zijn lengteas roteren (45 graden 
naar iedere kant) en kan 90 gra¬ 
den kantelen naar portretformaat. 
Hierdoor kun je de camera net zo 
makkelijk aan de bovenkant als 
aan de zijkant van het scherm ge- 
bruiken, De software herkenf de 
stand van de camera en past het 
beeld automatisch aan. Jammer 
dat de fabrikant de doelgroep be¬ 
perkt en deze camera uitsluitend 
voor notebooks heeft ontworpen. 



De veefzijdige Hercules Dual¬ 
pix HD 720p past alteen op een 
notebookscherm. 


Die zijn tegenwoordig vaak toch al 
standaard voorzien van een web¬ 
cam. Met een andere bevestiging 
zou de Dualpix ook prima geschikt 
zijn voor desktopscbermen, De 
Dualpix HD 720p heeft een 1 me¬ 
gapixel CMOS-sensor, Defotoreso- 
lufie is maximaal 5 megapixels (ge- 
interpoleerd) en de video resolutie 
is comform de HD720p-standaard 
(1280 x 720 pixels, tot 30 beelden 
per seeonde). De beeldverhouding 
van 16:9 is compatibel met pc-mo- 
nitoren en moderne tv's. De came¬ 
ra heeft verder een groothoeklens 
met autofocus en een microfoon 
met misonderdrukking. 

De Hercules Dualpix HD 720p 
is compatibel met Windows XP, 
Vista 32/64-bit en Windows 7, 
en heeft een adviesprijs van 50 
euro, (jmu) 
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Android bezig met opmars 
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Lange tijd was het stii bij de mo- 
biefe diuisie van Motorola. De 
fabrikant zief nu een kans in het 
relatief jonge Android-platform 
en heeft zijn eerste Android-ge- 
baseerde smartphone geintrodu- 
ceerd: de 163 gram zware Dext. 
Het mobieltje kan overweg met 
GSM- (Quadband-GSM) en UMTS- 
netwerken. Voor het internet ge- 
bruikt het H5DPA met maximaal 
7,2 Mbit/s bruto of EDGE in G$M- 
netwerken. Naast het touchscreen 
kun je de Dext ook met een klein 
uitschulfbaar toetsenbordje be- 
dienen. Voor extra geheugen zit 
er een microSDHC-slot in, Ook 
heeft het Android-apparaat een 
5-megapixelcamera en een gps- 
ontvanger. 

De Dext wordt in Europa voor- 
lopig alleen door Orange aan- 
geboden in Groot-Brittannie, 
Frankrijk en Spanje. In de VS 


brengt T-Mobile het apparaat uit 
onder de naam Cliq. Of de Dext 
ook in de Benelux wordt uitge- 
bracht, was bij redactiesluiting 
nog niet bekend. De eerste toe- 
stelien zullen op Android-versie 

1.5 draaien, waarbij het OS spe¬ 
cial door Motorola is aangepast. 
Tot de uitbreldingen behoort een 
stream ingclient voor Last.fm en 
de eigen gebruikersinterface Mo- 
toblur, die net als de Sense-inter- 
face van HTC berichtjes, blogs en 
community-accounts aan eontac- 
ten kan koppelen. 

Deze maand zal ook Android 

1.6 met codenaam Donut verschij- 
nen, De bijgewerkte An droid-SDK 
is a\ op httpY/developenandroid. 
com te downloaded Versie 1,6 van 
het mobiele besturingssysteem 
werkt samen met touchscreens 
die andere resoluties hebben dan 
de tot nu toe ondersteunde 320 x 


480 pixels, Zo heeft de HTC 
Tattoo met HSDPA, WLAN 
en GPS een 2,8inch-$cherm 
met QVGA-resolutie (240 x 
320). Het toestel moet deze 
maand gelijk met Android 

1.6 op de markt komen en 
zal ondermeer bij KPN en 
Vod afo ne verkrij g ba a r zij n. 

Ook de ondersteuning 
voor VPN's is verbeterd: 
Android 1.6 moet IPSec 
en L2TP beheersen en ter 
authenticate vooraf overeen- 
gekomen sleutels en bijbeho- 
rende certificaten gebruiken. Met 
een zelflerende zoekfunctie, die 
via het homescreen te benaderen 
is, kun je lokaal en op internet zoe- 
ken, Ook het maken van kiekjes 
met de ingebouwde camera zou 
makkelijker en sneller moeten 
warden, De camcorderfunetie is 
nu geintegreerd in de fototoepas- 


De Dext, Motorola’s eerste 
Android-smartphone, moet 
de kwakkelende smartphone- 
divisie nieuw leven inblazen. 

sing. De softwareshop Android 
Market krijgt met de update van 
het systeem tenslotte een nieuwe 
interface en een overzichtelijker 
programmalijst. fmvdm) 


Handzame e-bookreaders 


Rond deze tijd wordt de 
Frankfurter Buchmesse weer 
gehouden, En vooruitlopend 
daarop was er al het nodige 
nieuws op e-bookgebied. 

Bo ek port a I Libreka heeft on- 
langs de Cybook Opus ult- 
gebracht. Dit apparaat van 
het Franse bedrijf Bookeen 
is met zijn afmetingen van 
15,1 x 10,8 cm en 5"-display 
erg bescheiden van om- 
vang. Het E-Ink-display met 
een resolutie van 800 x 600 
geeft vier grijswaarden weer 
en heeft een bewegingssen- 
sor om het beeld automa- 
tisch te roteren. Met 14 cm 
X 11,8 cm is de Pocketbook 
360 even handzaam. Die 
heeft eveneens een E-Ink- 
display van 5 inch met 800 
x 600 pixels en zelfs 16 grijs¬ 
waarden, Op de website van 
Pocketbook staat de broncode 
van het Linux-besturingssys- 
teem incluslef ontwlkkeltools. 

Ook i river heeft een e-book- 
reader geintroduceerd, de Story. 
Via het QWERTY-toetsenbord 
van dit leesapparaat kun je 
zoekbegrippen invoeren, aan- 
tekeningen aan boeken toevoe- 
gen en een agenda bijhouden. 
Het gebruikt een E-Ink-display 
van 6 inch (800 x 600, 8 grijs¬ 
waarden). Met de Comic Viewer 
kun je zip-archieven met foto's 
als diasbow laten weergeven. 
En voor het afspelen van muziek 
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De rriver Story heeft een 
QWERTY-toetsenbord voor 
notifies* 

heeft de reader een kopfele- 
foonuitgang en een lutdspreker. 
Met de microfoon kan de Story 
memo's opnemen* Bovendien 
staat er een model met WLAN in 
de planning. En voor scholieren 
en studenten moet er een versie 
met woordenboeken en vertaal- 
programma's komen. Alle drie 
de readers geven de formaten 
TXT, PDF en EPUB weer. Qua 
prijs moet je rekening houden 
met zo'n 300 euro. (jmu) 


OS bepaalt fabrikant 

Nadat Microsoft op 6 oktober 
Windows Mobile 6.5 lanceerde, 
bracht Acer nog dezelfde dag 
de smartphone FI met dit be¬ 
sturingssysteem uit. Het toestef 
heeft een 3,8"-WVGA-touch- 
screen, een 1 GHz-processor, een 
SMP-camera, de gebruikelijke 
draadfoze verbindingen en GPS. 

HTC presenteerde het nieuwe 
instapmodel Touch 2 (metTouch- 
Flo-interface), terwijl Samsung 
de Omnia fl en Omnia Lite heeft 
voorgesteld. Andere fabrikan- 
ten met Windows-telefoons in 
de pipeline zijn LG Electronics 
(GM750) en Sony Ericsson. De 
Xperia X2 van laatstgenoemde 
zal naar verwachting nog dit 
kwartaal verschijnen. 

Daarentegen heeft Palm-CEO 
John Rubinstein in een interview 
laten weten dat de fabrikant zich 
uitsluitend gaat concentreren op 
het ontwikkeien van WebOS-ap- 
paraten. De beeindigde samen- 
werking met Microsoft leverde in 
het verleden de Tree 750v en de 
Treo Pro Palm op, die dus geen 
opvolgers meer met Windows 
Mobile krijgen. Naast de Palm 
Pre met WebOS wil Palm ook 
een goedkoper mode! genaamd 
Palm Pixi aanbieden, 

Bij de Pixi kun je het kleine 
toetsenbordje onder het touch- 
screen niet inschuiven. Dat gaat 
ten koste van het schermformaat. 
Het touchscreen is maar 2,6 inch 
groot (320 x 400 pixels). Het toe¬ 


stel weegt nog geen 100 gram 
en is met 11 mm Jekker plat, 
Verder heeft het GPS, Bluetooth, 
een 2MP-camera en 8 GB opslag- 
ruimtedieje niet kunt uitbreiden. 
WLAN ontbreekt blijkbaar. 

Volgens het financieel verslag 
heeft Palm het vorige kwartaal in 
totaal 823.000 apparaten afge- 
zet, wat beduidend meer is dan 
het kwartaal ervoor. Desondanks 
draait de fabrikant nog altijd met 
verlies. 

Nokia kiest vooralsnog niet 
voor £en bepaald besturings¬ 
systeem. Tljdens de Nokia World 
09 werd bekend dat mobile 
computers met Maemo (of zelfs 
bij de Booklet 3G met Windows) 
gaan werken en smartphones 
met Symbian OS. De N90O heeft 
een GSM-module om te telefone- 
ren en een HSPA-modem om te 
fnternetten. Met een geheugen 
van 32 GB, een microSDHC-slot, 
uitschuifbaar QWERTY-toetsen¬ 
bord, touchscreen, GPS, WLAN, 
TV-uitgang en SMP-camera is het 
een respectabele smartphone, 

Een andere touchphone met 
Symbian is de X6. Deze telefoon 
lijkt erg op de N97 mini, maar 
heeft een interne capaciteit van 
32 GB en moet met een accuduur 
van 35 uur In de mp3-modus 
vooral als muziekspeler dienen. 
Ook krijg je er toegang mee tot 
de service ’Comes with music'. De 
X6 moet 459 euro kosten en nog 
dit kwartaal uitkomen. (nrwdm) 
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Een nieuwe PC voor 
slechts €39,95! 



Adviesprijs incl OTW €39.95 
Nederlandstalige software op CD-ROM 
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Uw PC werkt weer als nieuw 
dankzij de honderden 
geoptimaliseerde tuningfuncties! 


Repareer an versnel uw PC... automatlsch 

* Dual uw PC wear ats nfeuw waihan 
m VcfbQlert ite pir^Eaties eri wwrtiDmt craihe* cn fwfiBFi 

■ Vcrwljderi overpay 

■ Maakt uw PC an Internet Urt MCflb railer 


System Mechanic® 

• Repareert en versneLt uw PC 

• Voorkomt crashes en fouten 

• Verwijdert overtollige gegevens 

• Onderhoudt uw PC automatisch 

• Heeft wereldwijd meer dan 23 miljoen gebruikers 

• Precisie afstelling van uw PC met Tune-up Definitions 

• Extra Pk voor Windows met de EnergyBooster 

• ALle krachtige tools gebundeld in de Total Registry Revitalizer 


©2009 iolo lech no tog tes, LLC. All rights reserved, iolo technologies, the loto logo. System Mechanic, and the System Mechanic logo are 
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Sven Hansen 


iPower 


Apple geeft iPods een facelift 

De Shuffle wordt fleurig, de Nano heeft een camera en 
de Touch gaat steeds meer richting gameconsole. 


iPod shuffle 

De nieuwe Shuffle ziet er nog 
steeds uit als een elegante was- 
knijper. De speler is maar 4,5 x 1,7 
x 5,3 mm groot en voorzien van 
een clip. De Shuffle kun je alleen 
via de kabel aan de koptelefoon 
bedienen. Be halve zwart en zilver 
geborsteld aluminium is het appa- 
raat ook verkrijgbaar in fel blauw, 
groen en roze met een capadteit 
van 2 en 4 GB (€55 cq. €75), Voor 
95 euro kun je een 4GB-model van 
gepolijst roestvrij staal krijgen, 

iPod nano 

De Nano verschilt iets van zijn 
voorganger. Met 2,2 inch heeft 
hij een iets groter scherm en een 
hogere resolutie van 240 x 376 
pixels. Films worden hierdoor na- 
genoeg in 16:10-breedbeeldfor- 
maat weergegeven. 

Aan de achterkant zit nu een 
microfoon en camera, waarmee 
je VGA-video's In H.264-formaat 
met AAC-geluld kunt opnemen. 
Foto’s kun je er niet mee maken. 
De opnames zijn niet beperkt qua 
duur r dus je kunt opnemen tot het 
geheugen vol is. 

De bediening is eenvoudig. 
Het nadeel is alleen dat je snel je 
vinger per ongeluk voor de lens 
houdt, omdat die uit de achter¬ 
kant uitsteekt. Zoomen kan niet. 


maar tot 5 cm afstand zijn nog 
scherpe opnames te schieten. De 
beeldkwaliteit is zonder meer ac- 
ceptabel en zelfs beter dan bij de 
IPhone 3GS. De Nano maakt ge- 
bruik van een ingebouwde sensor 
om te bepalen hoe je de camera 
vasthoudt. 

Opgenomen stem men van de 
gefilmde personen zijn ook bij 
harde omgevingsgeluiden nog 
goed te horea Wei heeft de mi¬ 
crofoon bij buitenopnames last 
van de wind, terwijl het geluid in 
stifle omgeving net lets te zacht is. 

De camerapret is snel afgelo- 
pen als je de filmpjes via iTunes op 
een Mac of pc wilt gaan bekijken. 
De Nano meldt zich namelijk niet 
als camera aan, wat vermoedelljk 
ligt aan een firmwarebug. Om 
je opnames op de computer te 
krijgen, moet je hem als verwis- 
selbare schijf aanmetden. Daarna 
vind je je video's terug in de map 
DO M/000Apple/. 

Als je een Mac met Snow Leo¬ 
pard en Quicktime X (meer Info 
op p.102) hebt, mag je je gelukkig 
prijzen. In dat geval kun je de vi¬ 
deo's namelijk bewerken, in iTunes 
importeren of met een druk op 
de knop op YouTube zettea Dit 
gemak heb je niet als je Mac OS 
tot 10.5 of Windows hebt. Op de 
supportpagina's van Apple wordt 



iPod shuffle, iPod nano, iPod touch 


Apparaat 

iPod shuffle 

iPod nano 

iPod touch 

Praducent 

Apple, www.appJe.nl 

Apple, www.opple.nl 

Apple, www.apple.of 

,Max. ops lag 

4 GB Flash 

16 GB Flash 

64 GB Flash 

Meegeleverd 

USB^kabel, koptelefoon 

tiSB'kabei, dock adapter, 
koptelefoon 

USB-kabel, dock adapter, 
koptelefoon 

Vldeofarmateo 

- 

MPEG 4, H.2G4 

MPEG-4, H.264 

Audioformaten 

MP3, A AC WAV, AlFf, Apple 
Lossless 

MP3, AAC, WAV, AIFF, 

Apple Lossless 

MP3, AAC, WAV, AIFF, Apple 
Lossless 

Fatoformatefr 


JPEG, IIP, GIF, BMP 

JPEG, TIF, GIF, BMP 

Aauduur audio 

Iflutur 

19uur 

2Buur 

Accuduur video 

- 

Suur 

Suur 

Afmetingen 

4 r 5 cm x 1,7 cm x 7,9 mm* 

9,1 cm x 3,9 on x 6,3 mm 

11,1 cm x 6,2 cm x 

S,4 mm 

Gewlcht 

12 g 

33 g 

110 g 

Audioverv./dyn. 

0,0S%/90,4dB(A) 

0,01%/9l r 3dB{A) 

0,01 %m,adB(A) 

Prijs 

€75 

€ 169 

€369 

r met dip 


Wtndows-gebruikers aangeraden 
om MovieMaker 2.5 (van XP) c.q. 
6.0 (van Vista} te gebruiken. Deze 
tip Is welnig zinvot, omdat de 
besturingssystemen van huis uit 
niet over de benodigde H.264- 
decoder beschikken. Met Live 
Movie Maker in Windows 7 is dit 
probleem opgelost, maar hier- 
mee worden de video's eerst naar 
WMV geconverteerd, waardoor 
ze er op YouTube weer belabberd 
uitzien. 

Als je nog geen Mac OS X 10.6 
hebt, moet je iPhoto gebruiken. 
Het program ma herkent de vi¬ 
deo's echter als foto en kan ze 
daardoor niet afspelen - laat 
staan bewerken of pubficeren. Je 
kunt de video's hooguit met het 
programma op de harde schijf 
zetten en van daarutt met andere 
tools verder bewerken. 

Afgezien van de vldeofunctle 
speelt de Nano natuurlijk nog 
steeds muziek en video's af. Daar- 
naast ondersteunt het apparaat 
Coverflow en heeft het een zoek- 
funttie voor muziek. Nieuw is de 
'Voice Over' wat van de Shuffle 
bekend is. Hiermee kun je onder 
meer een artiest of een nummer 
via de koptelefoon laten voorle- 
zen, zodat je ook zonder display 
door je verzameling kunt navige- 
ren. (Jlteraard speelt de Nano ook 
de Genius Mixes af. 

Goed nieuws voor joggers: de 
Nano heeft een gei'ntegreerde 
stappentelter, De iPod houdt 
elke stap die je zet bij en geeft 
de resultaten overztchtelijk weer 
in een dagkalender. Bovendien 
heeft de Nano nu ook een inge¬ 
bouwde FM-radio. Met de functle 
'live-pauze f kun je een radiopro- 
gramma laten pauzeren en op 
een later tijdstip afiuisteren (time- 
shifting). De tijdelijke opnamen 
kun je niet bewaren en worden 
gewist zodra je de radio uitzef. 

De iPod nano is verkrijgbaar 
in negen kleuren, waarvan je er 



maar twee bij de online Apple 
Store kunt kopen. De iPod nano 
van 8 GB kost 140 euro; het 16 
GB-model Is voor 170 euro ver¬ 
krijgbaar. 

iPod touch 

De nieuwe Touch met 32 of 64 GB 
flashgeheugen zal tegenvaflen 
voor iedereen die op een camera 
had gehoopt Opzienbarend ge- 
noeg tie je op de printplaat ook 
duidelijk een plek waar de came- 
ramodule had moeten komen, 
maar om onbekende reden is die 
er uiteindelijk niet ingekomen. 
Naar het schijnt waren er leve- 
ringsproblemen. 

Het SGB-model is er ook nog 
en heeft nog de oude hardware. 
De 32 en 64 GB modellen kunnen 
wat hogere prestaties leveren. 
Beide hebben OpenGLES 2.(Ton- 
dersteuning voor betere grafische 
effecten. De keuze aan games die 
dit ondersteunen is nog beperkt. 
In de App Store worden ze onder 
'36S Enhanced 1 aangeboden. Wei 
gaat het downloaden, installeren 
en starten van games ongeveer 
80 procent sneller. 

De video- en audiofuncties 
zijn nauwelijks veranderd. De 32 
en 64 GB modellen hebben nu 
spraakbesturing. Je kunt muziek 
van bepaalde artiesten kiezen en 
muziek laten afspelen die fijkt op 
een stuk dat je net beluistert. Ook 
zijn functies als shuffle/repeat 
aantesturen, 

Apple lijkt de iPod touch nu 
meer als gameconsole te willen 
promoten en gaat zich ten op- 
zichte van de concurrentie vooral 
onderscheiden met het giganti- 
sche gameaanbod Terwijl voor 
de PSP ongeveer 600 en voor 
de Nintendo DS bijna 3700 titels 
verkrijgbaar zijn, zijn er voor de 
iPhone en de iPod touch volgens 
Apple al meer dan 21.000. Gratis 
demoversies van een spel wor- 
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Aan de mini-camera herken 
je de nieuwe generatie iPod 
nano's- 

den hierbij vrolijk opgeteld. De 8 
GB Touch is verk r ijg baa r voor 179 
euro; de snellere modellen kos- 
ten 279 euro (32 GB) cq, 369 euro 
(64 GB). 

Conclusie 

De Nano is met ztjn luidspreker, 
microfoon, camera en geTnte- 
greerde fitnessfuncties duidefijk 
aantrekkelijker geworden. De mi¬ 
nicamera in de speler is echt leuk, 
ook al hebben concurrerende 
apparaten a I een HD-camera. De 
video-effecten zijn erg geinig en 
verleidend om mee te spelen. 

Bijzonder lastig is het om de 
video's naar een computer over 
te zetten - of je nou een Mac of 
een pc hebf. Met de vijfde gene¬ 


ratie nano heb je voor het eerst 
een iPod in de hand, waarvan 
de functionallteit niet volledig in 
iTunes is geYntegreerd. De recla- 
mekreten kunnen op dit moment 
duidelijk niet waar worden ge- 
maakt, Gelukkig is het een soft- 
warematig probleem, dat wellicht 
in een volgende versEe van iTunes 
kan worden opgeiost 

Voor fans van de iPod touch 
is het de vraag of ze moeten 
wachten tot er een model met 
camera uitkomt. Als het in de 
gebruikelijke vernieuwingscydi 
van Apple gaat, kan dat nog 
zeker een jaar duren. Het enige 
alternatief is dan nog de iPhone 
3GS, De Touch kan met een 
krachtig display en veel software 
in de AppStore we! als gamecon- 
sole scoren. Het niveau daarvan 
is overigens erg onevenwich- 
tig; slechts een handjevoi titels 
haalt het bij de kwaiiteit van de 
duurdere PSP- en DS-games. 
Een ander nadeel van de Touch 
zijn de ontbrekende bedienings- 
knoppen en de zwakke accu. 
Positief is wel de VoiceOver en 
de spraakaansturing: vooral 
mensen met een visuele handi¬ 
cap zuflen dit bijzonder weten te 
waarderen. (ddu) 


Apple introduceert iTunes 9 


Apple heeft ITunes 9 geintrodu- 
ceerd, de nieuwste versle van de 
muziekbeheersoftware van de 
fabrikant. De opvallenste nieuwe 
functies zijn iTunes LP en Thuisde- 
ling. 

Met iTunes LP kun je in de Ap¬ 
ple-store bepaalde albums kopen, 
die naast de muziek zijn voorzien 
van extra materiaal, zeals (live) 
video's, songteksten, artwork, al- 
bumteksten, interviews, foto's en 
credits. 

Een andere nieuwe functie 
in iTunes 9 Is Thuisdeling. Hier- 
mee kun je makkelijk muziek en 
films naar maximaal vijf andere 
gemachtigde computers in 
een huishouden kopieren. 

Het betekent ook dat je met 
z'n vijven elkaars ITunes- 
bibliotheken kunt dden. Het 
programma kan alleen de 
bestanden weergeven die 
niet al in de eigen bibliotheek 
staan, zodat er geen overlap 
ontstaat. Muziek kun je direct 
a an je eigen verzameling toe- 
voegen. 

De Genius-functie is uitge- 
breid met Genius-mixea Met 
geanalyseerde gegevens uit 


miljoenen muziekbibliotheken, 
kun je automatisch mixen laten 
samenstelien van Hummers uit je 
eigen verzameling die goed by el- 
kaar passen, 

Vofgens Apple zijn er ook ver- 
beteringen aangebracht in de 
synchronisatie van ITunes 9 en 
iPhone OS 3J, Met de iPhone kun 
je programme's in iTunes naar 
wens ordenen, waarop de indeiing 
op de IPhone wordt overgeno- 
men. Muziek kan nu op artiest en 
genre worden gesynchroniseerd 
en foto's op gebeurtenis en ge- 
zicht iTunes 9 is gratis te downloa- 
denvanafwwwjtunes.com, (ddu) 



ndustriele computer 


'HPS Full-size industrial PC': 6-slots wall- 
mount computer 

Core2Duo CPU kaart met Intel® Q35 
chipset, 2GB memory, 160GB harddisk 
Onboard VGA, gigabit LAN, RS232, USB, 
SATA, etc. 

Ondersteunt PCI en ISA slots 

Ook leverbaar in andere samenstellingen 
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'Moxa ioLogik': digitate en analoge I/O via 
Ethernet interface, keus uit meerdere versies 
Kan onafhankelijk van computer functioneren 
'Report-by-exception' i.p.v. polling voor lage 
netwerk befasting 
Programmeertools meegeieverd 
Gemakkelijk uitbreidbaar 
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Eindelijk weer Skype 

Na twee jaar radiostilte heeft 
Skype eindelijk: een nieuwe be¬ 
taversie van de bel- en video- 
chatsoftware Skype for Linux 
ultgebracht Skype 2*1 Beta 
maakt gebruik van de SILK- 
codec, die bij weinfg band- 
breedte een betere spraak- 
kwaiiteit moet realiseren. Ook 
is er ondersteuning voor High 
Quality Video. De betaversie is 
bovendien aan de huidige Linux- 
techniek aangepast en werkt 
nu samen met de PulseAudio- 
soundserver* Voor het eerst is 
het als Linux-gebruiker moge- 
lijk om via Skype te sms’en en 
contactpersonen in groepen te 
verdelen. Tevens is de chatfunc- 
tie verbeterd, met onder andere 
nieuwe emoticons en een optle 
om chatberichten te bewerken 
en te verwijderen. 


in de betaversie zijn de meeste 
problemen nog bij de samen- 
werking met Pulse Audio te ver- 
wachten. Bij een oudere versie 
dan PulseAudto 0.9.15 moet je 
rekening houden met minder 
goede spraakkwalftelt Mocht 
PulseAudio crashen, dan voIgt 
Skype spoedig dat voorbeeld, 

De betaversie is als pakket 
voor OpenSuse, Ubuntu, Debian 
en Fedora als download beschik- 
baar. Gebruik je een andere dis- 
tro r dan heb je de keuze tussen 
een dynamische en statische 
binary. Die hoeft dan alleen maar 
te worden uitgepakt. (mdaj 

( Softlink0911020 

Met de nieuwe betaversie kun 
je weer lekker Skypen in je 
vertrouwde Linux-omgeving. 
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Distro-roundup 

Inmiddels is het een traditie dat 
Linux-distributies in het najaar 
nieuwe versies uitbrengen of 
vast aankondigen wat er alle- 
maal op stapei staat* 

Allereerst is daar Ubuntu 9*10 
{'Karmic Koala 1 }, dat op 29 ok- 
tober moet uitkomen. Met een 
nieuwe Intel-graphicsdriver zou 
het allereerst een einde moeten 
rnaken aan performs nceproble- 
men die konden optreden in 
versie 9*04. Ook is er een nieuw 
X-gebaseerd splashscreen bij het 
booten. Als instant messenger is 
Pidgin vervangen door het pro- 
gramma Empathy. Er is onder¬ 
steuning voor de bootmanager 
GRUB2 en iSCSI-targets bij de in- 
stalfatie, De standaard compiler 
is GCC 4,4, het default bestands- 
systeem Ext4 en het veilighelds- 
framework AppArmor is nu ook 
aan boofd. 

De nieuwe Ubuntu-versie 
bevat opvallend veel nieuwe 
halfcommerciele 'eigen' software. 
Zo kun je de eerste versie van de 
Ubuntu 'Software Store' instal- 
leren, die op termijn Synaptic 
als standaard pakketbeheerpro- 
gramma moet gaan aflossen. 
Vanaf Ubuntu 10.10 moet deze 
ook commerdele prog ram ma s 
gaan aanbieden* Ook nieuw is 
een client voor 'Ubuntu One', 
een gratis cloudservice van Ca¬ 
nonical die bedoeld is om je do- 
cumenten snel online te kunnen 
opslaan. Tegen betallng kun je de 
opsfagruimte uitbreiden. Verder 


kun je met de usb-creator nu ook 
vanaf Windows en MacOS mak- 
kelijk usb-sticks voorzien van een 
bootable Ubuntu-versie* 

Als experiment is er een een- 
malige Ubuntu Moblin Remix, 
waarbij alle demonstratiesoft- 
ware zal zijn inbegrepen van 
Moblin 2*0, Intels llnux-distri- 
butie voor alleriei mobiele gad¬ 
gets, van smartphones met een 
touchscreen tot netbooks, De 
volgende Ubuntu, versie 10.04, 
zal in aprll 2010 verschijnen en 
lucid Lynx' als bijnaam hebben, 
zo onthulde Mark Shuttlewortb 
tijdens het Atlanta Linux Fest. 
Dat zaf weer een versie met Long 
Term Support (LTS) zijn. Qok 
deze versie zal standaard zijn uit- 
gerust met een GNOME 2-versie, 
hoewel GNOME 3.0 liefst wel zal 
worden meegeleverd, evenals 
KDE 4.4. 

Vier dagen na Ubuntu 9.10 
zal Mandriva 2010 verschijnen, 
waarvan al een beta uit is. Die 
bevat naast kernel 2.6.31 ook 
KDE 43, GNOME 2*27,5 en een 
tool voor het beheer van net- 
werkprofielen. 

in november zal OpenSuse 
11.2 verschijnen. Net zoals voor- 
heen worden zowel GNOME en 
KDE als desktop ondersteund, 
maar in de nieuwe versie zal KDE 
4 de standaardkeuze zijn, Een 
enquete had namelijk aange- 
toond dat bijna 70 procent van 
de OpenSuse-gebruIkers een 
voorkeur had voor KDE. Nieuw is 


een webgebaseerde YaST-inter- 
face voor beheer op afstand en 
netbook-ondersteumng. 

Red Hat heeft Red Hat Enter¬ 
prise Linux 5.4 ultgebracht. De 
nieuwe versie van deze toon- 
aangevende Linux-bednjfsdistri- 
butie bevat veel nieuwe drivers, 
maar ook voor het eerst de vir- 
tualisatieoplossing KVM* Onder¬ 
steuning voor Xen zal zeker nog 
bij de hele 5-sene blijven be- 
staan. Ook bevat RHEL de server, 
client, en browser-plug-in voor 
de remote-rendering-techniek 
qspice, waarmee je desktops 
van virtuele machines over een 
netwerkverbinding kunt weer- 
geven. Nieuw in de kernel is de 
Generic Receive Offload (GRO)- 
infrastructuur, die netwerkdri¬ 
vers sneller maakt 

CentOS 5.4 zal dus ook wel 
niet lang op zich laten wachten, 
De CentOS-distributie biedt zoals 
gebruikelijk een gratis rebuild 
van de respectievelijke RHEL-ver- 
sie. Onlangs verscheen CentOS 
4.8, de laatste uit de 4-serie, met 
enige maanden vertraglng door 
interne projectstrubbelingen. Er 
zullen geen nieuwe drivers of 
programma's meer aan CentOS 
48 worden toegevoegd, alleen 
bugfixes en security-updates* 
ClarkConnect heeft naast 
een nieuw versienummer ook 
een nieuwe naam: ClearOS 5*1 
is een Small Business Server- 
dlstributie op basis van CentOS 
53, die je geheel kunt beheren 


via een webfrontend. ClearOS 
biedt een mail-, file- en group- 
ware-server en kan ook dienen 
als VPN-ln log server of firewall. 
Ook zijn de community-versie 
en de enterprise-versie samen- 
gevoegd tot een gratis versie, 
waaromheen het nieuwe bedrijf 
ClearCenter diensten verkoopt 
In de toekomst staan er cloud- 
uitbrerdingen op stapei: in versie 
5.2 zullen Googles apps worden 
getntegreerd. 

Voor het eerst is er een 64-bit- 
versie van een van de oudste 
Unux-distri buttes, Slack ware 13 
bevat linux-kernel 2*6.29.6, KDE 
4.2*4, XFCE 4*6.1 en Firefox 3.5.2* 

Ook nuttig voor beheerders 
is SystemRescueCD 1*2,3. Deze 
Franse mini-live-Linux heeft aller- 
lei data-rescue-tools en systeem- 
hersteltools aan boord, evenals 
de screenreader SpeakUp, waar- 
door ook slechtzienden het sys¬ 
teem kunnen gebruiken. 

Arch Linux 2009.8 debt zich 
op ervaren gebruikers. De nieu¬ 
we versie heeft een verbeterde 
installer die zelfs volledig auto- 
matisch kan draaien. De partiti- 
oneerder ondersteunt dm_erypt 
en Ivm. Ook nieuw op dit gebied 
Is Linux From Scratch 6*5. In een 
nieuwe handteidlng wordt uitge- 
legd hoeje met deze zelfbouw- 
distributie met kernel 2.6.30.2, 
GCC 4.4.1 en glibc 2.10.1 je eigen 
Linux-systeem tn elkaarzet. (psp) 

^ Softlink 091W20 
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Nieuws | Linux 


Hob bye n met Linux 

Als je je altijd al in Linux hebt 
wilien verdiepen, maar er nogal 
tegenaan hikte, kan de Hobby 
Computer Club (HCC) je ein- 
delijk op weg helpen. De HCC 
heeft namelijk een platform 
opgericht waarin alle Linux- 
activiteiten bij elkaar worden 
gebracht. Hierdoor kunnen 
Linux-gebruikers elkaar mak- 
kelfjker ontmoeten en beter 
kennis uitwisselen. De focus 
ligt zowel op beginners als op 
Linux-goeroes. 

Op de website www.hcc- 
linux.nl vind je alle nieuwtjes 

Uitpuiiende kernel 

Unux-schepper Linus Torvalds, 
nooit verlegen om een gewaagde 
uitspraak, heeft eind September 
tijdens de LinuxCon weer van zich 
doen horen. Volgens Torvalds is 
de Linux-kernel 'bloated 1 gewor- 
den, ofwel te kolossaal. Hiermee 
beantwoordde hij de vraag of 
de kernel niet te snel van allerlei 
nieuwe snufjes wordt voorzien. 

NovelLengineer James Bot- 
tomley verwees naar een intern 
onderzoek van Intel, waaruit 
blijkt dat de kernel al enige tijd 
bij elke nieuwe release in pres- 
taties achteruit is gegaan, Sinds 
de laatstetien releases is dat een 
verlies van 12 procent. 


en informatie over bet platform 
en de naderende activiteiten. 
Als eerste staat er een Linux 
Themadag gepland op 31 okto- 
ber in Ede. Hier zullen een aan- 
tal lezmgen worden gehouden 
en kun je een workshop Ubun- 
tu dual-boot instaKeren' bijwo- 
nen, Ook niet-HCC-leden zijn 
welkom. De themadag vormt 
tegelijk een officiele release- 
party voor Ubuntu 9.10, waarbij 
veel leden van de Nederfandse 
en Vlaamse Ubuntu-communi- 
ty 'Ubuntu-NL' aanwezig zullen 
zijn. (mda) 


Torvalds gaf toe dat de Linux- 
kernel niet meer is wat hij 15 jaar 
geleden voor ogen had, namelijk 
een slank, klein, superefftdent 
stukje software. Een deel van 
het probleem is te wijten aan het 
succes: Linux draatt intussen op 
zoveel verschillende platformen 
en apparaten dat de vertraging 
gewoonweg niet te vermljden is. 

Toch noemt Torvalds de kernel 
nog aardig stabie!' wat bugs be- 
treft, ondanks dat er steeds weer 
nieuwe code aan wordt toege- 
voegd. Voor het prestatieverlies 
heeft hij nog geen oplossing: 
"Uh, I'd love to say we have a 
plan." (mda) 


Magische stukjes 

Van het PartedMagic-project 
is versie 4.5 verschenen. Het 
systeem richt zich op het par- 
titioneren van schijven en het 
beheer van bootmanagers. De 
ontwikkelaars hebben het voor 
elkaar gekregen om het ver- 
eiste werkgeheugen tot 192 
MB terug te brengen. De dis- 
tro bevat allerlei tooltjes voor 
het partftioneren van harde 
schijven en aanvullende nut- 
tige tools. Nieuw zijn diverse 


bootopties voor Intel-grafische 
chips, evenals een wizard voor 
het tot stand brengen van 
PPPoE-verbindingen. De boel 
draait op kernel-versie 2.630.6 
en de actuele versie 233 van 
imagingtool Clonezilla is mee- 
geleverd. 

Parted Magic is als ISO- en 
U5B-image te downloaden. 
Voor een lijst van alle wijzfgin¬ 
gen verwijzen we je naar de 
changelog. (mda) 



De nieuwe Parted Magic bevat allerlei handige partitionerings- 
tools en bootopties voor grafische chips van Intel. 


Gnome, Gnomer, Gnoomst! 


Kort nieuws 

Versie TO van het KDE-boek- 
houdprogramma kMyWLoney 
heeft een compleet verander- 
de interface gekregen. Deze 
GNUCash-concurrent bevat 
onder andere een verbeterde 
overzichtsweergave en de mo- 
gel ijkhe id om financiele data 
met meerdere PGP-keys voor 
verschillende gebruikers te be- 
vefligen, 

Vo I g e n s m a rkto n derzoeks be- 
drijf I DC is de Linux-markt zelfs 
tijdens de economische barre 
tijden nog groeiende: afgelo- 
pen jaren heeft de omzet van 
de commerciele distro's in to- 
taal 567 miljoen dollar bereikt 
IDC voorspelt tot 2013 een jaar 
lijkse stijging van 16,9 procent 

Rond het verschijnen van deze 
c't komt het vrije bestuhngs- 


systeem FreeBSD B uit. Deze 
heeft een nieuwe USEHtack, 
NF5v4, betere ZFS-ondersteu- 
nig en een snellere TTY-laag. 
Op basis van FreeBSD 8 zal het 
meer op desktops gerichte 
PC-BSD 8 worden doorontwik- 
keld, 

Facebook heeft de Python- 
webserver Tornado als open- 
source vrijgegeven, die ge- 
bruikt wordt voor Friend Feed. 
De code vind je op tornado- 
web.org. 

Het Creative Commons-boek 
Dive Into Python 3 is uit. Zo'n 
80% ervan is nieuw, mede 
omdat versie 3 van de pro- 
grammeertaal Python ook fl ink 
is veranderd. Meer hierover 
lees je op de site diveintopy- 
thon3.org. 


Terwijl eral noeste arbeid wordt 
verricht aan desktopomgeving 
Gnome 3.0 (verwacht in maart 
2010), heeft versie 2.28 a I het 
levenslicht gezien. Hierin krijg je 
een voorproefje van 3.0, name¬ 
lijk met de nieuwe gebruikers- 
Interface Gnome Shell Hiermee 
ku n je gemakkelijk veelgebrui kte 
programmes opstarten en meer¬ 
dere tabbladen gebruiken, 

Ook de instant messenger Em¬ 
pathy is verbeterd en bevat een 
vernieuwde contactenlijst een 
functie waarmee contactperso- 
nen via remote desktop toegang 
kunnen krijgen tot je desktop 
en een geolocation-optie om 
de locatie van XMPP-contacten 
(Jabber en Google Talk) weer te 
gevem 

Tevens heeft webbrowser 
Epiphany eindelijk de over- 
stap gemaakt naar de Webkit¬ 
rendering engine en is er een 
nieuwe Bluetooth-module, 


Daarmee kun je bovendien je 
mobiel als webmodem gebrui- 
ken ('tethering'). De menu's en 
knoppen bevatten hier en daar 
alleen nog maar tekst en dus 
geen symbolen meer, waar- 
door de interface er netter en 
eenduidiger uitziet, 

Als voorbereiding op Gnome 
230 Is het ontwikkelteam be- 
gonnen met het selecteren van 
oude componenten die gehee! 
zullen verdwijnen. Het release- 
team geeft het advies aan ont¬ 
wikkelaars van programma's die 
niet offideel deel uitmaken van 
de desktopomgeving, om geen 
gebruik meer te maken van een 
aantal oude library's. 

Gnome 2.28 za! worden mee- 
geleverd met de nieuwe releases 
van Ubuntu, QpenSuse, Fedora, 
Mandriva en diverse kleinere 
Linux-distro's.Tot die tijd kun je 
hem zeif compileren met de of¬ 
ficiele buildtool JHSuiid, (mda) 
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Matthias Grabner 




Robotzwermen 


Miniatuur high-tech machientjes moeten kruipend en 
vliegend de wereid veroveren. 






Net Amerikaanse leger investeerttten miljoen dollar in het 
ontwikkelen van een viiegende kijk- en luisterpost die op een 
vleermuis moet lijken. 


K olibries, [ibelles, vleermui- 
zen, bijen, kakkerlakken 
- op meerdere plekken 
wordt gewerkt aan autonome mi- 
nirobots die niet alleen speciale 
opdrachten uitvoeren, maar oak 
in groepen moeten samenwer- 
ken. Maar het is niet altijd makke- 
lijk om de natuur te kopieren. Het 
ziet er nogal indrukwekkend uit 
als de humanoTde robot Asimo 
van Honda behendig een trap 
oploopt. Maar wat ons daar zo 
aan fa sc! nee rt he eft ongetwtjfeld 
te maken met de wens iets naar 
ons eigen evenbeeld te bouwen. 
In werkelijkheid is Asimo dom en 
wordt die op afstand bestuurd 
En als hij na hoogstens 40 minu- 
ten het accupack op zijn rug niet 
oplaadt, valt hij staande in slaap, 
Maar ook al domineren robots 
als Asimo het nteuws op dit ge- 
bied, de robotonderzoekers heb- 
ben allang nieuwe voorbeelden 
voor hun bouwseis gevonden. 
En lang hebben ze daarbij niet 
hoeven zoeken. Moeder natuur 
heeft volgens het principe van 
'trial and error' immers al ge- 
noeg succesvolle creaties laten 
evolueren. Met drie befangrijke 
uitgangspunten: specialisatie is 
efficient, grootte s pee It geen rol 
en intelligence is niet afhankelijk 
van herseninhoud. 


Efficients door 
specialisatie 

In de wereid van de sociale in- 
secten is het een gewone gang 
van zaken dat de bewoners van 
een kolonie het werk delen. 
Afhankelijk van de rol die een 
exemplaar moet vervullea bezit 
het vaakeen extreem afwijkende 
lichaamsbouw* De wetenschap 
is echter nog niet zover als de 
natuur, waar werksters en konin- 
ginnen op de wereid komen met 
dezelfde genetische bagage. In 
het door de ELI gesubsidieerde 
Swarmanoid-project (zie soft- 
link voor links naar dit en an- 
dere projecten), dat nog tot het 
voorjaarvan 2010 loopt, moeten 
meer dan 60 autonome robots 
samenwerken om verschillende 
opdrachten uit te voerem Foot- 
bots rollen over de grand en be- 
schikken over speciale sensorem 
Hand-bots kunnen verticale op- 
pervfakten beklimmen en objec- 
ten manipuleren, terwij! de met 
camera's uitgeruste Eye-bots met 
vier rotors in de luohtzwevem 
De mogelijkheid om de we¬ 
reid vrijwel onopgemerkt van 
boven te bekijken. Is militair 
gezien natuurlijk erg aantrek- 
kelijk. Daarom is ook de robot- 
vleermuis die het Amerikaanse 


leger in het kader van het COM- 
BAT-programma van drie Ameri¬ 
kaanse universiteiten voor tien 
miljoen dollar laat ontwikkelen, 
daarin gespecialiseerd. Die robot 
moet de wereid in stereo bekij- 
ken r als viiegende iuisterpost 
dfenen, gassen kunnen ruiken 
en radioactiviteit opsporen. Die 
vleermuis is met een lengte van 
circa 15 centimeter nog redelijk 
groot Hij ffaddert met zijn vleu- 
gels door de lucht en laadt zijn 
accu op via een miniatuur wind- 
molentje en zonneceflen. 

Grootte is onbelangrijk 

Dat klinkt futuristisch, maar is 
tot nu toe alleen nog een visie. 
Alfeen al het navigatiesysteem 
moet dan ongeveer duizend- 
maal kleiner zijn dan de hui- 
dige technologie. Nederlandse 
onderzoekers zijn met hun 
veel kfeinere robotvlieg DelFly 
Micro a I tot een spanwijdte van 
tien centimeter en een gewicht 
van drie gram gekomen, Del- 
FFy Micro vliegt ook aL Op dit 
moment is het team bezig de 
kunstvlieg te leren om zelfstan- 
dig te zweven, En terwij I de on¬ 
derzoekers met het grate model, 
de 28 centimeter lange DelFly II, 
vooral de aerodynamica van de 
vleugelslag willen onderzoeken, 
moet de DelFly Micro binnen- 
kort met een borstelloze motor 
kunnen viiegen. 


Rick Ruijsink van de TU Delft 
legt uit voor welke problemen 
de onderzoekers staan: "Het is al 
moeilijk vast te stellen waar het 
minivliegtuigje zich uberhaupt 
bevlndt Dat is befangrijk voor de 
navigatie en informatiewinning. 
Vervolgens is er hef probleem 
van de energievoorziening. Klei- 
ne accu's zijn niet erg efficient. 
Maar het over grotere afstanden 
draadloos te versturen van foto’s 
kost veel energie" Aan het eind 
van het ontwikkeltraject moet 
er dan een slechts 50 millimeter 
grate DelFly Nano zijn, die zelf- 
standig manoeuvreert en foto's 
kan terugsturen van locaties die 
mensen om wat voor reden dan 
ookzelf niet kunnen betreden. 

De onderzoekers van MIT 
hebben een ander aspect voor 
hun minirobot uitgezocht. Hun 
onlangs gepresenteerde robot- 
vis beweegt zich, en dat is nieuw, 
bijna net zo door het water als 
een echte vis. De van zacht plas¬ 
tic gemaakte kunstvis imiteert 
de zwemtechniek van een fore!, 
waarbij de beweging zich con- 
centreert op de staartvin. De 
ongeveer op maaghoogte ge- 
plaatste motor zet de vishuid in 
beweging, wat zich dan via het 
hele vislichaam voortplant. 

De doelstellingen die de 
DARPA, het onderzoeksbureau 
van het Amerikaanse ministerie 
van defensie, aan het met 2,1 
miljoen dollar gesubsidieerde 


Na een analyse van de aerodynamica van de vleugelslag wordt 
een mkrovlieg van deTU Delft momenteel geleerd om te vliegen. 
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Voor weinig geld kun je een heel leger Formica-robotjes met 
MSP430-microcontrollers bouwen. 


Nano-Air-Vehicle-Program (NAV) 
heeft gesteld zijn ambitieus. Dat 
project wordt uitgevoerd door 
het bedrijf AeroVironment. Het 
te ontwikkelen vliegtoestelletje 
lijkt op een kofibrie en mag maar 
tien gram wegen, terwijl het zfch 
op vleugels met een snelhetd 
van 10 meter per seconde {36 
km/u) moet voortbewegen, Bo- 
vendien moet het zijwSnden tot 
2,5 meter per seconde kunnen 
weerstaan, binnen- en buitens- 
huis te gebruiken zijn en een be- 
reik van 1000 meter hebben. 

Verdeelde herseninhoud 

Het programma voor het ont- 
wikkelen van 'Smallscale mobile 
robotic devices' is niet beperkt 
tot militaire toepassmgen. On¬ 
derzoekers van onder andere de 
Harvard University kregen half 
augustus een budget van tien 
mlljoen dollar. Zij nemen sod- 
ale tnsecten als de btjen als voor- 
beeld - en willen die meteen op 
meerdere aspecten nabootsen. 
Aan de ene kant gaat het hier- 
bij om het zelfstandig vliegen 
van een minuscule robot, aan de 
andere kant ook om het samen- 
werken tussen de verschillende 


robotjes, De onderzoekers hopen 
hiermee nieuwe technieken op 
bijvoorbeeld het gebied van de 
accu te ontwikkelen, maar ook 
nieuwe inzichten in de insecten- 
kunde te krijgen. 

De onderzoekers van het pro¬ 
ject Robobee hebben al veel meet 
dan alleen plannen. Aan de Vrije 
Universitelt van Berljjn probeert 
een team het sociale leven van 
bijen met een kunstmatig exem¬ 
plar te onderzoeken. Vo I gens 
professor Raul Rojas, een van de 
projettleiders, is waarneming al¬ 
leen in dit geval niet voldoende. 
Bij het zender/ontvangersys- 
teem dat de bijendans genoemd 
wordt, is biologisch nog omstre- 
den welke signafen hoe geco- 
deerd worden. Is bijvoorbeeld 
de geur van de dansende bijen 
belangrijk, hun beweging of hun 
geluiden? En wat nemen de an¬ 
dere bijen waar? “'Dit kun je met 
observeren alleen niet oplossen, 
je moet de verschillende slgnalen 
aan en uit kunnen zetten." 

En passant verwacht Rojas ook 
nieuwe stimulansen voor de ro- 
botica: "De bij heeft ogen nodig, 
op het moment zijn die extern. 
Hij heeft contactsensoren nodig, 
en die hebben we nog niet Het 


zou het beste zijn als hij zelfstan¬ 
dig zou kunnen opereren, maar 
daar zijn we nog ver vanaf. Hij 
heeft nog te veel energie nodig. 
Het oplossen van al deze proble- 
men zou de microrobot tea na- 
tuurlykeen stufc verder helpen" 
De dtertjes die de ETH Zurich 
enige tjd geleden wereldwijd in 
het nieuws bracht zijn al wat min¬ 
der kunstmatig. Een robotkakker- 
lak imiteerde het gedrag van zijn 
natuurfijke soortgenoten foen 
zo goed, dat die hem als groeps- 


lid accepteerden. Als je zelf het 
zwermgedrag van insecten of 
robots eens nader wilt bekijken, 
kun je terecht bij het Formica- 
project, waar hard- en software 
als open source beschikbaar is. 
De robotjes zelf zijn relatief dom, 
maar daardoor wel goedkoop en 
vooral snel te bouwen. De eerste 
25 Formica-robotjes zijn door 
negen mensen in een dag in el- 
kaar gesoldeerd. (jmu) 
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FRITZIBox Fon WLAN 7270 s.te.lt nieuwe normen op het vlak 
van functionele veelzijdigheid, veiligheid en snetheid. 


■ Breedbandrouter met ADSL2+ modem voor een 
snelle en veilige internetverbinding 


■ Professionele telecomuitrusting voor 2 analoge 
telefoons en 8 ISDM-eindtoestellen voor telefonie 
via internet en via het vaste net 


a Internettelefonie met bestaande 
telefoons en btj uitgeschakelde pc 


□’ WLAN 802,lln (Draft 2.0) tot 300 Mbit/s 
(compatibel met g/b/a) 


Basisstation (zowel GAP als CAT-tq) voor 
HD-telefonie, tot 6 draadloze telefoons 


Kijkvoormeer informa tie op www.fritzbox.eu 
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Christof Windeck 

Onder 

processoren 

Over mislukte exoten en grafische visoenen 


COO Atiq Raza is Entussert trou- 
wens onderdeel van NetLogic 
Ook de microprocessors 
SPARC64 en UltraSPARC lijken 
qua HPC op een dood spoor te 
zitten. Na de ondergang van de 
Rock heeft Sun alleen nog de Ul¬ 
traSPARC T. Maar ook de opvolger 
Rainbow Falls is niet bedoeld voor 
supercomputers, maar voor ktas- 
sieke servers- Fujitsu wil de 45nm- 
octocore SPARC64 Vlllfx alias 
Venus vanaf 2010 niet alleen in 


Bij SiCortex gaat het llcht uit en Fujitsu stopt stilaan met de 
cpu-productre. Intel komt op de proppen met goedkopere 
en binnenkort ook mobiele Nehalems. AMD zet de 
tegenaanval in met onder andere nieuwe logo’s. 


D e economische crisis komt 
vooral hard aan bij kleine- 
re proeessorfabrikanten, 
en dus is het einde nabij voor een 
aantal x86-alternatieven. Sun heeft 
blijkbaar de UltraSparc-multicore 
Rock ter ziele gebracht en NEC wil 
geen vector processors voor de 
Japanse supercomputer Keisan- 
ki meer produceren. Nu zijn de 
MIPS-processors van SiCortex aan 
de beurt en ook Fujitsu kort op in- 
vesteringen in halfgeleiders- 
SiCortex kwam in 2003 met 
slimme modules uit de door 
TSMC gefabriceerde 700MHz 
MIPS64-cpu's voor het maken 
van bljzonder energie-efficiente 
supercomputers. Dit soort reken- 
monsters staan onder andere bij 
de universiteit van Magdeburg 
en in het Institut fur Technologic 
in Karlsruhe, Find mei was het 
Amerikaanse bedrijf echter door 
zijn financiele middelen been en 
hielden de risico-investeerders 
de hand op de knip. Sindsdien is 
SiCortex op zoek naar een nieuwe 
eigenaar. 

Cray heeft het in 2007 door 
SiCortex overgenomen EKOPath- 
compilerteam onder leiding van 
dr. Fred Chow toegeeigend. De 
roots van de hoog geopfimali- 
seerde EKOPath-compiler - de 
afkorting EKO staat voor Every 
Known Optimization - liggen bij 
SGI's MiPSpro-compiler uit de 
jaren 90. Daarom was SiCortex 
ook geinferesseerd in EKOPath. 
Cray heeft daarentegen alleen de 
x86“ en de x64-com pliers nodig. 
De rest van MIPS is via NetSyncro 
nog steeds beschikbaar voor ont- 
wikkelaars. 

SiCortex-medeoprichter en 
voormalig Intel-medewerker Matt 
Reilly verliet het jonge bedrijf al 
begin 2009, In een interview met 
lnsideHPC.com geeft hij zijn visie 
op de zaak: de geheugenband- 


breedte van de hexacore-MlPS'en 
had verbeterd moeten worden en 
er werd veel te lang gewacht met 
een tweede generatie apparaten 
- ook al ging dat nog steeds aan- 
zienlijk sneller dan bij Intel. Daar 
werd volgens hem at voor zijn af- 
scheid in 2002 over de Nehalem 
gebrainstormd, terwijl de tape-out 
van de eerste SiCortex-processors 
nog geen twee jaar na het forme- 
re n van het ontwikkelteam was. 
Volgens Reilly had SiCortex eerder 
te kampen met financiele dan met 
technische probJemen. 

Of MIPS-kernen bij High Perfor¬ 
mance Computing (HPC) kunnen 
overleven, is moment eel onzeker. 
Het SiConex-concept lijkt op dat 
van IBM’s SlueGene met zijn vele 
dutzenden PowerPC-kernen. De 
laatste tijd komen hybride super¬ 
computers echter sterker opzet- 
ten. Ze combineren standaard 
(x64-)techniek met coprocessors, 
zoals videochips (GPGPU/CUDA), 
FPGA-kaarten en spedale proces¬ 
sors als Ceil of GRAPE. Behalve 
in embedded processors zitten 
MIPS(64)-kernen ook in enkele 
net we rk processo rs, b ij vo orbeel d 
die van Cavium Networks en RMI. 
Dit bedrijf van AMD's voormalige 


de even een s door Sun verkochte 
Enterprise M-servers inbouwen, 
maar ook in de eerder genoemde 
10 petaflops bolide Keisoku Kei- 
san-ki. Alleen zal Fujitsu zelf geen 
opvolger voor de Venus meer pro¬ 
duceren. Het bedrijf investeert niet 
meer in eigen fabs, maar werkt bij 
de 4Gnnvtechniek al samen met 
de Taiwanese loonwerker TSMC 
- ook een manier van outsour- 
cen. De Taiwanezen zutlen dan 
waarschijnlijk een 2Snm SPARC64 
op de wafer etsen, net afs de Ul- 
traSPARCs na de 45nm-generatie, 
Texas instruments was jarenlang 
partner van Sun, maar heeft die 
productie a I geweigerd. 

HP-fire? 

Volgens speculates van Jon Fortt, 
senior writer bij CNNMoney.com, 
is het ondutdefijk onder welke 
bedrijfsnaam SPARC-servers in de 
toekomst verder zullen gaan, Hij 
heeft geen vertouwen in Oracle- 
baas Larry Ellison, die beweerde 
de hardwareafdeling van Sun 
voort te willen zetten. Volgens 
Fortt is het niet ondenkbaar dat 
Oracle de serverafdeling ver- 
koopt. Je zou kunnen denken dat 
Suns SPARC- en x64-machines een 
passende aanvulling zouden zijn 
op het assortment van Fujitsu, 
die de serverafdeling behoorlijk 
wil uitbreiden. Maar aangezien 
de vraag in het tweede kwartaal 



De multicore- 
MIP564 van 
SiCortex zal 
waarschijnlijk 
geen opvolger 
krijgen. 



Na Fusion komt bij 
AMD Vision, maar 
duitielijker wordt 
het er niet op. 


verder is afgenomen - vergeleken 
met vorig jaar daalde de omzet 
met 30 procent, na 25 procent 
in het eerste kwartaal - moet je 
in deze markt voorlopig zelf nog 
geld meebrengen, En dat heeft 
Fujitsu nu eenmaai niet. De Ame¬ 
rikaanse regering en defensie 
en de grotere klanten van Sun 
zouden bovendien het liefste 
zien dat SPARC in Amerikaanse 
handen blijft Daar heeft de SGI 
Power(PC)-techniek haar voort- 
bestaan al jaren aan te danken, 
omdat die behoorlijk profiteert 
van de onderzoeksmiddelen van 
DARPA. Uit het overzicht van de 
onderhandelingen dat Sun naar 
de Amerikaanse beurstoezkht 
heeft gestuurd, blijkt dat naast 
Oracle ook 'Party A 1 (IBM dus) en 
de makkelijk als HP te identifice- 
ren 'Party B' serieuze koopplan- 
nen hadden. Oracle wilde aanvan- 
kelijk alleen de softwaretak, maar 
overtroefde toen het bod van 
IBM. HP droop om onbekende re- 
denen al Volgens Fortt wil Oracle 
de hardwaresectie doorverkopen 
aan HR De door HP overgenomen 
IT-dienstverlener EDS is een van 
de grootste klanten van Sun. Het 
is alleen on waarschijnlijk dat HP 
de bijbehorende SPARC-serie op 
lange termrjn naast de Itanium zal 
willen voortzetten. 

Van de Itanium hoor je echter 
nog minder. De binnenkort uit- 
komende Nehalem-EX uit eigen 
huis is die veruit de baas, Nu staat 
eerst de Core i5 in de schijnwer- 
pers (zle p.92). AMD is eerder 
een concurrent in een prijsklasse 
lager, de Athlon II X4-varianten 
worden a I voor rulm onder de 100 
euro verkocht AMD countert de 
binnenkort verwachte mobiele 
Nehalems met het Tigris-platform, 
oftewel deTurion II Ultra M en de 
880M-chipset, maar ook met het 
nieuwe ’AMD Vision'-logo. Het 
idee lijkt hetzelfde te zijn als bij 
Fusion': snelle 3D-GPU r s en effi¬ 
cients chipsets moeten de tekort- 
komingen van de cpu f s verdoeze- 
len. Een tweede branding-actie 
en andere processornamen zor- 
gen daarbij meer voor confusie 
dan visie. 

Het kan ook makkelijker in 
2010 zou wel eens een hexacore- 
processor voor desktops kunnen 
verschijnen onder de simpele 
naam Phenom If X6. De processor 
is gebaseerd op de45nm-techniek 
van de Istanbul en heet Thuban. 
Dat wordt dan een concurrent 
van intels Gulftown, die nog geen 
'Core'-naam heeft, maar wellicht 
als Core i9 uitkomt. (mja) dt 
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Games | RPG, Actie 


Opgestaan 



Piranha Bytes, de makers van 
Gothic uit 2001, hebben een 
nieuw RPG-avontuur gebrou- 
wen genaamd Risen. Het ver¬ 
haai speelt zich af in een mid- 
deleeuwse setting. Je vaart als 
verstekeling mee op een boot 
die schipbreuk lijdt en spoett 
dan aan op een onbekend vul- 
kamsch eiland. Atle opvarenden 
biijken verdronken, behalve je 
reisgenote, Sara. 

Je gaat samen op ontdek- 
kingstocht het binnenland In 
met niet meer dan een houten 


knuppel die je op het strand 
hebt gevonden* Je eerste te- 
genstanders zijn makkelijk te 
overmeesteren: een grote vogel 
en een stekelvarken. A! gauw 
vind je een verlaten huts waar 
Sara achterblijft. Daarna moet je 
het in je eentje rooien en kun je 
kiezen of je haar later terug wilt 
zien of niet En dat is meteen de 
essentie van Risen: het spel ont- 
wikkeft zich afhankelijk van de 
keuzes die je de he!e tijd maakt 
Je kiest aan het begin ook niet 
voor een bepaald type speifi- 


guur, maar je personage ontwik- 
kelt zich tijdens het spel in een 
bepaalde richting. Bijvoorbeeld 
als je hem voor smid laat leren 
of een cursus vechttechnieken 
laat doen of juist magielessen 
laat nemen, zodat hij over af- 
gronden kunt zweven. Naast 
wapens als zwaard en boog kun 
je namelijk ook beschikken over 
maglsche krachten, zoals tele- 
kinese. Al gauw ontdek je dat 
er twee groepen op het eiiand 
wonen die in een grote strijd 
verwikkeld zijn: de Inquisitie 
en Estebans Bandietem Je kunt 
je bij een van de twee partijen 
aansluiten, maar ook je eigen 
weg gaam 

Het wordt daardoor een le- 
vende wereld, waarbij je tel- 
kens voor de keuze staat of je 
de rondtopende niet speelbare 
personages (npc's) als vijanden 
of als vrienden wilt zien. Of dat 
je een stel loslopende wolven of 
twee gewapende skeletten te lijf 
wilt gaan of er juist ongemerkt 
omheen wilt sluipen. De vele 
uitvoerbare opdraehten zor- 
gen voor veet afwisseiing en de 
broodnodige ervaringspunten. 


De tropische jungle zit vol ge- 
heimzmnige tempelruines en is 
erg moot en gedetailfeerd vornv 
gegeven. De animatie en vornrv 
geving van de personages dieje 
ontmoet had iets beter gekund. 
Ze gebruiken bijvoorbeeld 
steeds dezelfde handgebaren. 
Het spe! is een aanrader voor 
zowet beginnende als ervaren 
RPG-ers. {jmu) 


Risen 

Ontwl-khelaai / 
uitgever / website 

Piranha Bytes/Deep- 
silver/ hnp://risen. 
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Wie het laatst lacht... 

De film The Dark Kn ight heeft Bat¬ 
man weer op de kaart gezet, En 
dan is dat een goed moment om 
daar snel een videogame bij uit te 
brengen. Gelukkig heeft ontwik- 
kelaar Rocksteady met Batman 
Arkham Asylum niet het verhaai 
van de film als uitgangspunt ge- 
nomen, maar een heel nieuw ver¬ 
haai dat gebaseerd is op de ori- 


Batman Arkham 
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Qrttwikkelaar./ 

Rocksteady /Bdos, War¬ 

uitgever / website 

ner Bros. / www.batman 

Besturingssysteem 

arkbamasyium.CGm 
Windows KP /Vista 

Hardware-eiserr 

Penti um 4 3Ghz of Athlon 

Kopieefbeveiliging 

64 3500+, 1G8 RAM 
(XP), 2GB RAM (Vista), 

9 GB schfjfruimte, Nvidia 
6600 of ATI 1300 
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Multiplayer 

Net 
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ginele stripboeken. Aartsvtjand 
de Joker heeft Arkham Asylum, 
het gekkenhuis van Gotham City 
waar de meeste vijanden van Bat¬ 
man opgesloten zitten, omgeto- 
verd tot een valstrik. De Joker laat 
zich braaf door Batman vangen 
en naar het gesticht brengen, 
maar als de held en de boefeen- 
maal binnen zijn, warden de rol- 
len omgedraaid en moet Batman 
op de vuist met de losgebroken 
gevangenem Waaronder een 
paar van zijn ergste vijanden, 
zoals de krachtpatser Bane, Killer 
Croc, Scarecrow en natuudijk de 
altijd lachende Joker. 

Om de boel weer in het ga- 
reel te krijgen moet je (vanuit 
het third person perspectief) 
het uitgestrekte gebouw uit- 
kammen en daarbij allerlei 
puzzels oplossen die door de 
The Riddler zijn achtergela- 
ten, vijanden besluipen en 
met de zogenaamde Detec¬ 
tive-modus (een soort x-ray) 
voorwerpen en personen 
opsporen, Daarbij kun 
je gebruik maken 
van de typische 
Batman-gadgets, 
zoals de batarang, 


de batclaw, een soort explosieve 
get en natuurlijk de batcape. 
Het uiteindelijke doel is te 
voorkomen dat de Joker 
zijn masterplan om met 
een heel leger van Bane- 
klonen Gotham City over 
te nemen, kan uitvoeren. 
De graphics, de mu- 
ziek en de grimmi- 
ge, duistere sfeer 
zijn indrukwek- 
kend uitge- 
werkt Ook 
het feit dat de 
stemmen van 


de hoofdpersonen zijn mgespro- 
ken door ervaren acteurs zoals 
Mark Hamill (de Joker), die in Star 
Wars Luke Sky walker speelde, 
draagt bij aan de kwaiiteit. Het is 
een genot om Batman in actie te 
zien: een druk op een muisknop 
en hij voert brute combo's uit 
compleet met trap pen, vuists la- 
gen en elleboogstoten, 

Kortom het verhaai is goed, de 
gameplay is onderhoudend, de 
graphics en vechtacties zijn schit- 
terend en helemaal in de typische 
Batman-stijl. Een must voor elke 
actie- en Batman-fan. (jmu) 
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Online j Websites 



Pop-encyclopedie 

Nee, dit Is niet het bekende naslagwerk van 
GQR, maar een website over popcultuur. 
Hier vind je allerlei achtergrondinformatie 
over films, tv-programma's, boeken, games 
en comics. Laat je bij een websitebezoek 
niet meteen afschrikken door de afwezig- 
heid van plaatjes, de Engelse lappen tekst 
met Insider jokes of de vreemde menustruc- 
tuur. Veel bezoekers zullen TV Tropes bij de 
eerste aanblik snel weer dichtklikken, maar 
als jeeenmaal aan het Ie 2 en slaat, isde kans 
groot dat je je ineens met een schok reali- 
seert dat er enkele uren zijn verdwenen. 

Net als bij veel van dit soort online lexica 
vind je entry's over verschillende media en 
producties. NYPD r Doom, Zorro en Dragon- 
ball zijn onder het menu-item 'Media' met 
vaak scherpe teksten vertegenwoordigd. 
Nog interessanter zijn de overkoepelende 
artikelen, die je via de verschillende genres, 
bij 'Narrative devices 1 of via afzonderlijke 
motieven als 'geld 1 , 'dood'of moraal' bereikt. 

Zo beschrijft 'animals hate him' de cllch£- 
matige karakterisering van schurkem 'Eter¬ 
nal English' gaat over het Idee dat in verre 
sciencefictiontoekomsten nog Engels wordt 
gesproken, en dewijze, opzwepende mono- 
loog van Jan met de pet wordt met 'Whoopi 
epiphany speech 1 aangeduid De vele, in elk 
artikel opgenomen links en voorbeelden lei- 
den je door de wereld van de popcultuur. 

www.tvtropes.org 

Muziekmeeting 

Terwijl de grote platenbazen en dubbelplati- 
na verkopende multimiljonairartiesten steen 
en been klagen over het illegaal downloa- 
den van muziek, gebrulken de meeste muzi- 
kanten het internet ai lang om hun creaties 
aan de man te brengen. Succesvofle sodale 
netwerken voor geluidskunstenaars, zeals 
My Space en Last.fm, krijgen nu concurrentie 
van SoundGoud. 

Het idee achter de website is dat musid 
hun creaties uploaden, zodat elke bezoeker 
ze kan beluisteren, Natuurlijk zijn er ook de 



gebruikelijke funeties van een sociaal net- 
werk, dus het aanknopen van contacten en 
de mogelijkheid met eikaar te com mu nice- 
ren. Hierblj sluitje echtergeen vriendschap- 
pen met mensen, maar volg je net als bij 
Twitter die personen waarin je geinteres- 
seerd bent 

Leuk is de ingebouwde player die de mu- 
zlektracks In een amplitudediagram weer- 
geeft Het is bovendien mogelijk om com- 
mentaar te leveren op afzonderlijke stukken 
van een track. Naast het online beluisteren 
van de titels kun je ze als mp3 downloaden 
of in netwerken of blogs inbouwen. In een 
'DropBox' mogen anderen je titels aan- 
bieden, ook als deze geen gebruikers van 
SoundGoud zijn. 

w w w.sou nddoud.com 

Saampjes 

Filespots is een online bestandsopslag- 
dienst om samen aan bestanden te werken 
en te beheren. Ai in de preview krijg je de in- 
houd van allerlei verschillende ondersteun- 
de bestandsformaten te zien. De bestan¬ 
den kunnen in een online viewer worden 



geladen, die naast pdf- en Office-documen- 
ten afbeeldingen en video's kan weergevem 
Er is zelfs een optie om de syntaxis van een 
broncode te highfighten, waarbij veel pro- 
grammeertalen worden ondersteund. 

Filespots is geen open portaal voor 
filesharing; alleen die gebruikers die je ex¬ 
plicit hebt uitgenodigd, krijgen toegang 
tot je bestanden. Die gebruikers kunnen de 
bestanden dan niet alleen Jezen, maar ook 
van commentaar voorzien. De interface le- 
vert een goed overzicht van wie wat heeft 
gedaan. ledereen die je schrijfrechten hebt 
gegeven, mag ook bestanden uploaden, 

Filespots biedt een onbeperkte opslag- 
ruimte en is gratis voor prrve-gebruik. Daar- 
voor is wel een registratie vereist met je 
naam en e-matladres. 

w ww.fi le s pot s. co m 


Taalpret 

Volgens linguTsten zijn er wereldwijd [min 
of meer) 6912 levende talen. Uiteraard is 
het onmogelijk om al die talen te kennem 
Zelfs Langld is niet zo veeltalig, maar het 



IdennIFy your language 


kan wel al 85 talen identificeren aan de hand 
van kleine stukjes tekst, van Afrikaans tot 
Vietnamees. De betekenis zal er vaak niet 
duidelijker door worden, maar je weet dan 
tenminste tot welke tolk je je kunt wenden. 
De siagingskans is hoog, en ook nauw ver- 
wante talen worden meestal correct geiden- 
tificeerd. Jammer genoeg gaat Langld in het 
wllde weg naar een taal gissen wanneer het 
niet lukt een taal te herkennen, in plaats van 
dit toe te geven. Als je maar ££n woord in- 
voert, dan heeft Langld er vaak moeite mee 
de julste taal te herkennen. 

De site heeft verschillende interessante 
mogelijkheden. Zo kun je als taafloze gebrui- 
ker de te identificeren tekst intypen, een link 
invoeren of een Office-document uploaden. 
Langld beantwoordt ook vragen per e-mail 
en Twitter en kan bovendien als API in je 
eigen site worden geintegreerd. Langld zelf 
gebruikt de kennis van een Google-webser- 
vice. 

Deze Google-service zorgt overigens voor 
een aardig portle amusement. Dat automa- 
tische tolken en vertaal program mas met de 
wildste verta [ingen op de proppen komen, 
zal iedereen wel eens meegemaakt hebben. 
Translation Party maakt hier op grappige 
wijze gebruik van. De pagina vertaalt een 
willekeurig ingetypte Engelse zin eerst naar 
het japans en vervoigens terug naar het En¬ 
gels. Dat gebeurt netzolang totdat het heen- 
en terugvertalen weer betzelfde resultaat 
oplevert. Bij korte zinnen kan dat wel twaaif 
stappen opteveren. Stapsgewijs raakt de be- 
tekenis van de oorspronkelijke zin volledig 
verfomfaaid. Van To be or not to be, that is 
the question' wordt 'whether the following 
issues' gemaakt. Of 'Question is to prevent 
and', als je de komma vergeet in te typen. 

www.langid.net 

www.translationparty.com 
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Kort voorgesteld | Gameconsoles, Navigatlesysteem 




Go Slim 


Sony heeft zijn gameconsoles op dieet 
gezet: de nieuwe Playstation 3 Slim is 
compacter, verbruikt minder energie 
en is beduidend goedkoper dan zijn 
voorganger En naast de PSP is er nu 
ook een PSP Go, de kleinere versie 
van Sony's draagbare spelcomputer. 
Zonder UMD-drive, maar wel duurder. 

De glimmend zwarte buitenkant van de P$3 
Is vervangen door een minder vingerafdruk- 
gevoelige matte behufzfng, Het nieuwe on- 
derkomen is zo'n 3 cm platter en 4 cm smaller 
geworden, maar wel ongeveer2 cmdieper. Net 
a Is zijn voorganger kun je de Slim ook verticaai 
zetten, maar dan staat hij wel erg instabiel 

De HDMI-aansluiting is lets verbeterd: dank- 
zij de synchronisatietechniek HDMI-CEC door 
Sony omgedoopt tot BFtAVIA Sync, is het nu 
mogelijk om de menu's en Blu-rayfunctiona- 
liteit van de PS3 te bedtenen met de afstands- 
bediening van een CEC-compatibele HDTV. 
Daarnaast kan de PS3 nu ook de HD-codecs 
Dolby TrueHD en DTS-HD MA als bitstream 
doorgeven aan je versterker, Voorheen kon 
dat alieen als PCM-stream, waardoor sommige 
receivers haperden bij het verwerken van de 
audiosignalen. Na een upgrade naar firmware 
3.0 kun je het geluid ook naar meerdere appa- 
raten tegelijk sturen om bijvoorbeeld te wisse- 
len tussen het geluid van je tv en je versterker. 

Er zit geen aan/uit-schakelaar meer op de 
aohterkant, Bij het uitzetten gaat de PS3 nu 
naar stand-by en verbruikt dan nog maar 0,5 
in piaats van 1,2 wan. Ook tijdens het gamen 
en bij het afspelen van een Blu-raydisk is het 
verbruik van de P53 ffink gedaald - al is 85 
watt nog steeds het 3- tot 5-voudige van an- 
dere Bfu-rayspelers. De geluidsproductie is 
nagenoeg hetzelfde. Idle produceert de Slim 


| PS3 Slim i 

Producent 

Sony Computer Entertainment 

AansluiUngen 

2x USB 10, ethernetWLAN (S02.1 lb/g) HDMI13, 
AV-mutti, S/PDlf, Bluetooth 10EDR 

Accessoires 

Controller, usb-kabei, AV-kabel (Composite) 

Prijs 

€299 

PSP Go 

Pmducent 

Sony Computer Entertainment 

AansluPtingen 

USB 2.0, WLAN (802.1 lb), Bluetooth 2.0 EUR, 
fcoptelefwn, AY-out, Memory Stick Micro 

Aaessoires 

usb-opiaadkabd adapter, Media Go-software 

Prijs 

€249 


0,6 sone, tijdens Blu-ray films 0,7 en tijdens 
gamen 0,9 sone. Dat is bij games lets meer 
dan voorheen, maar omdat de ventilator de 
lucht nu alieen nog aan de achterkant uit- 
blaast, heb je daar minder last van, 

Ook de PS3 Slim Is niet compatibel met 
P52-spellen. Sony wll de games Never opnieuw 
uitbrengen, Zo zal later dit jaar een geups- 
calede versie van het eerste deel van God of 
War uitkomen. Op de sfim-versie kun je niet 
meer Linux installeren. Als je je oude PS3 wilt 
rnruilen voor de nieuwe Slimversie, kun je je 
gamestanden als complete back-up naar de 
nieuwe 120GB-schijf kopieren. De 2 P 5"-schijf 
kan overigens ook eenvoudig voor een andere 
SATA-mod el worden omgewisseld. 

Van de PS3 zal alieen nog de afgeslankte 
versie beschikbaar zijn. De oude PSP 3000 blijft 
daarentegen voorlopig nog naast de nieuwe 
PSP GP bestaan. Ook deze is compaeter dan zijn 
voorganger, De PSP GO is 4 cm korter dan het 
oude model, mede omdat de bedieningsknop- 
pen nu achter een schuifmechanisme zittea 
Ondanks dat de nieuwe PSP geen UMD-drive 
meer heeft - alle spellen moeten digitaa! wor¬ 
den aangeschaft - is hij amper dunner dan het 
oude model. Hij rs met een gewicht van 157 
gram wel 50 gram lichter. De Go ligt niet zo 
lekker in de hand als de grote modellen, maar 
spellen zijn nog steeds prima te bedienen, 

De oude PSP-camera en de GPS-ontvanger 
hebben piaatsgemaakt voor een Bluetooth- 
aansluitlng voor wireless headsets en 16GB 
flashgeheugen voor het ops I aan van de ge- 
downloade spellen. De Go heeft een rets smal¬ 
ler display, dat bij accugebruik een maximale 
helderheid heeft van 129 cd/ml Dat is beter 
dan bij de oude PSP, maar helaas nog steeds 
te donker om buiten in de zon fatsoenlijk te 
gebruiken, De 960mAh-accu is niet te verwis- 
selen en hield het tot onze verbazing met 210 
minuten speeltijd ruim een uur minder lang 
vo! dan bij het oude model. 

De nieuwe PS3 is met een prijs van 299 
euro (voorheen €399) dankzij een goede 
Blu-rayspeler en online functies niet alieen 
interessant voor gamers, maar ook voor film- 
liefhebbers. Het geringere energieverbruik en 
de uitgebreide HDMHfuneties zijn welkome 
verbeteringen - a! zijn dat geen redenen om 
je huidige PS3 de deur urt te doen. De hog ere 
aanschafprijs van PSP Go van 249 euro is ten 
opzichte van de PSP 3000 (€170) niet te recht- 
vaardigen. Integendeel: er is nauwelijks enige 
compensatie voor het kleinere scherm, de 
aanzienlijk kortere accuduur en het ontbreken 
van een UMD-drive, (mvdm) 



Bijrijder 

Navigon s nieuwste GPS-systemen 
begeleiden je in 3D tot aan de voordeur. 

De Navigon 8410 en 8450 Live zijn naviga- 
tiesystemen met een touchscreen, spraak- 
herkenning en multimediaspeler. Bij de 8450 
Live heb je meteen toegang tot de live ver- 
keersinformatie, zodat je op de hoogte wordt 
gehouden van actuele files, (mobiele) flitspa- 
len en POPs, Het servicepakket verschilt van 
land tot land, maar nieuw is wel dat je abon- 
nement in heel Europa geldig is, Bij de 8410 
Navigon kun je de Live-services er achteraf 
voor 99 euro nog bijkopen, 

De bediening via het 5-inch capacitieve 
touchscreen is eenvoudig en intuftief. Met een 
diagonal veeg over het scherm activeer je de 
spraakherkenning, zodat je ookonderweg aan- 
wijzingen kunt geven. De spraakherkenning is 
behoorlijk, maar ioopt niet altijd even vlekke- 
loos, Handig voor tijdens het rijden, maar de 
handmatige invoer is een stuk makkelijker. 

Navigon introduceert met Real City3D een 
3D-weergave voor enkele grote Europese ste- 
den. Straten en bekende gebouwen worden 
dan realistisch weergegeven. De plaatsen 
waar de Navigon zulke gedetailleerde ge- 
gevens niet van heeft, worden in een geani- 
meerde 3D-weergave getoond. De gesproken 
instructies zijn duidelijk, maar kwamen er bij 
ons testapparaat in eerste instance wat stot- 
terend uit. Na een online update werd het 
spraakgebrek echter opgelost. 

De multimediaspeler is een leuk Idee, maar 
de uitwerking is belabberd, Als je vol goede 
moed avi-filmpjes of mp3'tjes op de 2GB mi- 
croSD-kaart zet en wilt afspelen, kom je van 
een koude kermis thuis: je meet hlervooreerst 
bij Navigon voor een kleine 20 euro een co- 
deepakket kopen. Doe je dat niet, dan kun je 
alieen fate's bekljken - eigenlijk absurd dat je 
moet betalen voor iets wat door Navigon als 
basisfunctionaiiteit wordt aangeprijsd. (ddu) 


Navigon 8410/50 Live 


Navigatiesysteem 

Produtem Navigon, www.navigon.nl 

Meeg eleverd Hand leiding, usb- kabe J, autoadapter, 2 uig naphon * 
del, snelhandfeidingi, opb&rgzakje 
Accessoires DVB-T-module (€ 59) 

(optioned) Lire services mod irle (de eerste 3 maanden gratis, 
daarna €79,95 voor 1 jaar/€139,95 voor 2 jaar. 
Neem je een abonnement binnen 30 dagen ra aan- 
koop, krijgje 25%korting) 

Adviesprijs € 449 (6410) / € 499 (8451) 
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Kort voorgesteld | Display, Grafische kaart Badkamerradio 




Aardig wat extra’s 

Philips heeft aan de in hoogte 
verstelbare Brilliance-lcd twee sensors 
en een aantal functies toegevoegd* 


Herrieschopper 

De Asus Bravo 9500 is een zuinige 
multimedra-videokaart met media- 
center soft ware, afstandsbediening en 
lichtsensor. 


Badruis 

Als je onder de douche even geen 
zin hebt om zelf te zingen, kun je 
met de SplashTone naar je favoriete 
radiozender of mp3'tjes luisteren. 




De monitor heeft vier bruikbare presets, de 
gamma is met zes stappen in te stellen. De 
schermhelderheid is onafhankelijk van het 
contrast en de zwartwaarde in te stelien, net 
a is de kieurtemperatuur. Het beeld van het 
redelljk kijkhoekonafhankeiijk TN-display is 
ongemeen contra strljk. We kwamen zonder 
verdere dyna mis the instellingen tot 1500:1. 
De kieuren zijn aangenaam verzadigd, al 
ha ten ze niet het niveau van een wide-color- 
gamut-lcd, Over de schermbelichting zijn we 
echter minder iyrisch. Die is aan de boven- 
kant te fel, aan de randen te laag en de hoe- 
ken zijn zichtbaar donkerder. Dat is bij tekst- 
verwerking en video-editing storend. 

Twee bewegingssensoren in het display 
moeten helpen om energte te sparer;. Als er 
voor de monitor niets meer beweegt, wordt 
de schermhelderheid gereduceerd. Daar- 
door zakt het energieverbruik afhankelijk 
van de scherminhoud tot rand de 15 watt. 
Datzelfde energieverbruik kunje ook halen 
door de schermhelderheid te reduceren tot 
100 cd/m 2 . Het zou beter geweest zijn als de 
monitor zichzelf na een bepaalde instelbare 
tijd op stand-by zou kunnen zetten ats er nie- 
mand voor zit, want in die stand verbruikt die 
minder dan 1 watt. De slaapmodus die in de 
beeldpresets wordt aangeboden, doet zijn 
naam ook geen eer aan. Gelukkig is het ener¬ 
gieverbruik van dit 22-inch display uberhaupt 
al laag. Door de grijsschakeltijd van 18 ms is 
de 225 B1 mi nder geschikt voor garni ng, maar 
voor surfen en mailen is die prima geschikt, 

(nkr) 


Brilliance 225B1 


22" fla Ucreen display 


Produceru Philips, www.philifK.ni 

Resolute 1600 x 1050 tlfclO) 

Uiimsting analoog Sub-ftd ig itaat 

E>VI-D {met HDCP), USB 
(1+1), luidsprekere, 
interne voedfcng 

Afmetingen / 502 x 446 x 228 m m 

gewictit /5,16kg 

Advies- / €240/€225 

straatprijs fCentralPoint.nl) 



Krjkhoekatiankelijk contrast: 
cirkels op 20" afstand 



Met deze DirectX 10-compatibele instapkaart 
kom je meteen in het bezit van het Bravo 
Media Center Daaiin zit een extra menuoptie 
voor de MediaShow Espresso-videotransco- 
der, die je 30 dagen mag uitproberen, Ook 
zit er een afstandsbediening btj om door je 
multimediaverzameling te navigeren. Voor 
het afspeien van video's en muziek wordt het 
programma gestart dat da a r standaard voor is 
ingesteld - meestaI Windows Media Player. De 
via USB aangesloten lichtsensor registreert het 
omgevingslicht, waarna de helderheid van het 
scherm daar automatisch op wordt aangepast 
Die sensor dient meteen ook als ontvanger 
voor de afstandsbediening. 

De in de kaart aanwezige 55nm G96-chip 
bevat 32 shaderunits en is via 128 datalijnen 
verbonden met 512 MB DDR2-geheugen. De 
frequenties van de gpu, shaderprocessors en 
het geheugen komen met 550/1400/400 MHz 
overeen met de Nvidia-specificaries voor een 
GeForce 9500 GT. Onder Windows werken de 
grafische chip en het geheugen langzameren 
verbruikt de kaart maar 13 watt. Dat verbrulk 
verdubbelt bij 3D. 

Voor modernere games zul je de resolutie 
en details drastisch omlaag moeten schroeven 
om de weergave vloeiend te houden. Oudere 
games zijn wel meteen goed te spelen. In onze 
test werd Blu-ray in de PIP-modus dankzij Nvi¬ 
dia's PureVldeo HD-engine in combinatie met 
PowerDVD 8 probleemloos weergegeven. 
Voor geluid via HDMI sluit je de grafische kaart 
met de SPDIF-kabel rechtstreeks aan op je au- 
diohardware. 

Helaas heeft de kaart een ongeregefde 
35mnvventilator die continu 1,3 (l) sone pro- 
duceert. (mvdm) 


Asus Bravo 9500 


Low-end grafische kaart 

Produced Asus 

Aansiuitingen DL-DVI, HDMI, VGA 

Rekenkracht 134,4GFiops 

Geheugenbandbreedte 12,3 GB/S 

Textures 32 

Aantal RQP's 3 

Stmonwoorziening PEG-slot 

Straatpri js € 70 {\nformar Iq if e) 


De SplashTone bestaat utt een spatwater- 
dichte badkamerradio en een losse FM-trans- 
mitter. Op diezender kun je via de iijningang 
je eigen mp3-speler aanslulten, waarna de 
muziek op de FM-band wordt uitgezonden. 
De SplashTone ontvangt vervolgens die sig- 
nalen en laat het geluid via de ingebouwde 
speakerset veiiig door de badkamer kiinken* 
Tot zover de theorie. In de praktijk werkt het 
helaas allemaal een stuk minder. 

Qua design heeft fabrikant Customized 
Originals goed gekeken naar Apple, wat be- 
treft degelijkheid en geluidskwalfteit helaas 
nfet* Het geluid uit de 2 x 10 watt speakers 
kllnkt hol en blikkerig. Het maakt daarbij trou- 
wens weinig uit of je luistert naar muziek van 
je mp3-speler of naar de ingebouwde radio. 
In beide gevalfen is er ook steeds een duide- 
lijke ruis hoorbaar, die vooral bij rustige mu¬ 
ziek storend is. De reikwijdte van het signaal 
is beperkt Met een muur ertussen gaat het 
toch al niet denderende geluid na een meter 
op vijf over in complete ruis - het uittrekken 
van de antennes heeft daarbij weinig effect. 

De witte plastic behuizlng van de Splash¬ 
Tone en de zender lijken verre van solide. 
De standaard klapt makkeltjk door en we 
hebben er weinig vertrouwen in dat de zuig- 
nappen het apparaat van de grand weten te 
houden. De condensvrije Spiegel op de radio 
beslaat inderdaad niet, maar werkt meer als 
een lachspiegel - alles ziet er wat smaller uit 
dan het in werkelljkheid is. Onder de douche 
hoeft dat overigens niet meteen een nadeel 
te zijn. 

De SplashTone klinkt en voelt goedkoop, 
maar is dat helaas niet Voor Sets dat niet 
meer is dan een grappig gadget is een prijs- 
kaartje van 60 euro moeilijk te rechtvaardi- 
gen, (jva) 


SplashTone ST-01 


Badkamerradio met FM-transmitter 

Produced Customized Origi nals 

Afrneti ngen rad io: 18,5 XI 8,5 x 3 r 5 on, 

(hxbxd) zender I0 r 0x5 r 5x 6,0 cm 

Aaiisluitingen Iijningang 

Meegelever d liandieiding, 3.5mm jack kabel 

Stoaiprtjs € 60 (fcattoshop.nijj 
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Kort voorgesteld | Usb-microscoop, Digitaal tablet 



Er bovenop 

De usb-microscoop van Chronos 
vergroot tot 230 keer en maakt foto's 
en video's in SXGA-resolutie. 



Dubbele bodem 


Wacom heefteen nieuwe 
serie Bamboo-tablets uitge- 
bracht, waarvan sommige zowel 
met een stylus als met de vingers 
zijn te bedienen. 


Deze stiftvormige usb-microscoop sluit je 
met een krap twee meter lange kabel op de 
computer aa n, waarna je hem in de meege- 
leverde plastic houder kunt plaatsen. Rond 
de lens zitten acht witte led's, die je met de 
schakelaar aan de bovenkant van de micro¬ 
scoop inschakelt en met een klein draaiwie- 
Itje kunt dimmen, Verder bevindt zich tussen 
het wieltje en de schakelaar een ronde knop 
om foto's te schieten. 

Via de draairegelaar aan de onderkant 
schuif je het objectief in de behuizing om- 
hoog en omlaag. Een afneembare transpa¬ 
ra nte ring fungeert als bescherming tussen 
de lens en het object. De sensor maakt dui- 
delijke foto's van 1280 x 1024 pixels (SXGA), 
Verder stelt de lens scherp als hlj zich op on- 
geveer de halve hoogte van de draairegelaar 
bevindt of helemaal op de onderste stand, 
Volgens de producent vergroot het apparaat 
10 tot 60 keer en 230 keer. Vreemd genoeg 
begon de mechaniek van het testapparaat 
bedenkelijke bijgetuiden te produceren toen 
het de onderste positie bereikte. 

Volgens de licentievoorwaarden is de mee- 
geleverde software beperkt tot ntet-commen 
cieel gebruik, Voor a He andere toepassingen 
heb je dustoestemming nodig van de produ¬ 
cent. Het capture-prog ramma neemt video's 
(AVI) wel in volledige resol utie op, maar trekt 
zich nlets aan van de codec of fra me rate die 
je insteft. Video wordt altijd met 5 fps afge- 
speeld en foto's belanden als lichf gecompri- 
meerde JPEG's op je harde schijf. 

Vanwege de geringe brandpuntsafstand 
zijn maximaal ingezoomde beelden altijd 
bewogen, Duidelijke filmpjes zijn met die 
vergroting dan ook met mogelijk. Bij Lindy 
kun je er voor 10 euro een apart ministatief 
bijkopen, maar die wiebelige driepoot met 
een kogelgewricht is geen vervanging voor 
een fatsoenlijke standaard (nkr) 


Usb-microscoop 


Digital? mkroscoo p 

Producent Chronos* www.chronos,com tw 

Distribute Li ndy* www.lindy.de 

Prijs € 80 f+€ 7 verzendkosten) 


Wacom is bekend van zijn professionele 
Intuos en Cintiq-tablets. Sinds twee jaar is 
daar de serie Bamboo bijgekomen, waar- 
mee de fabrikant zich op de consumen- 
tenmarkt richt. Deze tablets zijn niet alleen 
geschikt voor grafische vormgeving, maar 
doen ook uitstekend dienst als muisvervan- 
ger. 

Voor de tweede generatie Bamboo- 
tablets heeft Wacom goed gekeken naar 
het succes van multitouch bij de iPhone. 
Voor een tablet is dat wel handig, want het 
is makkeiijker om bepaalde acties (zoals 
het vergroten en draaien van foto's) met je 
vingers uit te voeren. Voor fijner grafisch 
werk is een pen (stylus) juist weer handtger 
Wacom wil met de Bamboo 2 aan betde be- 
hoeften tegemoetkomen. 

De fabrikant heeft over de sensorlaag 
voor de pen een tweede laag gelegd voor 
de multitouchsensor. Deze twee lagen zijn 
met tegelijkertijd te gebruiken, maar je kunt 
wel makkelijk wisselen. Alsje het tablet met 
een vinger aanraakt, wordt de aanraking de 
belangrijkste invoer. Op het moment dat 
je de punt van de pen minder dan 16 mm 
boven het tablet houdt, wordt de penin- 
voer actief. Hierdoor kun je je hand ttjdens 
het schrijven met de pen gewoon op de 
tablet houden zonder dat er iets per onge- 
luk wordt ingevoerd. Een tweekleurige led 
laat zien welke invoermethode actief is, De 
Bamboo second generation is bovendien 
breder en met een dikte van 8,5 mm ook 
platter. Door de schuin aflopende rand figt 
het tablet prettig onder de hand. Het tablet 
is geschikt voor zowel rechts- als linkshandi- 
gen, heeft vier prog rammeerbare knoppen 
en een lusje aan de zijkant om de pen in 
op te bergen. De pen werkt geheel zonder 
accu ofbatterij. 

Het tablet achterhaalt zelf de schermaf- 
metingen en hoeft dus niet gecalibreerd te 
worden. Het tabletgebied binnen de witte lij- 
nen komt dan precies overeen met het hele 
scherm. De pen punt fungeert als muisknop 
1 en de twee knoppen op de schacht van de 
pen zijn de muisknappen 2 en 3. Om de muis 
over het scherm te bewegen moet je de pen 


iets boven het tablet houden in plaats van 
erop t en dat is even omschakelen. 

De multitouch invoer vergt net als de pen 
wat gewenning en inwerktijd. Daarna werkt 
het erg nauwkeurig en prettig. Je kunt dan 
bijvoorbeeld in een Word-document met 
twee vingers snel in- of uitzoomen of scrol¬ 
led Dubbelklikken met 1 vinger werkt net 
als op het touchpad van een notebook. 

Er zijn vier verschlllende tablets In de 
nieuwe serie: Bamboo, Bamboo Fun, Bam¬ 
boo Pen en Bamboo Touch. Zoals de naam 
al doet vermoeden, hebben de Bamboo Pen 
en Bamboo Touch elk maar een van beide 
sensortechnieken. De zwarte Bamboo en 
de zilveren Bamboo Fun beschikken over de 
dubbele sensorlaag. De Fun is er behalve in 
het kleine formaat van de andere Bamboo's 
(31 x 21 cm) ook in een medium uitvoering 
(37 x 25 cm). Bovendien krijg je er bij de Fun 
een uitgebreid softwarepakket bij voor gra¬ 
fisch ontwerpen. 

De Bamboo heeft buiten multitouch nog 
iets overgenomen van de iPhone: de gra¬ 
tis mini-applets die je van de website van 
Wacom in de vorm van Bamboo Mini's kunt 
downloaden of met behulp van de SDK [ook 
op de site) zelf kunt maken. De Mini's vind je 
terug in een dock. 

Als je een multitouch tablet overweegt, 
kun je beter de Bamboo nemen in plaats van 
de Bamboo Touch. Voor twee tientjes meer 
krijg je er dan de volledige penfunctionaliteit 
namelijk bij, die nog wel eens als alternatief 
voor de muis bij RSFprablemen of voor het 
zetten van een handtekening onder een di¬ 
gitate tekst van pas kan komen. (jmu) 


Bamboo second generation 


Grafisdi tablet 

Producent Wacom, www.waram.en 


Besturingssysteem Windows XP / Vista / 7, Mac OS 10.4 en 10.5 

Meegeleverde bij alle tablets: Scribe (niet bij de Touch), 
software Explore en Space; bij Bamboo Pen: ArtRage; 

bij Bamboo Fun: Smafi ArtRage + Photoshop 
Elements; bij Bamboo Fun Medium: ArtRage, 
Photoshop Elements en Painter Essentials 


Prijs Bam boo € 89,90: Bamboo Fun € 99,90 

(mini), € 199,90 (medium); Bamboo Touch 
€69,90; Bamboo Pen €59,90 
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Test | Muziekproductie 



Kai Schwirzke 

Minder is meer 


Muziek produceren met Steinberg Cubase Essential 5 

Veel beginners schrikken terug voor de uitgebreide mogelijkheden van de 
zwaardere audiorecordingpakketten. Om het over de prijs nog maar met te 
hebberu Daarom biedt Steinberg met Cubase Essential 5 een kleinere variant 
van de professioneie versie, maar dan voor een kwart van de kosten. 


N a het starten van het programma valt 
de ervaren gebruiker op dat er eigen- 
iijk niets opvalt Cubase Essential 5 
ziet er dan ook net zo uit als zijn grote broer, 
wordt op exact dezelfde wijze bediend, en 
op de achtergrond werkt dezelfde 32-bit 
floatingpoint-engine, die ook in Cubase 5 
en Nuendo 4 voor het geluid zorgt. Wat de 
basisfunctres voor het opnemen, bewerken, 
arrangeren en mixen betreft, kun je met 
deze gereduceerde Cubase-versie dus even 
professionee! werken als met de volledige 
variant 

Een Score Editor voor het printen van 
bladmuziek zit er niet in. En de Logical Editor 
om MIDI-data om te leiden ontbreekt ook, 
maar die zal door de meeste beginners niet 
echt gemist worden. Bovendlen zijn maxi- 
maal slechts 64 audiosporen beschikbaar, 
maar het aantal MIDI-kanalen is onbeperkt 
Andere beperkingen zijn onder andere de 
maximaal 16 VST-instrumenten (bij Cubase 5 
zijn dat er 64), 8 FX-returns (64) en 32 fysieke 
in- en uitgangen (256). Deze bezumigings- 
maatregelen zuJIen de creativiteit van een 
hobbymuzikant echter nauwelijks inperken. 
Hetzelfde geldt ook voor het ontbreken van 
surroundmogelijkheden. 

In versie 5 van Cubase Essential heeft 
Steinberg voornameiijk een aantal optimali- 
satles in de workflow en de interface door- 
gevoerd. Zo werd bijvoorbeeld de Media 
Bay, de centra le media browser, herzien. Het 
toekennen van bestandsattributen (taggen) 


werkt nu een stuk inturtiever, het zoeken gaat 
duidelijk snellen Daarbij maakt de nieuwe fit 
terfunctie het vinden van bepaalde content 
ook nog eens wat vlotter Ook de audioeditor 
heeft profijt aan de verlate voorjaarsschoon- 
maak. De meest belangnjke functies zijn nu 
zonder omwegen direct foegankeiijk vanuit 
de zogeheten Toolbar. 

Wat is er nieuw? 

Volledfg nieuwe functies zijn er in Cubase 
Essential 5 maar weimg te vinden. Het pro- 
gramma kan nu MIDI-loops verwerken, 
zoals die ook in Steinbergs Sequel gebruikt 
worden, waarbij ook zelfgespeelde tracks 
als loops geexporteerd kunnen worden. De 
MIDI-automation is prettig overzichtelijk 
geworden. Conttnuous-MIDI-controller- en 
prog ram ma-interne automationdata kun je 
nu samen per spoor gebruiken zonder last te 
hebben van allerlei conflicted 

Nieuw bij de virtuele instrumenten Is 
Prologue, een analoge synthesizer met sub- 
tractieve synthese. Deze zat al bij de volle¬ 
dige versie van Cubase 4. De sampleplayer 
HALion heeft zo'n 230 nieuwe sounds. Die 
bestaan vooral uit stud io-inst rumen ten als 
drums, keyboard, bas en gitaar en komen 
van Yamaha's professioneie Motif-synthe¬ 
sizers, Die waren tot nu toe voorbehouden 
aan de grote Cubase. 

Voor de toonhoogtecorrectle heeft Essen¬ 
tial de plug-in Pitch Correct, die vergelijkbaar 


met de legendansche Autotune van Antares 
niet alleen kleine intonatiefouten on-the-fly 
kan corrigeren, maar ook als creatief hulp- 
middel gebruikt kan worden voor bijvoor¬ 
beeld het Cher-effect. Ook nieuw is de Au¬ 
topan net, zeker een nuttig, maar niet echt 
spectaculair audio-effect om het geluid tus- 
sen de linker en rechter speaker te verschui- 
ven, Het aantal MIDI-plug-ins is gelijk aan de 
volledige versie, maar de instapversie heeft 
met de Beat Designer een nieuwigheid. Met 
deze op een stepsequencer lijkende tool kun 
je in korte tijd heel makkelijk drumbeats bij 
elkaar klikken waarmee je dan andere klank- 
bronneo realtime kunt besturen. Als het 
nodig is exporteert Beat Designer de ritmes 
als MIDI-parts, zodat ze ook verder bewerkt 
kunnen worden dan wat er met deze plug-in 
mogefijk is. 

Als je had gehoopt dat je met Cubase Es¬ 
sential 5 enkele van de spectaculaire nieuwe 
functies van de professioneie versie zou 
krijgen, kom je bedrogen uit. Vari Audio, de 
handige functie voor slimme realtime toon- 
hoogtecontrole (vergelijkbaar met Meiody- 
ne) ontbreekt, evenais de modellingreverb 
REVerence, de drumsampler Groove Agent 
One (eigenlijk de ideale partner voor de Beat 
Designer) en de nieuwe tempo- en maat- 
sporen in het arrangementvenster. Net als 
de vorige versies heeft Cubase Essential al¬ 
leen een subset van de audioplug-ins, in dit 
geval ongeveer de helft. Studiospecia listen 
als de Oe-esser en de multibandcompres- 
sor ontbreken. Gezien de doelgroep en het 
prijsniveau zijn dit echter acceptabele en zin- 
volle besparingen. Een multibandcompres- 
sor kan In de verkeerde banden meer kwaad 
dan goed doen, en welke hobbyist heeft een 
SMPTE-generator nodig? 

Condusie 

Als je graag met Cubase aan de slag zou wil- 
len, maar terugschrikt voor de prijs en de 
vele mogelijkheden van de volledige versie, 
moet Cubase Essential 5 je als muziek in de 
oren klinken* Al lijkt er op het eerste gezicht 
aardig wat geschrapt in vergelijking met de 
volledige versie, toch heeft de instapver¬ 
sie alies wat je voor het musiceren met de 
computer nodig hebt, terwijl je niet gehin- 
derd wordt door allerlei ballast. Als je later 
toch wilt overstappen, kun je dat dankzlj de 
update-policy zonder dat je dan veel duur- 
der uit bent. De prijs is redelijk, maar in dit 
segment is er ook serieuze concurrence van 
bijvoorbeeld Magix Samplitude Music Stu¬ 
dio (70 euro) en Reaper (60 dollar personal 
license). (nkr) 


Cubase Essential 5 


Muziekprod u ctie software 

Produced Steinberg Media Technologies, www^teinberg^et 
Systeemeisefl W ndows XP/Vista/? (32 bit) r Apple Mac OS X vanaf 

1055,1 GB RAM, DirettX-audiahardware (Win¬ 
dows, ASIO aanbevolen) of CoreAudio-audiokaart 
(Mac), USB-poort 

Prijs €149 (update van versie 4 € 49) C 7 t 
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Kort voorgestefd | PDF-beheer, Data-integjratie 




Alles als pdf 


Met Abbyy's PDF Transformer kun je 
niet alleen Officebestanden omzetten 
naar pdf, maar ook de omgekeerde 
weg bewandelen. 

By het installeren van PDF Tra nsformer 3*0 kun 
je ervoor kiezen om de software te integreren 
in de Verkenner en Microsoft Office. In dat 
geval wordt een printerdrlver gemstalleerd 
om vanuit Office-prog ram m a r s direct naar pdf 
te printen. Daarbij krijg je ook wat extra be¬ 
vel ligingsmogelijkheden, zoals het instellen 
van een wachtwoord, Printen naar pdf werkt 
goed en snel, maar erzijn meer programma s 
die dat kunnen, ook open source. 

In de Verkenner krijgen pdf-bestanden een 
extra snelmenu. Daarmee kun je ze in Word 
of Excel openen, omzetten naar een door- 
zoekbare pdf of converteren met aangepaste 
instelfingen. Om dit te testen hebben we een 
artikel in pdf-vomn in Word geopend. Dat ging 
verrassend goed De tekstkolommen en op- 
maak bieven behouden, een tabel met gege- 
vens werd goed overgenomen {achtergrond- 
kleuren uitgezonderd) en de afbeeldingen 
stonden op de goede plek. Er waren maar een 
paar schoonheidsfoutjes om weg te werken. 

Van de optie om pdf's te optimaliseren 
moet je je echter niet teveef voorstellen: een 
pdf van 2,1 MB kun je comprimeren tot 375 
kB, maar dan wordt het geheel wei snel slecht 
leesbaar. De mogelijkheid om twee of meer 
pdf-bestanden tot een geheel samen te voe- 
gen is handig. Net als Adobe Illustrator kun 
je een gebied zwart maken om bijvoorbeeld 
e-mailadressen of andere persoonlijke gege- 
vens te verbergen. Dat doe je door een zoge- 
heten 'Redactiegebied' aan te wijzen, Deze 
ingreep is niet aleen cosmetisch maar de tekst 
verdwijnt ook onherroepeiijk uit de broncode. 
Printen naar pdf is niets nieuws. De kracht van 
Abbyys PDF Transformer zit hem duidelijk in 
het openen van pdf-bestanden in Microsoft 
Word, (nkr) 


Abbyy PDF Transformer 3.0 Pro 


Pdf te we rkingsp r ogram ma 

Producers Abbyy, nl.3bbyy.com 

SysteemeSsen 1 GHz processor of meer, 51 2 MB RAM, 500 MB H D, 
Windows XP / Vista / Server 2003 en 2008 
PrEfs € 69 {download € 65} 


Bron van data 

Talend Open Studio is een opensource 
software-in tegratietool voor Windows, 
Linux en Mac OS X* Hiermee haal je 
informatie van de meest verscbillende 
bronnen en maak je daar een geheel van. 

Het gratis Open Studio genereert in een mufs- 
gestuurde interface Java- en Perl-seipts om 
informatie uit verscbillende geg eve ns bronnen 
te kunnen halen, Indien nodig om te vormen 
en op een nieuwe plek als een nieuwe dataset 
neerte zetten. Be halve XML-documenten, CSV- 
bestanden of webservices die voldoen aan de 
Web Service Definition Language-spedficatte 
(WSDL) kan Open Studio dankzij zogenaamde 
connectors ook kolommen van een database- 
label of Excel-sheet uitlezen* Open Studio 
heeft talrijke gespecialiseerde componenten. 
Daarmee kun je bijvoorbeeld e-mail binnenha- 
len van een POP-server en die lokaaf opslaan 
en de inhoud van die e-mails vervolgens in 
andere componenten verwerken. Zodoende 



Ookde inhoud van CSV-bestanden kan in 
de Metadata Wizard precies worden gede- 
finieerd. 


kun je bijvoorbeeld de e-mails van bepaalde 
afzenders in een SQL-database opslaan en ver- 
der filteren. 

H etTa I end-pa kket heeft een wat afwijkende 
bediening. De menu-items en plctogrammen 
boven in het venster hebben namelijk alleen 
algemene opties, zoals de vensterlay-out of het 
im- en exporteren van kant-en-klare scripts. 
Na installatie zijn deze bovendien grotendeels 
grijs en inactief Om een workflow samen te 
stellen, sleep je connectors en objecten met 
demutsnaar het werkblad. Nadat je de interes- 
sante data-elementen via de Metadata Wizard 
hebt geselecteerd en gedefinleerd, verbind je 
ze met de rechtermuisknop. Vervolgens maakt 
Open Studio op de achtergrond het data-inte- 
gratiescript en voert dit op commando uit. Het 
programma ondersteunt zelfs Perl-scripts, aan- 
gezten er sinds versie 3,1 een Ingebouwde Perl- 
processor in zit. Open Studio is behalve een 
ontwikkelomgeving met een eigen editor en 
debugger ook een database voor de beschik- 
bare scripts. 

Op dit moment is van Open Studio alleen 
een Engelstafige versie beschikbaar, Helaas 
is er nog geen Nederlandse vertaler actlef in 
de TalendForgej maar omdat iedereen daar 
op vrijwillige basis aan kan meewerken, kan 
daar zomaar verandenng in komen (hint). Bij 
de online helpindex leveren veel onderwer- 
pen een 'Topic not found-melding op, wat 
de voortgang soms we] wat afremt. Gelukkig 
maakt de informatie op de supportfora van de 
website van de producent en in de afzonder- 
lijk te downloaden documentatie veel goed. 
Hierdoor is het niet alleen voor programmeurs 
weggelegd om met Talend Open Studio he- 
terogene dataverzamelEngen automatised 
samen te voegen. Dat kon vroeger afleen met 
co m pi ex ontwi k kel werk wo rd en be rei kt. (mja) 


Talend Open Studio 3.1 


Software-integratietool 

Produced Talend, www.t3Eend.conn 

Systeemeisen Windows, tinusc Mac OS X {Java-Runtime nodig) 

Prfjs gratis [GPLv2] 
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Kort voorgesteld | Firewall, Drgitale studio 
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Virtuele firewall 

Sinds enige tijd bestaat er met IPFire 
een interessant alternatief voor de 
andere Linux-firewalls. In de nieuwste 
versie hebben de ontwikkelaars zelfs 
ondersteuning voor Xen ingebouwd. 

IPFire is een opensource firewall op basis 
van Linux. De software is verwant aan de be- 
kende Linux-distribute IPCop r maar de twee 
worden los van elkaar doorontwikkeld. Ter- 
wij! de ontwikkelaars van IPCop nog steeds 
bezig zijn een versie op basis van Kernel 2.6 
te maken, gebruikt IPFire die al lang. Hierdoor 
was het voor de ontwikkelaars relatief een- 
voudig om in de nieuwe IPRre-versie 2.5 een 
(experimentefe) kernel met DomU-onder- 
steunmg te stoppen, waardoor de kernel als 
een virtueie machine onder Xen kan draaien 
(paravirtualisatie). 

Voor gebruik onder Xen moet de boel wel 
handmatig gei'nstalleerd worden. Hiervoor 
zet je het systeem in eerste instantie normaal 
op, bijvoorbeeld in QEMU of Virtu a I Box. Ver- 
volgens installeer je daar de optionele Xen- 
kernel en kopieer je de bestanden - of een 
image van het bestandssysteem - naar het 
doelsysteem. Versie 4 van de c't Debian Ser¬ 
ver (zie c’t 10/2009) bevat een op deze wijze 
geconflgureerde IPFire-VM voor Xen . 
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Maar ook op een echt systeem is IPFire een 
interessant alternatief voor gerenommeerde 
firewalls. De interface kan in veef aspetten 
als voorbeeld dienen voor IPCop en Endian. 
2o geeft de startpagina ook VPN-verbind in¬ 
gen weer en hoef je niet door allerlei subpa- 
gina's van de webinterface te bladeren om 
de actuele verbindingsstatus te achterhalen. 
Maar het is niet overal zo overziebtefijk op- 
gezet. De detaflinstellingen van de proxyser- 
vices doen namelijk minder efficient aan. 

Veef kleine extra's maken dat weer goed: 
via de Connection Scheduler kun je de fire¬ 
wall onder andere alternatfeve verbindings- 
profielen laten activeren. Hiervan zijn er vier, 
net als bij IPCop. Tevens kun je in de webin¬ 
terface een lijst van computers samenstellen 
die je met een muiskSik wakker kunt maken 
via Wake on LAN. 

Bij de detailinstellingen van IPSec-VPN- 
verbrndmgen kun je een vertraging opgeven. 
Dit is de tijd dat IPFire wacht voordat hij bij 
verbreking van de internetverbinding IPSec- 
verbindingen opnieuw start. Dat is handig 
omdat DynDNS-updates vaak wat tijd in be- 
slag nemen en daardoor het opnieuw opbou- 
wen van IPSec-verbindlngen belemmerd. 

Een wiki zorgt voor de documentatie en 
een forum doet dienst als communioatieplat- 
form. Daar ontmoeten niet alleen de ontwik¬ 
kelaars, maar ook gebruikers elkaar. Naast de 
stabiele versie bieden de ontwikkelaars een 
download van de prerelease van de aanstaan- 
de versie. 

Via de eigen packetmanager ’pakfire' kun 
je de firewall updaten en uitbreiden. Behalve 
de Xen-kernel kun je zo diverse extra s toevoe- 
gen, zoals mp3-streaming,Teamspeak-servers, 
Asterisk en VDR. Het complete aanbod aan toe 
te voegen funettes is groter dan bij andere pro- 
gramma’s. Uiteraard zijn de eventuele risico's 
en nadelige effecten van zulke uitbreidingen 
op je fi re wa 11 voor e igen re ke n i ng. (mja) 


IPFire 


Firewall op linux-basis 

Aanbieder wwwjpfire.org 

Systeem eisen Pentium-cpu r 133 MHz en 64 MB RAM, 2 netwerk- 

kaarten 

Prijs grati 1 , (GPLv3) 



Foto-en-video alles-in-een 

Corel Digital Studio 2010 is 
een bundeling van een aantal 
instapversies met een uniforme schiL 

Corel heeft in het verleden vooral naam ge- 
maakt met WordPerfect en Corel Draw. De 
afgelopen jaren heeft het bedrijf aardig wat 
softwareproducten aangekocht, waaronder 
PaintShop Pro van Jasc en de programmes 
van Micrografx en Ulead. Een aantal produc- 
ten zijn onder hun oorspronkelijke naam 
doorontwikkeld, maar andere hebben hun 
weg gevonden in de eigen software van 
Corel. Onder de naam Digital Studio 2010 
is nu een suite uftgebracht van vier instap¬ 
versies van de volgende programme's: Vi- 
deoStudio Express 2010, PaintShop Photo 
Express, WinDVD en DVD Factory. 

Zo'n suite is alleen handig als die pro- 
gramma's ook naadloos op elkaar aanslui- 
ten. En dat heeft Corel goed voor elkaar. 
Terwijl veel fabrikanten totaal verschillende 
programma's vaak alleen maar bundelen in 
een menu, heeft Corel de interfaces van alie 
Express-versies identiek gemaakt. Na de in- 
stallatie vind je vier pictogrammen terug op 
je desktop. Dat had voor ons niet gehoeven. 
Digital Studio 2010 is speciaal geoptimali- 
seerd voor Windows 7 en Windows Touch. 

leder program ma opent standaard met de 
mediabrowser. Van daaruit kunjefotoalbums 
of nieuwe videoprojecten aanmaken. Er zijn 
geen uitgebreide menustructuren; alie be- 
werkingen die je wilt doen zijn beschikbaar 
op het moment dat Je daar behoefte aan 
hebt, Soms is het wef even zoeken waar dat 
dan zit Heb je dat eenmaal door, dan is het 
verder consequent doorgevoerd. 

Foto's kun je bij een externe partij laten 
afdrukken en video's brand je op dvd. Daar- 
naast kun je rechtstreeks van u it de pro- 
gramma's naar Flickr, Facebook en YouTube 
uploaden. Met dit pakket heb je kortom alies 
overzichtefijk bij de hand voor het elemen¬ 
tal bewerken van foto’s en video's, (nkr) 


Corel Digital Studio 201 


TotaaJpakket voor foto- en videobewerking 

Producent Corel, www.corel.cofn/nl 
Systeemeisen Core 0ooT2400183 GHz / Athlon 64 X2 3800+ 
2.0, Windows XP SP3 / XP MCE / Vista SP1 / 7, 

1GB RAM, 4 GB HD 

Prijs € 69 (PaintShop Pro Photo Express € 29, 

VideoSmdio Express €39) 
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en complete branche van 
serviceverleners en soft- 
wareproducenten verdient 
veel geld met de belofte gebrui- 
kers uft de puree te helpen die 
hun waardevolle gegevens zijn 
kwijtgeraakt. In het ergste geval 
komt dat doordat de harde schijf 
plotseling het loodje heeft ge- 
legd, Vaak zijn de gevoigen ech- 
ter minder dramatisch en heeft 
een gebrulker gewoon op het 
verkeerde moment op de ver- 
keerde knop gedrukt 


Alsje in een noodgeval een recen- 
te back-up achter de hand hebt, is 
er weinig aan de hand. Een up-to- 
date back-up is en blijft de beste 
remedie tegen de gevolgen van 
bedlenfouten, protesterende 
programme's of grijsgedraaide 
harde schijvea In deze tijd van 
goedkope terabyte-opslag en 
automatische back-ups zeals Win¬ 
dows Vista en Mac OS X die bij- 
voorbeeld standaard hebben, zijn 
er eigenlijkgeen redenen om niet 
dagelijks te back-uppen [1], 


Als het kalf echter al verdronken 
is en je laatste back-up al een half 
jaar oud is, word! het tijd voor 
een reddingsoperatie, Voordat je 
de banden uit de mouwen gaat 
steken en de hier beschreven 
reddingsacties gaat ultvoeren, 
moet je eerst even nadenken 
over hoe waardevol die gegevens 
zijn. Het kan economisch zinvol- 
ler en veiliger zijn om een pro- 
fessionele gegevens redder in te 
schakelen die de gegevens vaak 
af voor een paar honderd euro 


kan terughalen* Vanaf p,46 kun 
je lezen waar je een betrouwbare 
dienstverlener aan kunt herken- 
nen en wat de kosten zijn die je 
mag verwachten. 

Alsje wat minder ervaren bent 
in het werken met schijven, kun 
je ook met degel tjke datareco- 
verysoftware aardig de mist in 
gaan en de gewiste bestanden 
voorgoed naar het hiernamaals 
helpen, De volgende tips moeten 
je voor dit soort misstappen be¬ 
ll oeden* 


Gegevens 

redden 


Praktijk | Data recovery 


Karsten Violka 


Eerste hulp bij gegevensverlies 


"Hoe kan dat nou?l Al mijn gegevens zijn weg!" Hoe groot 
de paniek op het moment zelf ook is: het belangrijkste bij 
een harddrskcrash is dat je je hoofd koel houdt, Vaak zijn 
er nog genoeg mogelijkheden om de verloren data terug 
te halen. Ondoordachte reddingspogingen vergroten de 
schade vaakalleen maar. 
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Mythes over bestanden verwijderen 


Amateur-chirurg 

Als de harde schijf helemaal 
geen teken van leven meer 
geeft, heb je nauwelijks een an- 
d ere optie dan een data recove- 
rybedrijf In de hand te nemen, 
waar de experts de schijf (ho- 
pelijk) metdejulste onderdelen 
kunnen reanimeren. 

Als de schijf nog wel draait 
maar plotseling rare geluiden 
maakt of leesfouten meldt, kan 
het een risico zijn om daar gro- 
tere hoeveelheden gegevens 
af te halen: sommige oudere 
harde schijven kunnen door een 
dergelijke langdurige kopieer- 
actie helemaal de geest geven. 
In het ergste gevaf wordt de 
harde schijf daarblj zo bescha- 
digd dat er helemaal niets meer 
kan warden gered. 

Met de testprogramma's die 
de harddiskproducenten voor 
hun modeller* beschikbaar 
hebben (zie softlink), kun je een 
snelle diagnose stellen over de 
gezondheidstoestand van een 
harde schijf. Bovendien verza- 
melen moderne harde schijven 
tijdens het werken zeif continu 
gegevens over verschillende 
parameters die van invloed 
zijn op de levensduur en slaan 
die op (Self-Monitoring, Analy¬ 
sis and Reporting Technology, 
SMART), Deze gegevens kun je 
bijvoorbeeld uitlezen met de 
opensource toolverzameling 
smartmontools. 

Als de hardware daarentegen 
het probleem niet is en het da- 
taverlies alleen door software 
is veroorzaakt, wordt het tijd 
voor data recovery software. Die 
hebben we in een vergelijkende 
test vanaf p.40 aan de tand ge- 
voeld. Maar ook van de wat de- 
gelijkere software mag je geen 
wonderen verwachten, Een kijk- 
je achter de schermen van een 
gegevensdrager laat de grenzen 
zien van wat er mogelijk is. 

Besta nd sstructu ren 

Vanult het oogpunt van het be- 
sturingssysteem zijn er nauwe- 
lijks verschillen tussen de ver- 
schillende opslagmedla, of dat 
nu harde schijven, usb-sticks of 
dvd's zijn. Op het laagste niveau 
verschijnen ze als ongestructu- 
reerde opslagruimte, waar van 
de databfokken via doorge- 
nummerde adressen benaderd 
kunnen worden. De kleinste 
databrokken die geadresseerd 
kunnen worden, heten secto¬ 


red Op harde schijven en usb- 
sticks zijn deze 512 bytes groot, 
op optische opslagmedia zoals 
dvd's is dat 2048 bytes. 

Pas alsje het medium format- 
teert met een bestandssysteem 
krijgt het beheersstrurturen die 
het voor een gebruiker moge- 
lijk maken om met bestanden 
en mappen te werken. Bij Win¬ 
dows is het bestandssysteem 
NTFS de standaard, het oudere 
FATS2 wordt nog steeds op ge- 
heugenkaarten en usb-sticks 
gebruikt De meeste Lmux-sys- 
temen gebruiken het bestands¬ 
systeem ext3. 

Het bestandssysteem bebeert 
de namen van de vastgelegde 
bestanden en mappen en houdt 
voor elk besta nd bij in welke da- 
tablokken de inhoud te vinden 
is. Bovendien houdt het in de 
gaten welke opslaggebieden 
door gegevens gebruikt worden 
en welke gebieden met nieuwe 
gegevens overschreven mogen 
worden, Bij Microsofts NTF5- 
bestandssysteem, dat we verder 
als voorbeeld zullen gebruiken, 
heet de centra le besta ndsstruc- 
tuur 'Master File Table 1 (MFT). 
Deze be vat voor elk besta nd en 
elke map eigen entry's, de zoge- 
naamde MFT Records. 

Gewist, en nu? 

Wat gebeurt er eigenlijk als je 
een bestand per ongeiuk wist 
en dat ook niet naar de Prullen- 
bak gaat? In eerste instantie ge¬ 
beurt er heel weinig: Windows 
markeert alleen de MFT-entry 
als leeg en geeft de eerder ge- 
biokkeerde datablokken vrij 
voor nieuwe inhoud. De com¬ 
plete inhoud van het bestand 
en de Informatie daarover zijn 
in de MFT voorlopig dus nog 
aanwezig. In deze situatie kan 
een datarecovery-programma 
relatief makkelijk de als vrij ge- 
markeerde MFT-entry's doorlo- 
pen en de ontdekte bestanden 
geheel hersteilen - compleet 
met de naam en positie In de 
mappenhierarchie. 

De kans dat dit lukt wordt 
kleiner naarmate er in de tus- 
sentijd meer op de schijf werd 
geschreverr, De als gewist ge- 
markeerde MFT-entry's worden 
door Windows namelijk snel 
hergebruikt voor nieuw aange- 
maakte mappen en bestanden. 
Dan zijn ze onherroepeiijk over¬ 
schreven en is de inhoud al¬ 
leen nog maar met veel moeite 
terug te vinden. 


Om gegevens voorgoed van 
een harde schijf te verwijderen 
zodat nieuwsgierigen en gege- 
vensredders ze niet meer kun¬ 
nen hersteilen, is het voldoen- 
de om ze een keer met no lien 
te overschrijven. 

De mythe dat gegevensred- 
ders of geheime diensten er 
met ingewikkelde apparaten 
in kunnen slagen om eenmaal 
overschreven gegevens a I snog 
te voorschEjn te toveren. Is nooit 
bevestigd. Elke professionele 
gegevensredder heeft ons de 
laatste jaren verteld dat dit tech- 
nisch niet mogelijk is. 


Als je de grote pech hebt gehad 
dat je niet losse bestanden 
hebt verwijderd maar meteen 
een complete schijf hebt ge- 
formatteerd, hoeft dat nog niet 
eens zo erg te zijn - als de schijf 
nog niet met nieuwe gegevens 
is gevuld tenminste. Windows 
schrijft bij het formatteren al¬ 
leen een lege MFT op de schijf. 
Die verbruikt aanvankelfjk nog 
maar weinig ruimte. De MFT 
is een bestand dat dynamisch 
kan groeien, Een datarecovery- 
programma kan achter een 
nieuwe MFT de eerdere direc¬ 
tory-entry's in het beste geval 
nog compleet opsporen en 
daarmee de gewiste bestanden 
te voorschijn toveren, 

Als de gegevens uit de MFT 
verloren zijn, dan heeft een 
datarecoveryprogramma geen 
andere keus dan de complete 


Desondankslmplementeren veel 
softwareproducenten omslach- 
tlge wisroutine5 in hun program- 
ma's, die schijven bijvoorbeeld 
meerdere keren overschrijven 
met willekeurige patronen* Ook 
Apples schijfhulpprogramma 
heeft die optie, 

Om een harde schijf te vullen 
met nullen, kun je onder Linux 
de standaardtoof dd gebrui¬ 
ken. Onder Windows doe je dat 
met de Windows-eigen tool 
diskpart, Het commando 'clean 
all T ontdoet een via 'select disk 1 
gekozen schijf van alle opge- 
slagen bytes. 


schijf door te spitten en te zoe- 
ken naar patronen die typisch 
zijn voor het begin van de ge- 
zochte documenten, bijvoor¬ 
beeld van een JPEG-plaatje. 
Maar ook het opslaggebied 
voor de inhoud van de bestan¬ 
den wordt na verloop van tijd 
natuurlijk hergebruikt. Dan zijn 
de gezochte gegevens voor¬ 
goed verdwenen, 

Ook al zijn de elgenlijke ge¬ 
gevens missehien nog intact, 
de originele bestands- en map- 
namen kun je zonder de gege¬ 
vens uit het bestandssysteem 
niet hersteilen, De datareco- 
veryprogramma's maken na 
een speurtocht door de ruwe 
gegevens alleen een aantal 
doorgenummerde documen¬ 
ten aan, waaruit je hopelljk de 
gewenste bestanden kunt her- 
omdekken. 



Bij een harddisk die een headcrash heeft gehad kan elke 
bewegtng van de koppen funest zijn voor andere bestanden. 


c't 2009. Nr. 11 


37 




ove 


MFT 

Werkstuk.doc 

Factuur.xls 

6efragmenteerd.txt 



De Master File Table van een NTFS-schijf houdt bij waar welk bestand opgeslagen is, Als deze informa- 
tie zoekraakt, kun je de schijf alleen doorzoeken op typische signaturen. Gefragmenteerde bestanden 
zijn dan meestal niet meerte herstellen* 


Deze speurtocht in de ruwe 
gegevens heeft nog met een 
ander probleem te maken: 
bestandsfragmentatie. Hoe 
vaker op een schijf bestanden 
worden gewist, veranderd of 
gekopieerd, des te voller de 
gegevensdrager raakt. Het be- 
sturingssysteem zal dan bij het 
opslaan van een nieuw bestand 
steeds minder ruimte vinden 
waar het bestand in een stuk 
in op elkaar volgende sectoren 
geschreven kan worden en het 
daarom gefragmenteerd op de 
schijf opslaan. Ook bestanden 
die pas gaandeweg groeien, 
zorgen voor fragmentatie, De 
ruimte direct achter een be¬ 
stand kan immers al door an¬ 
dere bestanden geblokkeerd 
worden, Het besturingssys- 
teem heeft ook dan weer geen 
andere keuze dan de inhoud 
te verdelen over meerdere 
fragmenten verspreid over de 
harde schijf. 


Schaduwkopieen 

Bij Windows Vista en ook bij de 
nieuwe Windows 7 is er be halve 
de Prullenbak nog een plaats 
waar bestanden het wissen 
kunnen over [even. De modern e 
Windows-versies maken voor 
een systeemherstel regelmatig 
zogenaamde schaduwkopieen 
van de complete systeemschijf 
en andere schijven waar voor 
de gebruiker in de systeemei- 
genschappen de 'computerbe- 
veiliging' heeft tngeschakeld. 

Deze snapshots back-up pen de 
complete inhoud van de schijf 
op specifleke momenten. Daar- 
bij verbruiken ze weinig ruimte 
omdat Windows de bestanden 
aileen in een schaduwkopie 
opneemt als ze oversehre- 


De door ons geteste datareco- 
veryprogramma r s gaan er van 
uit dat de gegevens in e£n stuk 
op de schijf staan* Bij gefrag¬ 
menteerde bestanden laten ze 
het meestal afweten - dan is het 
afhankeiijk van het bestandsfor- 
maat zeer moeilijk tot onmoge- 
lijk om de juiste brokken weer 
bij elkaar te zoeken. Daarom 
is het niet alleen voor perfor- 
manceredenen aan te raden om 
de harde schijf regelmatig te 
defragmenteren. Dit onderhoud 
verboogt de kans dat je als het 
nodig mocht zijn belangrijke ge¬ 
gevens terug kunt vinden, Om 
dezelfde reden moet je de op- 
slagkaart van een camera altijd 
opnieuw formatteren als je de 
foto's gekopieerd hebt. Als je in 
plaats daarvan alleen een paar 
foto's verwijderd en daar gaten 
op de opslagruimte mee intro- 
duceert, heb je in een noodge- 
val duidelijk minder kans om 
nog iets te kunnen redden. 


ven moeten worden (Copy on 
Write), 

Bij de dureVista-versies Ultimate, 
Business en Enterprise kun je in 
de Eigensehappen-vensters van 
bestanden en mappen oudere 
versies terughalen die Vista dan 
uit de schaduwkopieen herstelt 
Via de vorige versies van map- 
pen kun je ook gewiste bestam 
den herstellen. 

Maar Windows maakt deze 
back-upkopieen ook bij de 
goedkopere Home-versies. 
Deze versies hebben echter 
geen interface om afzonderlijke 
bestanden te herstellen, Daar- 
voor kun je de freeware Shadow 
Explorer gebruiken. 


FAT32 

Als het gaat om het redden van 
bestanden die op een FAT32- 
schijf zijn opgeslagen, gelden 
vergeiijkbare voorwaarden als 
voor NTFS, Met een beetje geluk 
kun je een als gewist geken- 
rnerkte directory-entry reacti- 
veren om het gezochte bestand 
onder zijn oorspronkelijke naam 
terug te krijgen. 

Er zijn bij het oude FAT-sys- 
teem echter nog wat extra be- 
perkingen: als het bestand of de 
map een naam heeft volgens het 
traditionele formaat met maxi- 
maal acht letters en drie voor de 
extensie, is het eerste teken van 
de naam weg. Alleen bij langere 
bestandsnamen maakt het FAT- 
formaat extra map-entry's aan, 
die bij het wissen tot nadere 
order behouden blijvem 

Op FAT-schijven is het pro¬ 
bleem erger, omdat met het 
wissen van een bestand in prim 
cipe de informatie over extra 
bestandsfragmenten zoekraakt. 
Bij NTFS kent de MFT-entry een 
'Run List' van de gebieden waar 
een bestand opgeslagen staat. 
Op een FAT-drive weet de map- 
entry daarentegen alleen waar 
het begint, De entry's in de File 
Allocation Table waarmee de 
opslaglocatie van andere delen 
achterhaald kan worden, gaan 
met het wissen van het bestand 
verloren, 

Een bijzonder gevoelig deel 
van een schijf is de eerste sec¬ 
tor, de zogenaamde Master 
Boot Record (MBR), Hier staat 
behalve programmacode die bij 
het starten van de pc het bestu- 
ringssysteem iaadtook de parti- 
tietabel Als deze beschadigd of 
overschreven wordt, ziet de be- 
sturingssystemen hier helemaal 
geen schijf meer. Dat lijkt dan 
een regel rechte catastrofe te 
zijn, maar meestal is dat niet zo'n 
groot probleem omdat de mees- 


te recoveryprogramma's een 
schijf kunnen doorzoeken naar 
verloren bestandssystemen. Het 
opensource program ma testdisk 
sohrijft de partities weer naar de 
MBR, 

Eerste hulp 

Als je bestanden per ongeluk 
verwijderd hebt, daalt de kans 
op herstel met elke minuut 
dat Windows biijft draaien. Elk 
nieuw bestand dat Windows er- 
gens voor opslaat, kan de onbe- 
schermde bestanden voorgoed 
vernielen. Op een systeemschijf 
zijn de overEevingskansen dan 
ook bijzonder gertng omdat er 
continu geschreven wordt door 
bijvoorbeeld een browser die 
daar zijn cache vuit. 

Als de ramp eenmaal is ge- 
beurd, schakel dan zo snel de pc 
uit via de aan/uitschakelaar op 
de voeding zonder het systeem 
af te sluiten. De stroomkabe! 
emit trekken heeft natuurlijk al¬ 
leen nut als je niet met een note¬ 
book werkt. Hierbij kun je de 
aan/uitknop een seconde of tien 
Ingedrukt houden. De meeste 
notebooks sluiten dan af zonder 
eerst het systeem te stoppen. 
Net gevaar dat het bestandssys- 
teem beschadigd raakt door het 
plotselinge uitschakelen is ge- 
ring. Het risico dat een toepas¬ 
sing of het be stu rings systeem 
de bestanden bij het afsluiten 
van de schijf wist, is aanmerkelijk 
groten 

Je moet ook de verleiding 
weerstaan om meteen een reco¬ 
ve ryprog ram ma van internet te 
downloaden en op hetzelfde sys¬ 
teem (of, erger nog, op de schijf} 
te installeren waarvan je de be¬ 
standen wilt herstellen, Je moet 
iedere sohrijfbenadering van de 
betreffende schijf in welke vorm 
dan ook verm tj den. 

De reddingsoperatie kan 
beter met een andere bestu- 
ringssysteeminstallatie gebeu- 
ren. Je kunt de pc bijvoorbeeld 
met een live-systeem vanaf cd 
booten, zoals Linux of Windows 
PE. Of je sluit de harde schijf aan 
op een andere computer. 

Als je helemaal op safe wilt 
spelen, kopieer je eerst de be¬ 
treffende partitie naar een an¬ 
dere schijf en werk je daar met 
de kopie verder. Voor het maken 
van een image is de Linux-tool 
dd_rescue een prima keuze. 
Deze tool kun je bfjvoorbeetd via 
een Knoppix-cd vanaf de com- 
mandoregel starten. In tegen- 
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Met de Disk Explorer van Runtime Software, in twee versies voor 
NTFS en FAT32, kun je de interne structuren van een bestandssys- 
teem makkeHjk onderzoeken. 


stelling tot het Lmux-standaard- 
programma dd, geeft dd_rescue 
geen foutmelding als het een 
defecte sector tegenkomt. 

De meeste andere, vedal mak- 
kelijkerte bedienen imagingpro- 
gramma's zijn niet geschikt voor 
deze taak, tenzij je ze zo kunt in- 
stellen dat ze ook a!le schijnbaar 
lege sectoren mee kopieren en 
van alle vormen van compressie 
afzien. dd_rescue kan dat niet 
eens. Windows heeft ook ver- 
gelijkbare tools om deze kopi- 
eertaak uit te voeren, maar daar 
zitten toch wat addertjes onder 
het gras. Ten eerste identificeert 
Windows zijn schijven aan de 
hand van de gegevensdrager- 
signatuur, via een markering van 
vier byte in de MBR Je kunt beter 
vermijden dat er twee schijven 
op een Windows-pc aangesloten 
zijn die dezetfde signatuur heb- 
ben en identiek gepartitioneerd 
zijn - en dat is nou net wat na 
een kloonactie het geval zal zijn. 

Ten tweede kun je onder Win¬ 
dows niet een schijf die tegen 
schrijven beveiligd is met het 
systeem verbinden, Niemand 
kan garanderen dat er bij het 
aansluiten van een schijf niet 
al gegevens overschreven war¬ 
den die je efgenlijk wilt redden. 
Bij onze tests met datarecove- 
ryprogramma’s wilde het we! 
eens gebeuren dat afzonderlijke 
bestanden die gered leken te 
zijn toch een verkeerde inhoud 
hadden omdat Windows blljk- 
baar iets naar die extra schijf 
had geschreven. Welk proces 
daar debet aan was, was niet 
eenduidig te achterhalen. Om 


dergelijke vreemde gevallen en 
eventuele bedieningsfouTen te 
voorkomen, gebruiken professi- 
onele herstelbedrijven en foren- 
sische experts hardwarematige 
schrijfblokkers, die bijvoorbeeld 
tussen SATA- of USB-verbindin¬ 
gen kunnen worden gevoegd. 

Als je dit soort tools niet bij 
de hand hebt, moet je voor alle 
zekerheid eerst een complete 
back-up van de schijf maken 
voordat een Windows-systeem 
er toegang toe krijgt, Voor het 
maken van een back-up kun je 
de getroffen schijf ook in een 
externe usb-behuizing bouwen. 
Het is om performanceredenen 
meesta! beter om de schijf direct 
op een SATA- of IDE-aansluiting 
van het moederbord aan te sluh 
ten, Bovendien imptementeren 
de usb-schijfadapters niet altijd 
de complete commandoset van 
een harde schijf. Als je denkt 
met hardwareproblemen te 
maken te hebben, kun je beter 
een aansluiting op het moeder¬ 
bord gebruiken. 

Met een back-up is het ge- 
vaar duidelijk minder dat je bij 
een reddingspoging nog meer 
schade aanbrengt dan er al ge- 
daan is. In het volgende artikel 
kun je lezen welke tools het 
meeste succes opleveren bij het 
herstellen van verloren gege¬ 
vens. (mja) 

Literatuur 

[1] Kastern Violka, Netwerkback-ups, 
Back-ups maken op een NAS, c’t 
5/2009, p.52 
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Karsten Violka 


Schatgraven 

Software voor datarecovery getest 

Met herstelfen van belangrijke bestanden hoeft geen bergen geld te kosten. 
Met de juiste datarecoverysoftware kun je gegevens vaak weer terughalen, in 
sommige gevallen zelfs gratis. 


D e markt voor datarecoverysoftware 
oogt op het eerste ge 2 icht wat on- 
overzichtetijk. Een speurtocht op 
internet leidt tot een aantal commerciele, 
maar ook gratis producten, die allemaal be- 
loven dat ze je verioren bestanden kunnen 
terughalen. Hierbij zitten ook wat tooitjes 
die gespecialiseerd zijn in het terughafen 
van gewistefoto's. 

Wij hebben tlen recoveryprogramma's ge¬ 
test die ons het meest interessant leken. Be¬ 
hai ve een undelete-functle die de aanwezige 
gegevensstructuren gebruikt om bestanden 
te herstelien, hebben deze programme's ook 
vaak een functie om ruwe data op de harde 
schijf te doorzoeken, waarblj bestanden op 
basis van bestandspecifieke signatures wor- 
den herkend. 

Dat werkt namelijk ook als het bestands- 
systeem niet meer intact is of defen van het 


bestand alweer overschreven zijn. Bij het 
scannen van de ruwe gegevens geef je van 
tevoren aan naar welk bestandstype er ge- 
zocht moet worden. Geef je bijvoorbeeld aan 
dat het om JPEG-bestanden gaat, dan gaat 
het recoveryprogramma op zoek naar de 
fileheader die by een JPEG hoort en recon- 
strueert de gevonden gegevens vervolgens 
in de oorspronkelijke grootte. 

Oefening baart kunst 

We hebben de programmas reproduceerba- 
re tests laten dooriopen en concentreerden 
ons daarbij telkens op een specif ieke functie, 
Om tot vergelijkbare resultaten te komen, 
hebben we de testomstandigheden zo ide- 
aal mogelijk gemaakt, Hierdoor hadden de 
recoveryprogramma's een reele kans om de 
bestanden te herstelfen. 


De meeste program ma’s beschikken over 
een undelete-functie. Htermee kunnen 
recent gewiste bestanden worden terug- 
gehaald als de bljbehorende verwijzingen 
in het bestandssysteem als gewist zijn ge- 
markeerd. De bestanden kunnen dan in de 
oorspronkefijke grootte en met de originele 
naam worden hersteld - maar alleen als de 
inhoud niet is overschreven. 

Bij NTFS-schijven lukt dit ook bij gefrag- 
menteerde bestanden. Dit komt doordat 
de directory-entry een complete ’Run List' 
bevat. Dat is een lijst van clusters waar de 
bijbehorende inhoud zich bevindt. Bij ge- 
fragmenteerde FAT-scbijven is de kans om 
gewiste bestanden te herstelien een stuk 
kleiner. Samen met de FAT-entry wordt na¬ 
melijk ook de lijst gewist van clusters die bij 
een bepaaJd bestand horen. Alleen als het 
bestand in e£n stuk op de schijf staat r is de 
reddingskans groot, aamgezien in de map- 
entry in ieder geval staat waar het bestand 
beglnt. 

Om de undelete-funeties te testen, kopi- 
eerden we een map met een bonte mengel- 
moes aan testbestanden naar twee schtjven 
die net met NTFS en FAT32 waren geformat- 
tee rd. Met de tool Frag Ext (zie soft I ink) test- 
ten we of de bestanden niet gefragmenteerd 
waren, waama we de complete map in de 
Verkenner verwijderden. 

Alie programma's met een undelete-func- 
tie konden het wissen van bestanden op een 
NTFS-schijf terugdraaien. Dit was bij FAT32 
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wel anders, aangezien R-Studio en GetDa- 
taBack als enige programma's 46 bestanden 
konden herstelien; de meeste andere pro¬ 
gramma's zagen er maar 38. 

Het raadsel van de 38 bestanden werd 
door DiskExplorer for FAT van Runtime Soft¬ 
ware opgelost door inzage te geven in de be- 
standssysteemstructuren* Windows had de 
mapgegevens niet in een stuk opgeslagen, 
maar gefragmenteerd tn twee stukken* De 
eerste helft bevatte de makkelijk te herstei- 
len 38 bestanden. Teikens a Is we de testmap 
in de Verkenner van XP naar een nieuwe FAT- 
schijf kopieerden, fragmenteerde de map. 
Die kans loopje bij thuisgebruikdusook. De 
twee programma's die zich daar niets van 
aantrokken, kregen in de resultaattabel extra 
punten voor betrouwbaarheid, 

Zelfs als je bestanden via undelete kunt 
herstelien, betekent dat nog lang niet dat 
de inhoud ook compleet is: bij de test con- 
stateerden we meerdere keren dat de check¬ 
sums van afzonderiijke bestanden niet meer 
klopten - iets wat willekeurlg optrad. Blijk- 
baar schrijft Windows af en toe toch onge- 
vraagd iets naar de schijven, wat de oorzaak 
kan zijn voor deze fouten. Tijdens de test 
hebben we dit zoveel mogelijk geprobeerd 
te vermijden. 

Formaat 

In de vofgende testronde lieten we de pro¬ 
gramma's op schijven los die we na het vul- 
len meteen weer hadden geformatteerd* Bij 
het formatteren van een NTFS-schijf schrijft 
Windows in eerste instance alleen een lege 
MFT (Master File Table) naar de schijf, die 
daardoor minder ruimte inneemt dan de 
oude. De MFP-entries die bij de gezochte be¬ 
standen Horen; kunnen dan nog steeds wor- 
den opgespoord Bij FAT-schijven raak je bij 
het formatteren de clustertoewijzingen van 
alle bestanden kwijt, zodat alleen bestanden 
die aan een stuk zijn opgeslagen nog kun¬ 
nen worden gered. 

Het maakt bij beide bestandssystemen 
trouwens niet uit of je bij het formatteren de 
optie 'snel formatteren 1 gebruikt. Het enige 
verschil is dat Windows bij de langzame vari¬ 
ant de schijf na het aanmaken van de volle- 
dige bestandssysteemstructuur sector voor 
sector inleest. Het resultaat op de schijf is bij 
beide formatted ng sty pen hetzelfde - behal- 
ve als de schijf kapotte sectoren bevat. Die 
worden bij het 'uitgebreid 1 formatteren met¬ 
een als zodanig gekenmerkt 

We hoopten dat de recovery pro gramma’s 
oude bestandssysteemgegevens op de 
nieuw geformatteerde schijven terug kom 
den vinden en de bestanden onder de oor- 
spronkelijke namen konden herstelien. Als 
dlt lukte; werden ze in de resuitaattabel met 
een vinkje voor Geformatteerde schijf red¬ 
den' beloond Een scan op ruwe gegevens 
die alleen doorgenummerde stukken ople- 
verde, was hier dus niet voldoende* 

De meeste programma's met een unde- 
lete-functie konden ook bestanden van ge¬ 
formatteerde schijven redden. Herstel uw 


bestanden en O&G FormatRecovery slaag- 
den daar niet in bij FAT32-schijven, ondanks 
dat de producenten daitnden dat ze dit for¬ 
maat aankonden, Easy Recovery en het gratis 
Recuva vonden op onze FAT-schijf net als bij 
het undefeten maar 38 bestanden terug. 

Als alleen de entry in de partltietabel van 
het Master Boot Record (MBR) beschadigd 
is, is een reddlngsactie war minder drama- 
tssch. Voor de recoveryprogramma's zoo het 
een makkie moeten zijn om het verloren 
bestandssysteem te ontdekken. Of dat ook 
lukte, is in de tabel te zien bij 'M8R gewist'. 
Bij deze test was het NTFS-bestandssysteem 
verder volledig intact. 

O&Q DiskRecovery deed geen moeite om 
naar het bestandssysteem te zoeken, maar 
begon meteen een scan op de ruwe gege- 
venS; wat in dit geval niet altijd wenselijk 
is. Bij PC inspector File Recovery en Recuva 
kun je de schijf die Windows als niet gefor- 
matteerd beschouwt, niet selecteren. In dat 
geval kun je wel de betrouwbare freeware- 
tool testdisk nemen, die verloren bestands¬ 


systemen terugvindt en weer in de partitie- 
tabel invoert 

Spelden in een hooiberg 

Bij een beschadigd bestandssysteem of over- 
schreven entries Is een langdurige zoektocht 
door de ruwe data de laatste hoop. Om ervoor 
te zorgen dat de recoveryprogramma's voor 
deze test geen andere aanknopingspunten 
meer hadden, overschreven we de MFT van 
een met NTFS geformatteerde schijf compleet 
met nullen. Vervolgens kwam Windows bij 
elke schijfbenadering meteen foutmeldlng. 

Zoals verwacht produceerden de pro¬ 
gramma's genummerde of kunstmatig be- 
noemde bestanden. Alleen het gratis Recuva 
verraste ons met zinvolle titels, waar we in 
het begin nogal verbaasd over waren, De 
namen kwamen alleen niet overeen met de 
originele bestandsnamen, omdat Recuva ze 
genereert uit bijvoorbeeld MP3-tags, de Exif- 
gegevens van JPEG-afbeeldingen of de kop- 
pen van Word-documented 



Het gratis Photorec doorzoekt de schijf niet alleen op foto’s, maar herkent meer dan 130 
be stand sty pes. 
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De Professional- 
versie van Ontracks 
Easy Recovery 
heeft reparatre- 
functies voor 
beschadigdeZIP- en 
Offioe-bestanden. 


We controleerden bij e!k gered bestand of 
hef intact was en of bet met het bijpassen- 
de programma kon worden geopend. De 
bestandsgrootte van de gevonden stukken 
kwam met altijd overeen met het origineel, 
maar In de meeste gevalien konden we ze 
alsnog openen. 

In de bestandsverzameling zaten ook 
enkele ASGI-tekstbestanden. Die hebben 
we bij de beoordellng buiten besthouwing 
gdaten, aangezien die lastig in de originele 
staat hersteld kunnen worden, Als je de pro- 
gramma's naar tekstbestanden laat zoeken, 
sfaan ze elk tekstfragment dat ze op de harde 
schijf vinden als apart bestand op, Dat kun¬ 
nen dan al snel een paar duizend fragmen- 
ten zijn. Bij sommige programme's kun je 
een mini male grootte als crtterium opgeven. 
Om in de gevonden tekstbestanden naar on- 
herstelbare delen te zoeken, raden we een 
externe zoektool aan, 

Herstet uw bestanden presteerde in deze 
ronde het beste en herstelde 38 van de 40 
bestanden, Het eveneens commerciele R-Stu- 
dlo vond daarentegen slechts 14 bruikbare 


bestanden en doet het daarmee het slechtst. 
De gratis tools Recuva en Photorec zitten met 
33 en 31 treffers in het mrddenveld, 

Deze test is echter maar een steekproef, 
Bij meer exotlsche bestandstypes kunnen de 
resultaten er heel anders uitzien. Het succes 
hangt dan af van het feit of het programma 
de juiste signatuur kent en hoe goed diege- 
implementeerd is. 

We hebben ntet gemeten hoeveel tijd het 
scannen van de ruwe gegevens in beslag 
neemt De manier waarop de programmes 
de gegevens benaderen, is daarvoor te uit- 
eenlopend. Bij sommige programma's heeft 
het aantal bestandstypes waar je naar laat 
zoeken direct effect op de waehttjjd. Als je 
weet waarnaar je zoekt, kan de zoektijd dus 
flink worden verkort. 

PC Inspector File Recovery 

Het datarecovery bed rrjf Convar stelt zijn 
programma PC inspector File Recovery als 
freeware beschikbaar. In de test kon dit pro¬ 
gramma met veel utfrichten. Alleen van een 


NTFS-schijf werden gewiste bestanden fout- 
loos gered. Op de FAT32-schijf werd daar¬ 
entegen heiemaal niets gevonden. Ook het 
zoeken naar ruwe data, dat gestart wordt 
met een muiskiik op het tabblad met het 
rode kruis, levert geen bruikbare resultaten 
op: atle gevonden bestanden hadden dezelf- 
de foutieve grootte, 

Herstel uw bestanden 

Dit product van easy computing is identiek 
aan versie 3 van Recover My Files van de 
Australische s oft wa rep rod u cent GetData. 
Het programma maakt in bet algemeen een 
positieve indruk: bij het scannen van ruwe 
gegevens werden 38 van de 40 bestanden 
teruggevonden. Alleen op de hergeformat- 
teerde FAT32-schijf kon het programma geen 
bestandssysteemgegevens vinden. 

De ingebouwde preview kan een groot 
aantal bestandstypes als PDF, Excel, Word 
en veel afbeeldingformaten weergeven, ook 
als de bijbehorende toepassingen of viewers 
nief onder Windows zijn gei'nstalleerd. 

De (gloednieuwe) versie 4 van Herstel uw 
bestanden - die te laat was om nog mee te 
nemen in de test - zou vooral sneiler zijn en 
meer opties hebben voor het doorzoeken en 
redden van bestanden. 

Photorec 

Christopbe Grenier stelt Photorec als open 
source voor iedereen beschikbaar. In tegen- 
stelling tot wat de naam doet vermoeden, 
redt het programma niet alleen foto’s, maar 
meer dan 130 verschillende bestandstypes. 
De tekstgestuurde interface vergt enige ge- 
wenning, maar de resultaten mogen er zijn: 
van onze geprepareerde testschijf met over- 
schreven MR herstelde het programma 31 
van de 40 bestanden, Bij de menuoptie 'File- 
Opt 1 kun je kiezen naar welke bestandstypes 
het programma moet zoeken. 



Q&O verdeelt zijn rec overytools over drie afzonderlijke produo- 
ten. De hier weergegeven DiskRecovery kan alleen binnen ruwe 
data zoeken. 


£j Pwifbrffl RKUV4 1 r-i lFI-iKif 


Recuva .com VC5H424 

MS WndGivn Vistes UltonHte SP1 

[ntH Cnrc2 Quad OH t> 2.40GHz, 4,0t£ R/UM. MtfEDlA teFan SSDO GTx 



Het gratis Recuva doet niet onder voor de commerciele concur- 
renten en kan zelfs een gefragmenteerde afbeelding herstellen 
als de MFT-entry gewist is. 
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Photorec doorzoekt alleen ruwe data en er 
is geen undelete-functie. Het ZIP-archief van 
Photorec bevat ook het zusterprogramma 
testdisk, dat partitietabellen kan herstellen, 
Het zoekt op een harde schijf naar verloren 
bestandssystemen, om die weer aan de Mas* 
ter Boot Record toe te voegen. 

Easy Recovery 

Het duurste product utt de test is de Professi¬ 
onal-vers ie van Easy Recovery, waarvan een 
licentie 470 euro kost, Daarvoor krijg je een 
scanner voor ruwe data en degelijke unde* 
lete-functies, Die vonden op de FAT32-schijf 
echter maar 38 van de 46 gewiste bestanden 
terug, 

De Pro- versie heeft a Is enige in de test 
reparatiefuncties voor Office-bestanden 
en ZIP-archieven. Bij de goedkopere Data- 
Recovery-versie ontbreekt een scanner voor 
ruwe gegevens, Voor 94 euro biedt OnTrack 
ook een Lite-versie, die maar 25 bestanden 
tegelijkherstelt. 

O&O DiskRecovery, 
FormatRecovery en UnErase 

S o ft w a rep rod u cent O&O heeft maar liefst 
drie versthillende datarecovery programma’s 
in haar assortment. Elk programme heeft 
zijn eigen spedaliteit; O&O DiskRecovery 
scant puur naar ruwe data en houdt geen 
rekening met de bestandssysteemstruc- 
turen. Ook als je het programma op een 
harde schijf loslaat waarvan alleen de MBR 
beschadigd is, doorzoekt het de hele schijf 
sectorgewijs. De originele bestandsnamen 
en mapstructuren kunnen niet worden te- 
ruggehaald 

Alleen O&O FormatRecovery kan met be¬ 
standssystemen uit de voeten. Hiermee kom 
den we de gegevens van de geformatteerde 
NTFS-schljf herstellen. Dat lukte daarente- 
gen niet bij de FAT32-geformatteerde schijf, 
terwijl de producent daar wel reclame voor 
rriaakt. 

Als je alleen een paar verwijderde bestan¬ 
den wilt herstellen, kun je een ander O&O- 



FAT-schijf alle bestandssysteementries terug kon vinden. 


product kiezen: UnErase kan alleen gewiste 
bestanden opsporen, maar vindt niks terug 
op geformatteerde schijven. Net als de mees- 
te andere geteste programma's ontdekte het 
op de FAT32-schijf maar 38 bestanden, Alle 
drie de producten zijn voor 150 euro te koop 
in een Rescue Box, waarin bovendien een 
harddtskimager en een partioneerprogram- 
ma zitten. 

Recuva 

Tijdens de test verraste het freewarepro- 
gramma Recuva ons met siimme algorit- 
mes waar de concurrenten nog van kunnen 
leren. Het programma kon bij voor beeld een 
gefragmenteerd JPEG-bestand tevoorschijn 
toveren, ook al waren we ervan overtutgd 
dat we de bijbehorende MFT-entry hadden 
gewist Via een analyse kwamen we erachter 
dat Recuva op NTFS-sehijven ook het NTF5- 
log bestand analyseert. Pas toen we dat ook 
met nullen overschreven, lukte het Recuva 
zoals verwacht niet om het bestand in een 
stuk te herstellen, 

Recuva toont de in het bestandssysteem 
gevonden bestanden In een tabel, naast 
de bestanden die door het zoeken naar 
ruwe gegevens op de schijf zijn gevonden. 



De undelete- 
functies van de 
Get Data Back- 
programma T s 
komen goed uit 
detest Alleen 
bevat de scanner 
voor ruwe data 
maar signaturen 
voor negen 
bestandslypes. 


Die hebben vaak heldere bestandsnamen, 
die het programma bijvoorbeeld uit MP3- 
tags of Exif-gegevens haalt. Via een groen, 
oranje of rood symbool wordt aangegeven 
hoe groot de kans is dat een bestand kan 
worden gered, Tevens checkt Recuva of de 
dusters van een gevonden bestand al door 
een ander bestand worden gebruikt. 

R-Studio 

Volgens de producent ondersteunt R-Studio 
als enige van de geteste programme's naast 
NTFS en FAT ook het onder Linux populate 
bestandssysteem Ext3, het Mac-formaat HF5 
en het door sommige BSD-Unix-versies ge- 
bruikte UFS. Bovendien helpt het program¬ 
ma bij het analyseren van harde schijven die 
in een software- of hardware-RAID {ook 0 en 
5) gekoppdd zijn, Daarbij kun je parameters 
als blokgrootte en -volgorde instelten om 
de gekoppelde harde schijven leesbaar te 
maken. 

De complexe interface bevat veel nuttige 
functies. Als je op een harde schijf rechts- 
klikt, kun je er een compleet imagebestand 
van maken dat ook lege sectoren bevat. 
Vervolgens kun je deze image met R-Studio 
analyseren in plaats van de originele schijf. 
De producent biedt ook een boot-cd die dit 
soort images kan aanmaken en in de net- 
werkmodus kun je schijven op afstand be- 
kijken. Op de website van R-Studio staat een 
gratis extra module die de bestandspreview 
uitbreidt met een aantal extra formaten. 

We hebben alleen de Windows-formaten 
op een schijf getest. R-Studio doorliep de 
undelete- en formatteertests met groot suc- 
ces. Het programma kon van onze test schijf 
echter maar 14 bestanden uit de ruwe ge¬ 
gevens herstellen. PDFs, Photoshop- en 
PowerPoint-bestanden waren helemaal niet 
te herstellen, De producent heeft onze resul- 
taten bevestigd en be I o oft het programme 
wat bij te schavem 

GetDataBack 

Runtime Software biedt GetDataBack aan 
in twee versies, die elk alleen NTFS- of FAT- 
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schtjven kunnen analyseren. De undelete- 
en de formaneertest werden foutloos door- 
lopen. De FAT-versie ontdekte zelfs meteen 
alle 46 gezochte bestanden, ondanks de ge- 
fragmenteerde mapgegevens* De enige die 
dat ook voor elkaar kreeg was R-Studta De 
programma's kunnen ook ruwe gegevens 
doorzoeken, maar beschlkken na de installa- 
tie aanvankelijk alleen over signaturen voor 
negen bestandstypes. Je kunt andere types 
zelf toevoegen aan het bestand gdbtml 
Als je de datastructuur van de bestands- 
systemen dieper wilt analyseren, kun je het 
handige Disk Explorer van dezelfde pro- 
ducent integreren. Zo kun je in Disk Explo¬ 
rer meteen naar de MFT-entry gaan die bij 


het door GetDataBack gevonden bestand 
hoort. 

Conclusie 

Onze test toont aan dat betrouwbare data re¬ 
covery soft ware met direct een aan stag hoeft 
te zijn op je portemonnee, Recuva en Photo- 
rec leveren a I goede resultaten en zijn prima 
geschikt onn bij voor beetd foto's van een per 
ongeluk geformatteerde geheugenkaart 
terug tehalen, 

De duurdere programma's bevatten 
krachtigere undelete-functres en sommige 
herkennen bij het scannen van ruwe data 
ook meer exotische bestandsformaten. Hier 


valt met name Herstel uw bestanden op, dat 
bijna alle bestanden van onze testschijf wist 
te redden. 

Maar ook van de betere software mag 
je geen wonderen verwachtem Voor onze 
tests hebben we idea!e omstandigheden 
nagebootst, de bestandssystemen waren 
nieuw opgezet en de bestanden niet gefrag- 
menteerd, Als je een schrjf hebt waar je a I 
jaren mee gewerkt hebt is de reddingskans 
meestal aanzienlijk kleiner. Bij NTFS heb je 
vanwege de structuur van het bestandssys- 
teem meer kans om een gewist gefragmen- 
teerd bestand te redden dan bij FAT32. (mja) 
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SATAII harddisk. 
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Kijk voor meer backup oplossingen en imagetanks op www. mobile-harddisk.nl 
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Praktijk | Datarecovery 


Boi Feddern 


Als niets meer helpt 


Datarecovery in gespeciafiseerde laboratoria 

Op het scherm verschijnt de melding 'Disk boot failure, insert system disk and 
press enter' en je harde schijf maaktongezonde kfikgeluiden of zwijgt in alle 
tafen: als een mechanisch defect de schijf onbruikbaar maakt, kunnen alleen 
specialisten je kostbare gegevens nog terughafen. 


ike week krijgen helpdesks wanhopige 
gebruikers aan de fijn met vergelijkbare 
verhafen dat de inhoud van hun harde 
schijf op het meest ongelukkige moment - 
bijvoorbeeid kort voor de deadline van een 
proefschrift - niet meer te benaderen valt 
Voor een back-up was eerder natuurlijk geen 
tijd. Voor de vanaf p. 40 gepresenteerde data¬ 


recovery pro gramma's is het dan te bat. Deze 
helpen atleen bij het wegwerken van logfsche 
fouten, bijvoorbeeid bij corrupte partitietabei- 
ien of per ongeluk gewiste bestanden* 

Zodra je bluescreens krijgt met meldingen 
als 'Error writing to the drive' of vreemde ge- 
lulden hoort die op het overlijden van de schijf 
wijzen, schakel de computer dan onmiddeilijk 


uit Efke minuut die de schijf nog extra draait en 
elke poging om hem weer te laten opspinnen, 
kunnen het probleem alleen maar verergeren. 
Als de gegevens op de schijf veel geld waard 
zijn (bijvoorbeeid omdat het je bedrijfsboek- 
houding is, je nieuwe bestseller of de resultaten 
van vier jaar academisch onderzoek), probeer 
dan bij een hardwaredefect niet om de schijf 
op eigen houtje te repareren. Vervang dus bij¬ 
voorbeeid niet de harddiskelektronica. Anders 
dan wat je op internetforums vaak leest, zaf 
dat maar bijzonder zetden tot succes leiden. 
Ook een uiterlijk Identieke schijf van hetzelfde 
model helpt vaak niet, want harde schijven 
slaan drivespecifieke gegevens in de elektro- 
nica op die daarmee uniek is voor die ene schijf. 
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Na het experiment zit je dan eerder met twee 
kapotte harde schijven in plaats van een. 

Wat je ook in je wanhoop wilt proberen, 
denk eraan dat met elke mtsiukte reddings- 
poging de kans kleiner wordt om je gege¬ 
vens ooit nog terug te zien. Laat de sehijf dan 
Iiever over aan een expert. 

Dankzij speciale gereedschappen kunnen 
gespecialiseerde faboratoria nog g eg eve ns 
van harde schijven haien die met normale 
methoden niet meer gelezen kunnen wor- 
den. Een harde sehijf mag bijvoorbeeld alleen 
geopend worden in een zogenaamde ‘clean 
room'. Dit zijn ruimten waarin de lucht gefif- 
terd wordt, zodat deze geheel stofvrij is. Als 
er nametijk stofdeeitjes op het magnetische 
op per v la k van de platen of op de schrijf-/lees- 
koppen terecht komen, loop je kans op onher- 
stefbare schade. Ook het opnieuw afregeien 
van het mechaniek of het vervangen van de 
elektronica kan alleen door een geschoold 
iemand worden uitgevoerd. Je hebt dus te 
maken met professionele gegevensredders 
en die vragen behoorlijke bedragen voor hun 
diensten. De kosten die gepaard gaan voor het 
succesvol terughalen van je g eg evens begin- 
nen bij drie eijfers. Voor de meeste particuliere 
gebruikers zal dat een brug te ver zijn, maar 
de recoveryspedalisten hebben hoe dan ook 
geen tekort aan klanten. Bedrijven, waarbij het 
verlies van bijvoorbeeld a I hun klantgegevens 
in een faillissement zou eindigen, zijn door- 
gaans meer dan bereid om enkefe honderden 
of duizenden euro's neer te tellen voor het te- 
rughaien van hun kostbare data. 

Probleemanalyse 

Voordat de dataspedalist zich een goed beeld 
van de problemen kan vormen, moet je de 
defecte sehijf eerst ter analyse opsturen. Om 
deze reis zo veilig mogelijk te laten verlopen, 
moet je niet op de verpakking bezuinigen, 
want dan zou de sehijf onderweg misschien 
nog meer schade kunnen op!open. Het bests 
kun je hem in een antistatisohe plastic doos 
verpakken en deze op zijn beurt weer in een 
kartonnen doos met zachte schuimvutling 
(foam) stoppen. Sommige bedrijven hebben 
een eigen koeriersdienst die de sehijf binnen 
enkele uren bij je thuis ophaalt. De kosten 
voor de verzending verrekenen de aanbieders 
met de kosten voor de diagnose. 

In de meeste gevallen vragen de recovery- 
bedrijven voor het analyseren van de schade 
rond de 100 euro. Bij de analyse werpen tech¬ 
nics een blik op de sehijf en stellen veelal bin¬ 
nen een dag een lijst op van bestanden die 
nog gered kunnen worden, samen met een 
kostenplaatje voor het hers tel. Pas als je expli¬ 
cit een schriftelijke opdracht tekent, gaat het 
bedrijf ook etht aan de slag. De kosten voor de 
diagnose moet je in elk geval betalen, ook als 
blijkt dat er niets kan worden hersteld Maar 
dat is noga! zeldzaam, De bedrijven geven over 
het algemeen suceesquota voor het terugha¬ 
len van gegevens op van minimaal 70 procenL 

Er zijn echter ook aanbieders die reclame 
maken met een gratis diagnose ( geen data, 
geen kostenj. Na ontvangst van een defecte 



foutdiagnose opge- steld. Op basis 

hiervan maakt de recoveryspedalist een prijs- 
opgave, Wanneer je inderdaad opdracht geeft 
om je gegevens te herstellen, moet je specifi- 
ceren welke bestanden op de sehijf stonden en 
welke het belangrljkst zijn. Dat maakt het werk 
voor de specialist makkelijker, die aan de hand 
van deze gegevens dan aan de slag gaat. De re- 
kening hoef je alleen maarte betalen als na af- 
loop een in het contract vastgelegde minimale 
hoeveelheid gegevens kon worden hersteld. 

Datakliniek 

Of een herstelpoging in een laboratorium het 
geld waard is, moet je per geval zelf afwegen. 
Ook als de tijd dnngt, is het toch verstandig de 
aanbiedingen en de algemene voorwaarden 
van de aanbieder goed te bestuderen. Zo voor- 
kom je verrassingen bij de afrekening of bij de 
tijdsduur van het hele herstelproces. Net als bij 
een slotenmaker hoeft de eerste hit bij Google 
of in het telefoonboek niet per se een specia¬ 
list op te leveren die ook snel en betrouwbaar 
is. Pas op voor Yecoverybeunen' die misschien 
alleen geinteresseerd zijn in je geld, je vertrou- 
welijke gegevens of in beide en er minder be- 
lang aan hechten om je echt te helpen. 

Meestal besebikken alleen grote, Internati- 
onaal opererende laboratoria over voldoende 


Om verdere schade te voorkomen, moet je 
harde schijven goed verpakken voordat 
je ze op reis naar de datadokter stuurt, 
fn het ideale geval stop je de sehijf in 
een antistatische plasticdoos, die je 
in een kartonnendoos met foam- 
vuiling verpakt. 


ervaring, knowhow en de nodige 
uitrusting om je bij een hardware- 
defect echt verder te kunnen helpen. 
Er bestaan in Europa maar weinig ge¬ 
specialiseerde laboratoria zoate Norman / 
Shark / Attingo (Hamburg), Kroll Ontrack 
(Hoofddorp) CBL (Kaiserslautern) en Convar 
(Pirmasens) die dean rooms van fdasse 100 
hebben. In deze dean rooms zijn slechts 100 
stofdeeitjes per kubieke voet lucht toege- 
staan, 

Meestal onderscheiden deze grote labora¬ 
toria zich ook nog door andere kwaliteltsken- 
merken, Veelal werken hier bijzonderervaren 
technici, die zelfs gegevens kunnen herstellen 
van harde schijven die ooit onderdeel van een 
RAID-systeem waren. Zij hebben afspraken 
met de harddiskproducenten, wat het voor 
hen mogelijk maakt om de garantiezegels 
te breken zonder dat de klant zijn recht op 
garantle verliest Als je dus tijdens de garan¬ 
ti e peri ode van de sehijf te maken krijgt met 
defecte hardware, kun je tenminste nog ver- 
wachten dat de producent een nieuwe sehijf 
I evert, ook a is je de gegevens hebt laten te¬ 
rughalen. Onmisbaar voor zo'n laboratorium 
is bovendien een royale voorraad reserveon- 
derdelen. Internationa a I werkende laboratoria 
zijn wat dat betreft vaak beter uitgerust dan 
kleine lokale aanbieders, Als in het ene land 
iets ontbreekt, kunnen meestal de colleges 
uit het buiteniand nog helpen. 

Prijsvraag 

Waarschijnlijk zijn er ook lokaal opererende 
faboratoria bij jou in de buurt. Ze lokken met 
gegevensherstel voor een vaste prijs en zijn 


RAID-risico 

Het samenvoegen van meerdere schijven 
tot een logische harddisk (RAID, Redundant 
Array of independent/in expensive Disks) 
beiooft dankzij redundante dataopslag wel- 
iswaar In theorie meer bescherming tegen 
gegevensverlies, maar die bescherming is 
vaak minder waterdicht dan je zou denken. 
Voor normale desktop-pc's is RAID minder 
geschikt, want de extra harde schijven, ka- 
beis en drivers maken de systeem op bouw 
on nodig ingewikkeld. So ms beinvioeden de 
warmte en de trillingen van een sehijf de an- 
dere schijven in het systeem en verhogen zo 
de kans op het uitvallen van een harde sehijf. 

Het grootste gevaar voor een RAID Is echter 
de gebruiker zelf Afs je bij het uitvallen van 
een sehijf per ongeluk een goede sehijf in 
plaats van de defecte sehijf uit het systeem 


verwijderf is het terabyte-feed vaak niet te 
overzien. Aangezien RAID niet tegen het 
abusievelijk wissen van bestanden door de 
gebruiker, of tegen dataverlies door virussen 
of wormen beschermt, kun je dit als prive- 
gebruiker maar beter achterwege laten. 
Gebruik de schijven liever los en maak echt 
regelmatig back-ups van belangrijke bestan¬ 
den. De algoritmen waarmee bijvoorbeeld 
RAID-5-arrays de gegevens opslaan, maken 
het herstellen van de gegevens in het labo¬ 
ratorium veel moeilijker dan bij een enkele 
sehijf - en dus ook veel duurder. 

In de server waar een snelie beschikbaarheid 
van de gegevens belangrijk is, heeft RAID 
misschien een bestaa ns recht. Maar ook dan 
vormt regelmatig back-uppen noga! altijd 
het betere aEternatief. 
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meestal stukken goedkoper. Hun mogelijkhe- 
den zijn doorgaans echter met te vergelijken 
met die van degrote laboratoria.Vaak kunnen 
ze alleen heipen bij relatief simpele probie- 
men zoafs logische harddiskfouten, die je met 
een van de op p. 40 gepresenteerde hard- 
dlsktools waarschijnlijk ook al had kunnen 
oplossen. Deze aanbieders hebben over het 
algemeen niet de benodigde uitrusting om 
hardwaredefecten te verhelpen. Vaak hebben 
ze geen vervangende onderdelen, geen dean 
rooms en missen de jarenlange ervaring. Je 
loopt dan het gevaar je defecte schijf na een 
misiukte herstel poging in een nog slechtere 
toestand terug te knjgen. Als je de schijf dan 
alsnog naar een professioneel laboratorium 
stuurt, kost dat nog rneer tijd en geld. 

Wees dus bijzonder sceptisch bij aan¬ 
bieders die aan de telefoon zonder verdere 
technische diagnose vaste prijzen beloven. 
Er zijn bovendien gevallen bekend van zulke 
zogenaamde specialisten die hun eerdere 
prijsopgave herzien als het herstellen van 
de gegevens moeiljjker blijkt dan verwacht. 
Inmiddels is ook de kostenberekening op 
basis van het aantal herstelde gigabytes niet 
meer van deze tijd, want de arbeidstijd die 
gepaard gaat met het herstel kan zeer wis- 
selend zijn. Zo kan het gegevensherstel van 
een terabyteschijf waarbij alleen de defecte 
elektronica meet worden vervangen, duide- 
lijk vlotter verlopen dan bij een 250GB-schijf 
waarbij in de clean room het hele mechaniek 
opnieuw moet worden ingesteld. Professio- 


nele gegevensredders berekenen de kosten 
afhankelijk van de daadwerkelijke inspan- 
ning. Voor reserveonderdelen betaal je dan 
niets extra. Het herstellen van de gegevens 
van een enkele harde schijf bij een hardware- 
defect kost bij die bedrijven gemtddeld 800 
euro. Als de defecte schijf onderdeel was van 
een RAID-groep, loopt het herstel a I snel op 
naar enkele duizenden euro's. 

Bij het 'normal tarief duurt het herstellen 
van de gegevens meestal twee a drie werk- 


dagen, Als het sneller moet of als gegevens 
's nachts of in het weekend moeten worden 
hersteld, betaal je fors extra. De herstelde 
gegevens krijg je als klant dan op een gloed- 
nieuwe (externe) harddisk terug. Kleinere 
hoeveelheden gegevens versturen de be- 
drljven ook op dvd of usb-stick. In bijzondere 
gevallen stellen ze de gegevens via een be- 
veiligde internetverbinding beschikbaar. Als 
je als klant niets anders bepaalt, bewaren 
serieuze specialisten een back-up van het re- 
construeerde materiaal gedurende maximaal 
vier weken. Binnen deze tijd kun je de gege¬ 
vens nog eens opvragen, mocht er toch weer 
iets misgaan. 

Vertrouwenskwestie 

De grote gespecialiseerde laboratoria be- 
loven je gegevens uitermate vertrouwelijk 
te behandeten en bewaren deze in speciafe 
kluizen. Alarmsystemen en met ohipkaarten 
beveiligde toegangsdeuren zijn standaard. 
Aanbieders zoals Convar of Ontrack versleu- 
telen bijvoorbeeld ook altijd de herstelde 
gegevens. Kleinere lokaie aanbieders nemen 
het soms niet zo na uw met de data security. 
Zorg dus dat je altijd schriftelijk faat vastleg- 
gen dat men zich aan gegevensbeveiligtngs- 
nchtlijnen houdt En ga er niet mee akkoord 
dat de schijf voor herstel aan derden mag 
worden doorgegeven. Als je er bij een lokaie 
aanbieder niet zeker van bent of hij wel be- 
trouwbaar is, vraag je gewoon of je de schijf 
persoonlijk langs mag komen brengen. Een 
specialist die niets te verbergen heeft, staat 
dat meteen toe. 

Zolang er geen certificeringsinstantie be- 
staat voor betrouwbare data recoveryservi- 
ces, zul je altijd met gemengde gevoelens je 
data in handen van anderen geven, De con- 
clusie van dit verhaal is dan ook dat het altijd 
beter is om vooraf genoeg tijd en geld uit te 
trekken voor regel matige en goede back-ups. 
Daarmee kun je je de nare situatie besparen 
dat je op zoek moet gaan naar een recovery- 
specialist. (mja) tit 
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y/ 

y/ 

Arid, kosten voor extra onderdelen 

- 

- 
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- 
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Gegevensherstel np / versleutefd 

cd r dvd (tot 2DGB), 

externe harde 

td, dvd, usb-stick fbep. boe- 

externe harde schijf/^ 


(leen-) harddisk. 

schijf/^ True- 

veelheden), externe harddisk 

FrueCrypt 


ftp-download fbep. 
hoeveelheden) /indien 
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Kosten en tijd T 





DiagnosekosEen bij enkele harddisk 

gratis 

€150ma-vr 

3-18 nur, 

€300 weekeimle 

€250-€750 

€90 (Economy), 
€i90(Stand3aTd), 




€390 (24u-servtre) 

Diagnosekosten bij RAID 

gratis 

RAID 0 of 1: 

€150 bij RAID 
met drie of meer 
harddisks: €370 

op aanvraag 

op aanvraag vanaf€ 150 

Bewerken per geval 

binnen een dag, be- 

binnen een dag 

15uur 

Economy, standaard: ma-vr 


halve weekenden 



9-17 u, 24/7-service 

Gem. dm r van de redding 

3-5 dagen [standaard). 

2-3 dagen 

afhankelijk van prijs 2-10 

Economy: 12 dagen, 


24u-$ervke: 20 snel 


dagen 

Standaard: 5 dagen, 


mogelijk 



24u-servke:zosnel mogeliik 


T De kosten van de datamcovery worden berekend op basis van dasdwerkeUjke arbeirisduur, die pas na de diagnose kan worden bepaald 
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Jorg Wirtgen 

Nieuwe lichting 

Chique, een eigen docking station en iange accuduur: 
netbooks worden veelzijdig 


Als jeeen mini-notebook wilt kopen, kun je tegenwoordig voor zo'n 300 euro kiezen uit een 
standaardmodel of een apparaat met bijvoorbeeld een dockingstation, lichtgewicht, een 
Iange accuduur of een groter display. Hiervoor betaal je vaak net wat meer, maar dat wordt 
ruimschoots gecompenseerd door het extra comfort We hebben vier moderne modellen 
onder de loep genomen. 


N etbooks met een 7inch- of 
9inch-scherm kom je te¬ 
genwoordig nauwelijks 
nog tegen. Veel lOinch-apparaten 
die voorheen 400 euro kostten, tik 
je nu voor 350 euro of minder op 
de kop. Bo vend i en willen steeds 
meer fabrikanten een graantje 
meepikken en brengen daarom 
eigen netbooks op de mark! De 
meeste modellen hebben een 
vergeJijkbare uitrusting (harde 
schijf van 160 GB, 1 GB RAM, Atom 
N270/N280, wat minder voorko- 
mend een Atom Z, 1024 x 600 
pixels resolutie, WLAN, kaartle- 
zer, Windows XP) en verschillen 
voomamelijk qua details (formaat 
van de toetsen, accuduur, het ge- 
luidsniveau van de ventilator of de 
kwaliteit van het display). 


Sommige fabrikanten proberen 
hun netbooks iets bijzonders mee 
te geven. Zo krijg je er bij de Book’ 
top Ml 022 van Gigabyte een doc- 
kingstation bij en probeert Toshiba 
je bij de NB200 te lokken met een 
chique design, een goed toetsen- 
bord en een Iange accuduur De 
EeePC 1008HA is momenteel een 
van de kleinste en lichtste 10”-net- 
books; met de EeePC 1101 HA heeft 
Asus ook een model van 11,6 inch 
indeaanbieding. 

De Sony VGN-W, die met een 
elegant uiterfijk moet scoren, 
komt medio oktober uit en was 
ten tijde van deze test nog niet le- 
verbaar De Taiwanese tv-fabrikant 
Hannstar verkoopt onder het merk 
Hannspree HannsNote een OEM- 
versie van de MSI Wind. In Neder¬ 


land is het netbook alleen in een 
witte uitvoering met Engels toet- 
senbord verkrijgbaar. Verder levert 
distributee Aaebis het apparaat 
met Engelstalige software en in 
grote aantallea De stukprijs zal 
hierbij niet snel onder de gemid- 
delde prijs van een ander netbook 
uitkomen, dus kun je je beter rich- 
ten op een ander apparaat 

Op de vier geteste appara- 
ten draait net als bij de meeste 
netbooks Windows XP. Je krijgt 
er geen tegoedbon bij cm naar 
Windows 7 te upgraden. Als je mi- 
nimaal Windows Vista Home Pre¬ 
mium op je systeem hebt geinstal- 
leerd r is dat wel het geval. Windows 
7 kan op alle netbooks worden ge- 
installeerd en draait een stuk vlot- 
ter dan Vista, Soms voelt het zelfs 


sneller aan dan XP. Microsoft zal 
echtergeen directe update aanbie- 
den van XP naar Windows 7, Als je 
dus straks van XP op het nieuwste 
besturingssysteem wilt overstap- 
pen, zul je de voile mep moeten 
betalen. Voor de prijzen verwijzen 
we je naar c't 10/2009 p.12. 

Displays en accuduur 

De Asus 1101 HA heeft een display 
van 11,6 inch en een resolutie van 
1366 x 768 pixels. De drie andere 
apparaten hebben een lOinch- 
scherm en 1024 x 600 pixels, wat 
voor veel programma's vrij krap 
is. Op alle schermen heb je last 
van spiegelingen die in veel situa¬ 
tes flink kunnen storen. Drt effect 
wordt nog eens versterkt als de 
randen ook nog spiegelen. AL 
leen bij het netbook van Toshiba 
is het display met zo‘n 200 cd/m 2 
bijzonder helder, waardoor je er 
ook goed op een terrasje in de zon 
mee kunt werken. De helderheid 
van 165 cd/m 2 van het netbook 
van Gigabyte is onder een parasol 
nog net voldoende, maar de twee 
Asus-modellen zijn met nog geen 
130 cd/m 2 soms binnenshuis a I te 
donker. 

Ongebruikelijk is dat de displays 
van de netbooks in de hoogte vijf 
millimeter kleiner zijn dan andere 
apparaten met lOineh-apparaten. 
De pixels zijn hierdoor wat meer 
op elkaar gedrukt, maar dit valt 
in de praktijk alleen op ais je heel 
goed kijkt of gaat nameten. Bij een 
verticale resolutie van 576 pixels 
zouden de pixels vierkant zijn; voor 
een aantal modelvarianten heb¬ 
ben de fabrikanten deze formaten 
voor ogen. 

Typisch voor netbooks: de kleur- 
en contrastomvang valt bij alle vier 
de apparaten wat matig uit, maar 
am lets te typen, een fi I m pje te pa k- 
ken of een eerste indrnk te krijg en 
van foto's, is het voldoende. Ga je 
echter foto's en video's bewerken, 
dan wil je meer. De Toshiba NB200 
doet het iets beter, maar een we- 
refd van verschi! is het zeker niet 

Qua acculooptijd doen de mo¬ 
dellen hetzeer goed. Toshiba staat 
hierbij met ruim tien uur op num- 
mer een. Hierbij moeten we wel 
zeggen dat we de beschikking had- 
den over de variant met een extra 
hoge accucapaciteit, die aan de 
achterkant uitstak. Met een looptijd 
van bijna acht uur doen de Asus 
1001 HA en deM1022 van Gigabyte 
het ook zeker niet slecht De Asus 
1008HA werkt met ruim vijf uur 
even eens bovengemiddeld fang, 
maarde accu is niet verwisselbaar 
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Test | Netbooks 


Als je veel typt, ben je bij Toshiba 
aan het juiste adres. Met apparaat 
heeft een prettig toetsenbord met 
a parte Home-, End- en Page Op¬ 
en Page Down-toetsen. Ook de 
toetsenborden van Asus zijn pret¬ 
tig in gebruik. 

Zoals gebruikelijk bij netbooks, 
is de rekenkracht niet a! te hoog. 
Wei hebben alle vier de apparaten 
een moderne snelle harde schijf, 
De grafische performance is bij de 
Asus 1101 HA vanwege de lang- 
zame chipset nog wat lager dan bij 
de and ere netbooks. Bij de WLAN- 
metingen waren de waarden bij 
alle apparaten matig tot sfecht te 
noemen. in het apparaat van Gi- 
gabytezit een UMTS-module inge- 
bouwd. 

Asus EeePC 1008HA 

De 1008HA weegt net iets meer 
dan een kilo en is nog geen drie 
centimeter dik. Hiermee is het 
een van de lichtste en platste net- 
books en schaart het zich bij een 
select groepje apparaten waar 
tot nu toe alleen bijzonder dure 
subnotebooks in thuishoorden. 
Voor een prijs van zo‘n 380 euro 
levert Asus het netbook in de ge- 
teste configuratie met een witte of 
zwarte behuizing. 

Het ronde design wordt met 
onderbroken door aansluitingen: 
de poorten aan de zijkant zitten 
alfemaal achter plastic kleppen. 
Omdat ze nogal lastig te openen 
zijn (voor de LAN-poort moet je 
zelfs twee klepjes openen), is de 
kans alleen groot dat de kleppen 
in no time per ongeluk afbreken 
als je vaak verschillende appa¬ 
raten aansluit. Wellicht besluit 
je dan zelfs om ze er exp res af te 
halen. Een VGA-aansI lifting voor 
het aansluiten van een extern 
scherm ontbreekt, hiervoor is we I 
een proprietaire mini- 



aansluiting aanwezig, De bijbeho- 
rende adapter zit in een vakje aan 
de onderkant. De zwarte lakbe¬ 
huizing zit snel on der de vingeraf- 
drukken. Daar heb je bij het witte 
model minder snei last van. Al 
met al krijg je de indruk dat Asus 
weliswaar een paar slimme ideeen 
heeft gehad, maar die in de prak- 
tijk niet allemaai even goed heeft 
omgezet. 

De toetsen zijn met 17x17 mm 
groot genoeg en hebben een 
prettige aanslag, Ongewoon is dat 
de onderste rij toetsen een paar 
millimeter groter is, Dit is gedaan 
om meer ruimte te geven aan de 
Up-en Down-toetsen, die de ruim¬ 
te van een toets met z'n tweeen 
moeten delen. De rechter en linker 
pijltjestoetsen hebben we I nor- 
male afmetingen. Ondanks deze 
eigenaardigheid zullen mensen 
die veel typen snel gewend zijn 
aan het toetsenbord Het touch- 
pad heeft een ruw oppervlak. In 
het begin voeft het wat vreemd 
aan, maar al snel zul je het aange- 
naam vinden, omdat je het op die 
manier ook duldelrjk op je gevoel 
van de polssteun kunt onderschei- 
den. De driver herkent een aantal 
multitouch-gestures, maar inter- 
preteert soms ook snelle normale 
bewegingen als zodanig. 

De niet verwisselbare accu van 
32 Wh is weliswaar niet zo krach- 
tig, maar aangezien het verbruik 
nog geen zes watt bedraagt, le¬ 
vert het apparaat toch nog een 
brutkbare accudu u r* Pe r jaa r verlie- 
zen a ecu's over! gens tussen de 10 
en 30 procent van hun capadteit. 
Asus geeft een jaar garantie op de 
accu en twee jaar op het netbook 
Het tweede jaar is hierbij carry-in. 
Voor een nieuwe accu brengt de 
fabrikant indusief inbouw en ver- 
zendkosten ongeveer 80 euro in 
rekening. 


Asus EeePC 
1101 HA: lange 
accuduur, goed 
toetsenbord, groot 
display maar niet 
al te helder en 
vaak draaiende 
ventilatoren. 



Asus EeePC 1G08HA: 
heel licht en plat, 
goed toetsenbord 
en bruikbare 
accuduur. De hel- 
derheid van het 
display is middei- 
matig. 


Asus 
EeePC 1101 HA 

Asus liet ooit officieel weten 
dat het geen netbooks met een 
11,6"-scherm zou maken. Kort 
daarna was de 1101 HA te zien op 
de Asus-stand van de Computex, 
die begin juni werd gehoudea 
Het apparaat is nog maar zeer re¬ 
cent el ijk op de markt verschenen. 

De behuizing lijkt op die van de 
1008HA, maar is net een slag gro¬ 
ter: de toetsen zijn 18x18 mm. Het 
touchpad heeft hetzelfde ruwe 
oppervlak De aansluitingen zitten 
overlgens niet achter kleppen en 
de accu kan worden vervangen. 
Met een gewicht van 1,3 kilo is het 
een van de lichtste netbooks met 
zo'n schermformaat. 

Door het grotere scherm is het 
netbook in de praktijk een stuk 
beter te gebruiken. In combina- 
tie met het goede toetsenbord 
en het grote touchpad kun je er 
prettig mee werken. De functies 
Home, End, Page Up en Page 
Down zijn alleen via de Fn-toets te 
bereiken* Er zit echter een tweede 
Fn-toets direct bij de navigatie- 
toetsen, zodat je deze functies 
met een beetje oefening ook met 
een hand kunt bedienen. 

De ventilator draait vaak, maar 
maakt geen overdreven storend 
geluid. Als je in de Asus-module 
de optie om energie te besparen 
inschakelt, draait de ventilator 
weliswaar minder vaak, maar 
wordt ook de kloksnelheid van de 
processor verlaagd tot zo'n 1 GHz. 

Gigabyte Booktop 
Ml 022 

Het idee is goed: Gigabyte geeft 
de Booktop Ml022 een docking- 
station mee, waar je het dichtge- 
klapte netbook rechtop in kunt 
zetten. Hierdoor neemt het ap¬ 


paraat weinig ruimte 
in en kun je prima bij de 
aansluitingen (USB, ExpressCard, 
geheugenkaartlezer) die boven- 
op zitten als het apparaat in het 
dock staat. Aan de voorkant van 
het dock zit een aan/uitknop en 
op de achterkant vind je de ge- 
bruikelijkeaansluitingen (stroom, 
VGA, 3 x USB, audio-out, 100Mbit- 
LAN). Een digitale displayuitgang 
ontbreekt en als je een 24inch- 
scherm op de VGA-poort aansluit, 
krijg je een zeer matig beeld door 
het te zwakke signaal Als je vol- 
doende hebt aan een 20"-display 
en tevreden bent met de lage 
kloksnelheid van de Atom, is de 
M1022 een interessant alternatief 
voor je desktop-pc. Een bewe- 
ging, en je kunt het apparaat ook 
mobiel gebruiken. 

Gigabyte leverde tot voor kort 
maar een stroomadapter mee die 
je ook voor het docktngstation 
moet gebruiken. Dit was irritant 
als je regel matig langer on der- 
weg was en de adapter dus tel- 
kens moest toskoppelen om mee 
te nemen en daarna weer aan 
te moeten sfuiten. De fabrikant 
heeft zich de krlttek aangetrokken 
en levert nu een tweede adapter 
mee. Hiermee is het dockingsta- 
tion op ieder moment paraat voor 
gebruik en hoef je niet te han- 
nesen met stekkers, Dat mag je 
uiteindelijk ook verwachten van 
een dockingstation* De looptijd 
van zeven uur zou voor heel wat 
toepassingen overtgens voidoen- 
de moeten zijn, dus je moet niet 
den ken dat je het netbook con- 
tinu moet opladen. 

De toetsen hebben een pret¬ 
tige aanslag, maar zijn met afme¬ 
tingen van 17,5 x 16,5 mm net iets 
te klein om ontspannen te kunnen 
typen. De muisknoppen zitten 
aan weerszijden van het tamelijk 
kleine touchpad en kantelen naar 
binnen, waardoor je bij het indruk- 
ken bijna onvermijdelijk eerst het 
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Test | Netbooks 



Gigabyte Booktop 
Ml 022: Jange accu- 
duur, met ingebouwde 
UMTS-module, handig 
do eking station (ondanks 
dat die geen aansluiting 
voor een digitaal display 
heeft), kleinetoetsen. 


eSATA-interface kunt toevoegen, 
Ook zit er een SIM-slot in. Oe 


touchpad aanraakt en dientenge- 
volge de muiswijzer verplaatst - ai 
met al nlet erg handig. 

De Ml022 heeft als enige net- 
book in de test een ExpressCard- 
slot waarmee je bijvoorbeeld een 


schijf, geheugenmodules en de 
WLAN-modu!e zltten onder ktep- 
jes en zijn hierdoor makkelijk te 
bereiken wat bij netbooks niet 
altijd vanzelfsprekend is* 

Vergeleken met de andere net- 
books is de Booktop Ml022 met 



Toshiba NB200: 
extreem lange 
aceuduur, goed 
toetsenbord, 
helder en vrij goed 
display, maar wel 
spiegelend. 




580 euro wat duurder, maar heeft 
het wel een UMTS-module* Toch 
Is dat redelijk veel als je denkt dat 
UMTS-USB-sticks voor veel min¬ 
der geld verkrijgbaar zijn. 

Naast de Ml022 is er voor 640 
euro ook een XI022 verkrijgbaar 
met betere hardware en Windows 
7 Starter als besturingssysteem* 


Toshiba NB200 

Toshiba’s eerste netbook had 
nog een scherm van negen inch 
met een vrij on handig toetsen- 
bord. Met de NB2G0 hebben de 
Ingenieurs een doordachte en 
ergonomische opvolger ont- 
wikkeld die zich mede door de 


Netbooks - technische gegevens en meetresuitaten 


Naam 

AsusEeePC1QQ8KA 

Asus EeePtllQlHA 

Gigabyte Booktop Ml022 

Toshiba NB20G 

Recovery-partitie 

v' (4,9 GB) 

kX (4,9 GB) 

(3,6 GB) 

^ (1,6 GB) 

Display / mat oppervlsk 

mi Inch (223 cm x 12,5 cm)/- 

11,5 inch (25,6 am x 14,3 cm) / - 

10 inch (223 cm x 72,4 tro) / - 

10,1 inch (22,3 era xlU on) 

Resoluile display 

1024 x 600 pixels, 117 dpi, 16:9 

1366 x 768 pixels, 136dpi, 16:9 

1024 x 600 pixels, 117 dpi, 16:9 

1024 X 600 pixels, 117 dpi, 16:9 

Processor / aantel cores / hyperthreading 

Intel Atom N280 /12 

Intel Atom Z52Q/ W 

Intel Atom N270/l/v^ 

Intel Atom N28Q/1A/ 

Processor: maximale kloksnelbeid, l^-cadie, kern 

1,66 GHz, 512 kB, Diamondville 

1,33 GHz, 512 kB,Silverthome 

1 r 6GFfe, S12 kB, Diamondville 

1,66 GHz, 512 kB, Diamondville 

Chipset / Southbridge / Frontstddros 

Iritel 945GSE / ICH7 M/U / FSB667 

Intd US15W/-/FSB533 

Intel 945GSE / 1CH7 MAI / FSB533 

Intd 945GSE /ICH7-M/U / F56667 

Werkgeheugen 

1 GB PC2 5300 

1 GB PC2-6400 

1GBPQ 6400 

1 GB PQ-6400 

Grafische kern 

Intel GMA 950 

Intel GMA 500 

Intel GMA 950 

Intel GMA 950 

WLAN 

PCIe: Alheros AR9285 (a/b/g/Draft-n) 

PClKAtberosAJt9285 (a/b/g/Draft-n) 

PCIe: Alheros 92®x (a/b/g/Draft n) 

PCIe:AtherrrS.AR9285 (a/h/g/Oroft-n) 

LAN 

PGe: Alheros A.RBT32 (100 Mbit] 

PGe: AtherasAR8132 (100 Mbit) 

PGe: Realiek RTL81Q2E (100 Mbit) 

PCIe: ftealtek RTL8102E (100 Mbit) 

Sound / modem 

HDA: Realtek/- 

HDA: Ftealtek / - 

HDA: Realtek /— 

HDA:flealtek/“ 

Bluetooth/stack 

USB’Asus/WldcommSJ 

USB: Asus /Wldcomm 5.5 

USB: Broadcom /Widcomm 5.5 

USB: Toshiba/Toshiba 630 

Harde schtjf 

Seagate Momentus 5400.5 (160 GB] 

Hitachi Travelstar 5 K320 (160 GB) 

Western Digital Scorpio Blue (160 GB) 

Toshiba MK1655G5X (T60GB) 

Aamlu it ingen en schakelaars (V=voor, A=achter, L=links, R=rectits. K = aditer een klep) 

USB/LAN/VGA 1xMxl(K)/H(K)/L(ltpropr.) 2xR, Ixl/R/L 

3XR/R/L 

2XR.2XL/L/L 

Kaartleier 

R (5D/5DHC/MMC) 

H (SD/5DHC/MMC) 

R (5D/SDHC/MMC, xD, MS/Pro) 

V (SD/S0HC/MMC) 

Mkrofoon 1 Kensington / audio-out / -in 


v' / L/R/R 

^/L7V/V 

v^/R/L/L 

Strocm / dcckingaanslulting / EstpressCard 

U-l- 

L/-/— 

R /1 / R (ExpressCard/34) 

R/W- 

Stroomvoorziemng, afrnetin|en, gewkht 

Gewlcht / afmetingen 

1,05 kg / 26,2 cm x 17,8 cm x 2,8 an 

1,35 kg / 28,6 cm x 19,5 cm X 3,8 cm 

U3 kg/26,5 cmxl9cmx]j cm 

13 kg / 26,4 cm x 19,l cm x 3,2 cm 

Hoogte toeisenbord / toetsrastef 

1,6cm /17 mm x 17 mm 

1,7 cm/18 mm x 18 mm 

1,9 cm /17,5 mm X 16,5 mm 

L9cm/19mmx17mm 

Accu/weergavecapadtett 

32 Wb lithium-potymeer/- 

49 Wh lithium-ion/— 

58 Wb lithium-ion / - 

63 Wh lithium-ion /- 

Metingen 

Werkduur bij gerlnge epu-bei en 100 cd/m 2 

5,5 uur(5,GW) 

7,9 uur (6,2 W) 

7,5 uur (7,3 W) 

12 uur (5,3 W) 

Werkduur bij geringe cpu-bel. en max. helderh. 

5,6 uur (5,7 W) 

6,8 uur (7,1 W) 

7 uur (7,8 Wj 

10,1 uur (6,3 W) 

Qplaadtijd f accuduur na 1 uur opladen 

2,1 uur/2,6uur 

2 uur/ 3,9 uur 

4,7 uur/1,6 uur 

3,5 uur / 3,5 uur 

Min..„. max. heiderheid display (gemiddeld) / trappen 

1® ... 129cd/m 3 /16 

7..*l2lcd/m J /16 

15... 165 cri/m 3 /10 

25... 199cd/m 3 /8 

Geluldsniveau zonder / met cpu-bel. / HDD 

< 0,3 sone f 0,4 sone / < 0,3 sone 

0^8 sone / 0,8 sone / 0,® sone 

< 0,3 sone / 0,6 sone / < 0,3 sone 

< 0,3 sone / 0,7 sene / < 0,3 sone 

Harde schijflezen/scbrijven 

63,5 / 63,2 MB/s 

56,6 i 52,7 MM 

65,3/64,6 MB/s 

59,6/48,4 MB/s 

WLAN 802.119/ Draft-N Arheros / Draft-N Marvell 

1,8/ 3,3/ 3,4 MB/s 

2,173,4/2*4 MB/s 

1,8/4/1,8 MB/s 

1,6 / J,1 / 2 MB/s 

Kaartlezer: SD / 50HC / xO / M5 lezen 

17/18/-/- MB/s 

9/14/-/-MB/s 

17/18/7/15 MB/s 

17/ IB/-/- MB/s 

Kwafrteit audio-uitgang / dynamiekomvang 

© / -93,7 dB(A) 

© / -93,8 dfi(A] 

@/~92,8dB(A) 

0 / -86,2 d8(A) 

Gphmiflpn i hArrfp sfhiif / Hwi / nmpKW uwujmnhaar 


^/_/_/_ 

__ 

^ /-/—/— 

91/138 

114JI UC J»LI IIJ i < UtU i pi LRLJJTjI 1 £ZT b u 1 iL| LJ-UU1 

GneBench 2003 Rendering 1 / 2 CPU 

94/143 

73/111 

88/134 

3 DMark 2001 / 2003 

2983 / 721 

873/410 

3031 /704 

3128/776 

Beoordefing 

Accuduur met standard actu 

©0 

0© 

©0 

@® 

Menprestaties office / 30-games 

©/©© 

©/©0 

0/00 

0/0© 

Ergonomie / geJuidsontwikkeling 

0/©© 

©/O 

O/© 

©©/© 

Display / ultwering 

0/© 

6/0 

0/ © 

o/e 

Prijs 

€380 

€390 

€580 

€400 

©©leer goed ©goed O voldnende © sietht 

0© zeerstecht V aanwezig - 

nier aanwezig g.o. geen opgave 
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elegante behuizing afzet van de 
eenheidsworst die veelai uit Azie 
komt. In Nederland biedt Toshiba 
momenteel twee configuraties 
aan: de geteste NB200-10Z voor 
een adviesprijs van 400 euro en 
de NB2G0-1GL, die 50 euro min¬ 
der kost. De laatste heeft een lets 
langzamere processor en - vol- 
gens de spedficaties van de fabri- 
kant - een beduidend zwakkere 
atcu. 

De toetsen zitten op vier mil¬ 
limeter afstand van elkaar in een 
raster van 19 x 17 mm, wat groot 
genoeg is. Door de goede aan- 
slag en de doordachte lay-out 
kun je vlot werken. A Is een van 
de weinige netbooks heeft de 
NB20G a parte toetsen voor Page 
Up, Page Down, Home en End. 

De accuduur varieerde tussen 
verschillende metingen behoor- 
lijk sterk, maar was altijd meer 
dan tien uu r, ook afs de hefder- 
heid maximaal stond ingesteld, 
Dat is vooral te danken aan de 
sterke 64Wh-accu, die aan de 
achterzijde twee centimeter uit- 
steekt. 


Conclusie 



Netbookpionier Asus levert in zijn 
inmiddels derde of vierde genera¬ 
te (door het grote aantal modellen 
is dat nauwelijks meer in te delen) 
solide werk af. Zoals zo vaak wordt 
er alleen op de achtergrondver- 
lichting beknibbeld. Desondanks 
is de 1008HE een prettig appa- 
raat, omdat het gewichtsvoor- 
deel absoluut te merken is als je 
vaak met een netbook onderweg 
bent. Daarbij gaat de accu niet 
minder I a ng mee. Toshiba’s NB200 
verovert dankzij een fantastisch 
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goed toetsen bord en een mooi 
design een topplek onder de net¬ 
books. Je zou er alleen nog een 
mat display bij wensen en een 
aansluifing voor mobiele commu- 
nicatie. Gigabytes Ml 022 is een in- 
teressant model als je niet zo veel 
performance nodig hebt De accu 
houdt het redelijk lang vol en het 
vormt een ware vervanger voor je 
desktop. Het netbook zou alleen 
een wat ergonomischer touchpad 
en toetsenbord mogen hebben 
- vooral onderweg komt dat van 
pas. 

Onder de 300 euro is een prij- 
zenslag gaande die niet zomaar 
aan die apparaten voorbijgaat, 
Je moet dan wef beperkingen 
als een korte accuduur, een klein 
stherm en toetsenbord en een 
luidruchtige ventifatorop de koop 
toe nemen. Een interessant alter- 
natief vormen hierdoor oudere 
netbooks die soms al voor minder 
dan 350 euro te krijgen zijn, Voor- 
beelden zijn de Asus EeePC 1000H 
met mat display, de MSI Wind 
U115 Hybrid (accuduur van 16 
uur), de Samsung NC10 met een 
mat display en lange accuduur [2] 
en de Dell Inspiron Mini 10 met 
WSVGA-resolutieop 10 inch [3]. 

Bij de modellen met een 
11,6"-scherm is de keuze lastig: de 
Asus 1101 HA Is het goedkoopste 
en llchtste netbook, maar heeft 
een donker display. De Acer As¬ 
pire One 751 [1] is erg compact, 
maar heeft zeer trage graphics. 
De Lenovo Ideapad SI 2 [1] heeft 
weer het meest heldere display en 
het beste toetsenbord. Laatstge- 
noemde is dan ook wat duurder 
en zwaarder. Bij alle drie de mo¬ 
dellen gaat de accu ruim zeven 
uur mee. (mvdm) 

Literatuur 

[1] J6rg Wirtgen, Christian Wolbert, 
Notebook Lite, Voordeilge mini- 
notebooks met 12- of 13-inch-dis- 
play,c r tl 0/2009, p, 80 

[2] Ftorian Mussig, Klein, kek en mobie!, 
De derde generatie netbooks, c't 
4/2009, p-80 

[3] Variabel, c't 9/2009, p. 30 dt 


Als je de Gigabyte Ml022 op 
deze manier op zijn kant in de 
dockingstation zet, neemt die 
minder ruimte in dan note¬ 
books in traditionele (plat- 
liggende) dockingstations. 


The IP Company 


Organisatie 

The IP Company is een jong en dynamisdi bedrijf met grote 
ambities. Onze opdrachtgevers zijn onder andere de defensie, 
gemeenten en Top 500 bedrijven en organisaties. Voor deze 
bedrijven ontwikkelen wij communicatiesystemen op maat 
op basis van Opensource. 


Gezocht: Development Manager / Java Ontwikkelaar 
M/V 

Als Development Manager bij The IP Company werk je 
samen in een enthousiast team. Je stuurt verschillende 
outsourcing pardjen aan en steekt ook zelf de handen uit 
de mouwen. je houdt toezicht op de opleveringen, de 
kwalitelt en rapporteert rechtstreeks aan de directie. 

In de Ontwikkeling bij The IP Company ben je 
verantwoordelljk voor de ontwikkeling en onderhoud 
van een communotie platform voor software agenten. 

Voor deze functie is kennis en ervaring met 
Java 6 SE, TCP/IP en XML vereist Verder wordt er 
gewerkt met de Business Process Management tool jBPM 
als basis van ons workflow pakket. Kennis hiervan is een pre, 

Je hebt een uitdagende baan, waarbij je constant iets 
nieuws kunt leren. Af en toe zal je moeten reizen naar 
de outsource bedrijven die zich over de hele wereld 
bevinden, Je werkt dagelijks met cutting edge 
technologieen aan grote projecten die hun toepassirvg 
vinden bij onze klanten en in de maatschappij. 


Profiel 

Als Development Manager / Java Ontwikkelaar heb je een 
afgeronde WO die genelateerd is aan informatica. 

Je kunt full-time / part-time en direct aan de slag. 

Je hebt ervaring met het werken in teams. 

Je hebt ervaring met ontwikkelen en programmeren van 
software en je bent bekend met open source technologieen 
en Linux. 

Je bent flexfbel, dynamisch en een echte problem solver. 

Je bent in staat om plotseling veranderingen in te schatten, 
priorlteiten te bepalen en anderen aan te sturen. 

Je kan goed je ideeen overbrengen, zowet tegen 
ontwikkeiaars als tegen outsourcing partijen. 

Je Engels is goed in taai en geschrift 


Voor meer informatie kun je contact opnemen met 
Ronald KoppeJman van The IP Company 


The IP Company BV. 
Wattstraat 46, 

2171TR Sassenheim, 
tel: 0252-707608 
email: rk@tiieipcompany.nl 
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Reportage | Geotagging 


Andre Kramer 


Alles op zijn plek 


Apparaten en software om foto's van geodata te 


voorzien 


Fototoestellen, mobieltjes en losse gps-ontvangers registreren geo- 
informatie om digitale foto's van een positieaanduiding te voorzien. 
Fotobeheerprogramma’s en webportals gebruiken die informatie om de 
plaats waar een foto is genomen op een kaart weer te geven. Geotags 
zouden het centrale universele middel bij fotobeheer kunnen worden - 
vergelijkbaar met de EXIF-datum. 


/ 





Reportage | Geotagging 


I n het huidige digitale fototijd- 
perk kun je haast onbegrensd 
foto's bij elkaar schieten. Je zult 
dan niet vee! zin hebben in het 
dagenlang handmatig toevoegen 
van informatie over gebeurtenis- 
sen, personen en plaatsen* Auto- 
matisch fotobeheer maakt gebruik 
van de EXIF-datum en gezichts- 
herkenning, Daarbij is automatisch 
gevonden geo-informatie - zo- 
genaamde geotags - het derde 
ingredient 

Geotags geven een antwoord 
op ailerlei vragen. De belang- 
rijkste is: war zie ik nou eigenlijk 
op de foto? Bij een foto van de 
Notre Dame is die vraag snel be- 
antwoord, maar bij een foto van 
duinen niet: was dat non in Den 
Helder of Katwijk? De tweede inte- 
ressante vraag is waar de fotograaf 
zich bevond - ten zuiden of ten 
noorden van het motief?Ten slotte 
kan een geotag ook hele andere 
vragen oplossen, Als je op de foto 
een boomkikker zlet, kan de geo- 
informatie uitsfuitsel geven over 
de vraag of het een Mediterrane of 
Turkse variant is. 

Omgekeerd kunnen de plaats- 
gegevens dienen als uitgangspunt 
als je op zoek bent naar foto's van 
een bepaald gebied Bijna alle 
fotobeheerprogramma's laten 
geotags tegenwoordig op een 
landkaart zien. Als je een plaats als 
uitgangspunt neemt en daar een 
cirkel omheen trekt waarbinnen 
de gezochte foto's moeten vallen, 
heb je een effectief en intuTtief 
systeem om naar foto's te zoeken. 
Omdat geotags pas sinds kort 
makkelijker te gebruiken zijn, zijn 
er nog maar weinig programma's 
die een dergelijke zoekfunaie ge- 
implementeerd hebben. 

Eerst moeten de gegevens 
worden opgenomen in de foto. 
Programma's als GeoSetter, GPS- 
Photolinkeren RoboGeo voorzien 
foto's van geodata. Bij oudere op- 
name n gaat dat alleen handmatig. 
Je kunt de positie waar de foto 
gemaakt is aanklikken op kaarten 
en satellietfoto's van diensten als 
Google Maps en in de foto zetten 
of als coordinaten invoeren. Meer 
hierover lees je verderop in dit ar- 
tikel. 

In bijna alle andere gevallen 
komen de geodata van het Global 
Positioning System (GPS). Bij het 
fotograferen neem je een geolog- 
ger mee die de positiegegevens 
met regelmatige tussenpozen 
registreert Vervolgens zet je die 
op je computer en synchroniseer 
je ze met de foto's aan de hand 
van de datum. Die procedure kan 


automatisch met speciale losse 
GPS-ontvangers die je op be- 
paalde spiege I ref] excam era's kunt 
aansluiten. Er zijn nog maar wei¬ 
nig camera's die een ingebouwde 
GPS-ontvanger hebben. We heb¬ 
ben camera's, mobieltjes en losse 
GPS-ontvangers voor geotagging 
getest en software en webdien- 
sten onder de loep genomen 
waarmee je de foto's op je compu¬ 
ter kunt beheren of ze online kunt 
presenteren. 

Inzage krijgen 

Het Global Positioning System 
werd door het Amerikaanse leger 
ontwikkefd en bestaat momen- 
tee I uit 32 satellieten waarmee 
de positie met een nauwkeurig- 
heid van ongeveer vijf meter kan 
worden bepaald. Bovendien krijg 
je de hoogte ten opzichte van de 
zeespiege!, maar dat is niet erg 
nauwkeurig. GPS werkt zowel bij 
zonnig als bewolkt ween maar niet 
binnenshuis of in diepe kloven. 

Programma's waarrn geotag¬ 
ging goed is geimplementeerd, 
schrijven de geodata bij JPEG- en 
TIFF-bestanden normaal gespro- 
ken direct in de EXjF-header, die 
daar speciale velden voor heeft Bij 
RAW-bestanden is dat niet met elk 
prog ram ma mogelijk. Normal iter 
maakt een program ma een bege- 
leidend XMP-bestand aan. in het 
algemeen gaat dat prima, maar 
het kan een probleem worden als 
er opeens dubbele metagegevens 
aanwezig zijn doordat het ene 
programma het XMP-bestand be- 
werkt en een ander programma 
de informatie uit het RAW-bestand 
haalt of omgekeerd. 

Geo-informatie bestaat in de 
basisvariant uit een lengte- (longi¬ 


tude) en een breedtegraad (latitu¬ 
de). In de uitgebreide versie komt 
daar de hoogte nog bij. Appara- 
ten met een ingebouwd kompas 
geven daarnaast de opnamerich- 
ting aan. In de toekomst zulien ap- 
paraten ook de heilingshoek kun¬ 
nen opslaan. Voor de lengtegraad 
komt in de EXIF-headerde richting 
noord of zuid (N, S) te staan, voor 
de breedtegraad oost of west (E, 
W). 

De waarden komen in twee 
verschfllende varianten voor, Som- 
mrge programma's geven de codr- 
dinaten weer als dedmale getal- 
len, bijvoorbeeld 51,8145; 5,7993. 
Dat betekent in dit geval noor- 
derbreedte en oosterlengte. Het 
noordelijke halfrond ten oosten 
van de nulmeridiaan van Green¬ 
wich wordt in dit systeem met 
positieve waarden aangegeven, 
zuid en west met negatieve. De 
tweede gangbare variant maakt 
gebruik van de prefixen N H S, E en 
W (voor de vier windrichtingen) en 
een getalcombinatie van graden, 
boogmrnuten en -seconden: N 51 
48'52"; £5*47'57". 

Zwemmen 

Er zijn op dit moment maar twee 
camera's die een ingebouwde 
GPS-chip hebben: de Nikon Cool- 
Pix R6000 en de Ricoh Capiio 
500SE* Daar houden de overeen- 
komsten tussen die twee eigenlijk 
wel mee op, 

Nikon introduceerde in augus- 
tus 2008 de eerste camera voor 
particulleren met een GPS-unit in 
een solide metafen behuizing. Het 
toestef heeft een resolutievan 13,3 
megapixel en kost zo'n 400 euro, 
Ondanks de kleine sensor en de 
hoge resolutie hebben foto's die 


met weinig licht zijn genomen re- 
latief toch maar weinig ruis. Via het 
menu kun je de ingebouwde GP5- 
module activeren, die vervolgens 
om de vijf seconden de positie 
actualiseert. Die module blijft ook 
actief als de camera ultgeschakeld 
is. In dat geval wordt de positie om 
de 90 minuten bepaald. De came¬ 
ra kan in een gebouw (zelfs bij een 
open raarn) niet bepalen waar die 
is* Toen we buiten stonden, duur- 
de het ook maar liefst 45 seconden 
voordat de positie was gevonden* 
Na enkefe dagen is de accu leeg - 
of je nou fotografeert of niet. De 
duur van de plaatsbepaling en het 
hoge energieverbruik zijn dan wel- 
licht ook de reden dat nog maar 
weinig producenten hun camera's 
van een GPS-module hebben 
voorzien. 

Als je de camera buitenshuis 
gebruikt in een omgeving waar 
geen obstakels als gebouwen in 
de weg staan, wordt de positie 
betrouwbaar gevonden. Als je de 
GPS-module alleen aanzet om 
even snel een foto te schieten, dan 
heeft het toestel te weinig tijd voor 
een positiebepaling. Als de camera 
niet weet waar die op het moment 
van een opname is, wordt gewoon 
"0,00; 0,00" in de betreffende EXIF- 
velden geschreven. Op de kaart 
zie je vervolgens een prikspeld 
ergens in de Atlantische Gceaan 
aan de westkant van Afrika ten zui¬ 
den van Ghana verschijnen, op de 
kruising van de nulmeridiaan en 
de evenaar. Die piek zal voor vee I 
geotaggers dan ook snel een be- 
kende locatie worden. 

De camera van Ricoh is in te- 
genstelling tot die van Nikon nau- 
welijks geschikt om mee te nemen 
op zomervakantie. Deze 8-mega¬ 
pixel camera kost zo'n 1400 euro 


Geodata in 
de zuiver- 
ste vorm: 
IrfanView 
laat de 
lengte- en 
breedtegraad 
en de hoogte 
alsEXIF-infor- 
matie zien 
en toont die 
locatie met 
een speld in 
Google Earth* 
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Nikon heeft ais eerste fabrikant voor 
de consumentenmarkt een camera met 
GPS-chip ontwikkeld. De Coolpix R6000 
schrijft de geodata direct in de JPEG-foto. 



Ook de 5G0SE van Ricoh heeft een GPS-module die 
JPEG-bestanden rechtstreeks voorziet van geografisehe 
gegevens, Het robuuste apparaat is echter niet voor 
consumenten bedoeld. 



en is met name bedoeld voor do- 
cumentatiedoeleinden op bouw- 
plaatsem Het toestel voidoet aan 
de beschernmngsnormen van JI5- 
klasse 7 en is daarmee beschermd 
tegen water en stof. Het gerucht 
gaat dat deze camera oorspron- 
kefijk voor militaire doeleinden is 
ontwikkeld. Door de combinatie 
van de grijze rubberbehuizing en 
de kleurige knoppen krijg je ook 
het gevoel dat het een mix is tus- 
sen een speelgoedcamera en deel 
van de uitrusting voor een missie 
in Afghanistan. 

De Ricoh vond in onze test de 
positie dankzij de lange antenne 
ook vanaf de vensterbank, waar de 
camera van Nikon niet in slaagde. 
De gegevens worden in de EXIF- 
header geschreven of inclustef de 
datum op de foto zelf. Een inge- 
bouwd kompas bepaalt boven- 


dien ook de nchfing waarin de 
foto wordt genomen, Het toestel is 
door het kleine 2,5" display en het 
DGS-achtige menu wat onhandlg 
te bedienen. De grote rubberen 
knoppen kun je echter ook bedie¬ 
nen als je handschoenen aan hebt. 
Nog niet zo lang geleden is een 
nleuwe versie van deze camera 
verschenen waar een nieuwere 
GPS-chip in zit die de positie snef- 
ler moet vinden dan de camera die 
wij hadden. 

In de toekomst zullen er zeker 
meer camera's met een GPS-mo- 
dule verschijnen. Samsung heeft in 
augustus de ST1000 al aangekon- 
digd, die gegevens via een draad- 
loos netwerk of Bluetooth naar 
de computer kan sturen, Dankzij 
een ingebouwde GPS-ontvanger 
worden geodata automatisch aan- 
gemaakt. Deze compacte camera 
heeft een sensor van 12 me¬ 
gapixel en neemt video's 
op in 720p. Het appa¬ 
raat is hieren daar 
al in webshops 
fe bestel- 
len en 


DeGPS-unit 
GP-1 geeft geodata 
rechtstreeks door aan de spiegelreflexcamera's van Nikon. 
De kabelverbinding is hefaas wat onhandig. 


heeft een adviesprijs van 399 euro. 

Blj mobiele telefoons ziet het er 
al beter ult. Er zijn aardig wat mo- 
bieltjes met een ingebouwde GPS- 
ontvanger. De eerste iPhone ge- 
bruikte nog het Sky hook-systeem 
om de positie ongeveerte bepalen 
aan de hand van WLAN-routers. De 
tweede generatie had een inge¬ 
bouwde GPS-chip. Als je dan een 
foto met de iPhone nan% werd daar 
ook meteen de geo-informatie aan 
toegevoegd Ook mobieltjes van 
andere fabrikanten kunnen inmld- 
dels geografisehe informatie toe- 
voegen (zie kader op p.58). 

OpgeschroGfd 

Als je met een spiegelreflexcamera 
wilt fotograferen en op zoek bent 
naar een model met GPS-ontvan¬ 
ger, is het vette pech< Dergelijke 
toesteilen zijn er namelijk (nog) 
niet. Solmeta, Dawntech en Nikon 
brengen wel losse apparaten uit 
die je op de flitsschoen kunt mon- 
teren. Deze accessoires voorzien 
de camera's van Nikon van geo¬ 
data, mfts die een ronde 10-plns- 
aansluiting voor afstandsbedien in¬ 
gen hebben. Dat is het geval bij de 
D200, D300, D3, D2X, D700 en de 
Fuji 55 Pro. Bij enkele taggers krijg 
je ook een extra kabel met een 
rechthoekige stekker voor de D90 
en de D5000. Via die aansluiting 
kan de camera de geodata direct 
in de metadata van JPEG- of NEF- 
bestanden opslaan. 

Helaas kunnen de apparaten 
hun gegevens niet via de flits- 
schoen naar de camera sturen. 
Daar zit alleen wat plastic omdat 
de flitsschoen alleen voor de 
bevestiglng dient* De gegevens 
komen via een extra kabel in de 
camera terecht. By de D30Q ver- 
dwijnt de kabel elegant in de 
voorkant van de behuizing. Btj de 


D5000 en de D90 moet de kabel 
in de zijkant worden gestopt, 
waardoor de camera moeilijker te 
hanteren is. 

Bij de Nikon GP-1 komt de 
kabel dan nog eens recht uit de 
camera. Solmeta en Dawntech 
hebben daar L-vormlge stekkers 
voor bedacht die minder plaats in- 
nemea Heiaas heeft Nikon bij de 
ontwikkeling van het instapmodel 
spiegeireflexcamera D500G geen 
rekening gehouden met de extra 
apparaatjes. De aansluiting zit daar 
op een zodanige manier dat de 
L-stekker van de Solmeta N2 naar 
beneden wijst, waardoor de kabel 
strak gespannen komt te staan. 

Afhankelijk van eventuele ob- 
stakels zijn de dataloggers na een 
a twee minuten klaar voorgebruik. 
Een led op het apparaat geeft aan 
dat er een GPS-signaal wordt ont- 
vangen. Ook op het display achter 
op de camera kun je naast een pre¬ 
view van de foto en de metadata 
de opgeslagen GPS-posities laten 
weergeven. 

Opnemen 

Deze apparaten hebben een ver- 
schillende uitvoering. De GPS-unit 
GP-1 van Nikon en de tagger mini 
II van Dawntech kunnen de tags 
alleen rechtstreeks opslaan op het 
moment dat de opname wordt 
gemaakt Als je een nauwe kloof 
of een gebouw binnengaat is het 
signaal weg en heeft je foto geen 
geo-informatie. De Pro Logger van 
Dawntech endeN2 van Solmeta 
onthouden de coordinaten die als 
laatste zijn gevonden* De foto van 
het altaar in de kathedraal krijgt 
daarmee dezelfde coordinaten als 
de ingang - dat is niet helemaal 
goed, maar je hebt in elk geval 
wat. De Pro Logger kan daarnaast 
als een handheldapparaat een 
route volgen en bijvoorbeeld elke 
vijf meter of elke drie seconden de 
coordinaten in een trackbestand 
opslaan. 

Het p rob lee m van GPS-ont- 
vangers Is het energieverbruik bij 
het be re ken en van posities. De 
apparaten van Solmeta hebben 
een eigen accu, terwijl Dawntech 
helemaal op de accu van de ca¬ 
mera vertrouwt Btj de D5GG0 met 
een lOOOmA-accu telt dat meer 
mee dan bij de grote re model! en 
met een accu van 1500 mA als de 
D90 en D300. Als je een camera 
dagelijks acht uur gebruikt, houdt 
de accu het - afhankelijk van de 
camera - twee tot drie dagen min¬ 
der lang vol. Zonder logger moet 
een accu zeker een week of zelfs 
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langer meekunnen, De Pro Log¬ 
ger heeft een pseudo-djrecte start 
omdat die niet meteen een positie 
gaat berekenen alsje het apparaat 
aanzet. 

De N2 van Solmeta registreert 
ook de richting waarin wordt ge- 
fotografeerd Je kunt daaruit niet 
alleen concludes trekken over de 
locatie, maar ook over het motief 
In de Alpen kan de plaats van een 
berg namelijk belangrijkerzijn dan 
waar de foto genomen is. Google 
Earth gebruikt deze informatie 
door de richting als pijl weer te 
geven. De nieuwere specificatie 
IPTC Core 1.1 maakt onderscheid 
tussen location Created' en loca¬ 
tion Shown 1 , oftewel de opname- 
plaats en het opgenomen motief. 
Als geomoduies in de toekomst 
ook een eigen kompas hebben, 
kan die informatie automatisch in 
dat veld worden geschreven. 

Dawntech heeft ook een modu¬ 
le voor Canons EOS 40D, 50D, 5D 
en ID(s) Mark III. De geodata war- 
den daarbij via USB aangefeverd. 
Daar heb je overigens ook de Wire¬ 
less File Transmitter bij nodig. Die 
verstuurt bijvoorbeeld sportfoto's 
via WLAN en wordt als een hand- 
greepaccu op de camera gemon- 
teerd. Dat apparaat kost tussen de 
800 en 900 euro en daar sluit je het 
apparaat van Dawntech op aan, 
dat ook nog eens ruim 100 euro 
kost. Voor Canon is het onderwerp 
'geotagging' blijkbaar nog niet zo 
interessant als voor Nikon. 

Op het balkon 

Er zijn ook apparaten die er onge- 
veer hetzelfde uitzien, maar an- 
ders werken. Die zijn ook (en met 
name} te gebruiken voor fotogra- 
fen die geen camera van Nikon 
hebben. Deze apparaatjes slaan 
alleen de ruwe GPS-gegevens op, 
die later op de pc worden omgezet 
in cobrdinaten en dan gesynchro- 
niseerd worden met de genomen 
foto r s. Het Nederlandse bedrijf 
Geotate (onlangs overgenomen 
door u-blox) heeft een voorname- 
lijk softwarematige oplossing ont- 
wikkeld die werkt met een build-in 
of exteme module. Dezetechniek 
wordt gebruikt bij de photoGPS 
van Jobo, die op de flitsschoen 
van elke gangbare spiegelreflex- 
camera past, Daarbij worden de 
gegevens niet direct aan een foto 
gekoppeld, maar worden intern 
tot 1000 coordinaten opgeslagen. 
In tegenstelfing tot de eerder be- 
schreven apparaten, maakt de 
photoGPS we I contact met de 
flitsschoen. Bij het indrukken van 



ten hun positie eerst nog 
berekenen als je ze aanzet, 
Deze loggers hebben echter geen 
vertragingen bij het starten, wat 
tijd en stroom bespaart. Het grote 
nadeel van deze taggers is dan 
wel dat je een extra stap op de pc 
moet maken. Deze procedure is 
omslachtiger en gevoeliger voor 
fouten. 

Een GPS-module is ook op een 
andere plek onder te brengea De 
SD-kaart Eye-Fi Geo kan foto's via 
WLAN naar een Mac sturen. Als 
bestemming selecteer je een wfl- 
lekeurige map of je stuurt ze met¬ 
een naar iPhoto. De capacfteit is 2 
G8 en het apparaat maakt verbin- 
ding zodra het in de buurt van de 
computer staat, Een geotagging- 
module kan daarbij automatisch 
informatie over de plaats toevoe- 
gen. Helaas is de kaart alleen in 
de VS en Japan verkrijgbaar, waar- 


GP5-loggersdteje op 
een flitsschoen kunt 
monteren, pas- 
sen op elke splegel- 
reflexcamera. De 
geo data worden 
daarbij echter 
niet rechtstreeks 
aan de camera 
doorgegeven. 


de ontspanner weet 
de software dat er een 
foto wordt gemaakt en er geo¬ 
data moeten worden opgeslagen. 
Daardoor bespaar je een lange 
kabel Het bedrijf Bilora brengt 
zo'n zelfde apparaat uit onder de 
naam Photo Geotagger en beide 
kosten on ge veer 100 euro. 

Nadat je de fbto's op je pc hebt 
gezet, sluit je de logger via de 
usb-kabel aan op je pc en start 
je de software van Geotate, Eerst 
berekent die software de positie 
aan de hand van de opgeslagen 
ruwe data. De software synchro- 
niseert de geodata met de foto's 
aan de hand van hun tijdstempels 
Bij JPEG-bestanden belanden de 
coordinaten direct in de EXIF- 
header, bij RAW-foto's in een extra 
XMP-bestand Als er al een XMP- 
bestand is, wordt dat door de soft¬ 
ware overschreven, indusief aile 


opgeslagen metadata. Via defunc- 
tie Geonames haalt de software 
informatie binnen over een stad, 
stadsdeel, province en land. Uiter- 
aard alsje verbinding met Internet 
hebt, Deze gegevens komen te- 
recht in de daarvoor beschikbare 
IPTC-velden en in de IPTC-tags. 

De eerder beschreven taggers 
die je op een flitsschoen zet moe- 


door we dat niet zelf konden con- 
troleren. 

Log-apparaatjes 

Alsje al een camera hebt en geen 
honderden euro's wilt ultgeven om 
aan geodata te komen, is er ook 
een andere methode om je foto's 
te geotaggen. Er zijn al aardig wat 



baar tussen de 50 en 100 euro. Die 
stopjeinje broekzak of laat je met 
een sleutelhanger aan je broek- 
riem bungelen. Met een voile accu 
wordt zes tot acht uur lang om de 
twee seconden een zogenaamd 
waypoint (een focatie bestaande 
uit coordinaten) indusief tijdstenv 
pel opgeslagen. Je kunt en moet 
een praktisch interval kiezen, zodat 
de positie enerztjds nauwkeurig 
genoeg wordt geregistreerd en 
anderzijds het geheugen niet te 
snel vol loopt. 

Om zoveel mogelijk betrouw- 
bare gegevens te krijgen, moet je 
in het ideale geval een zichtverbin- 
ding met de satellieten hebben. 
Als je het apparaat in je broekzak 
stopt, is het signaal veel zwakker. 
In de bus, trein, binnenshuis en 
onder water werkt het niet. Daar- 
naast moet je ook letten op de 
richting van de antenne. Als de 
logger aan een riem hangt, is die 
altijd verticaal gericht. Alsje de log¬ 
ger klakkeloos in je rugzak gooit, 
zaf die geen nauwkeurig signaal of 
helemaal nrets ontvangen, 

Sony's GPS-CS1 was een van de 
eerste apparaten op de markt. Dtt 
apparaat is inmiddels al wat ouder 


GPS-accessoires voor fotografen 


Product 

Geotagger M2 

GP-1 

mini II 

Pro Logger 

Fabrikant 

Solmeta 

Nikon 

Dawntech 

Dawntech 

Website 

wwwjolmeta.com 

www.nikon.nl 

www.dawnfecb.bk 

www.dawruech.bk 

Geschikt voor 

Nikon 090,05000, D200, 

Nikon 090,05000,0200, 

Nikon DM, D300R 0700, 

Nikon Dm,D300(s), 0700, 


D30Q($), D700,D2MD2Hs, 

0300(^0700, D2M D2Hs, 

D2X(s), D2Hs, 0300, Fujifilm 

D2X(s),D2Hs, Dm Fujifilm 

Functies 

0300, FupmSS Pro 

0300, Fujrfiim S5 Pro 

55 Pro 

55 Pro 

GPS chip 

SBFIII 

ontekend 

SrRF 4!) 

SRFIII 

Schrijft dinecr in EXIF 



V 

v' 

Software 

-(niet nodig) 

- (niet nodig) 

- (niet nodig) 

- (niet nodig) 

Eigen accu /via Gmera 


-/✓ 

-u 

-fS 

Verbinding: 10^/090 



W- 


Aan/uit-schakeiaar 

s 

- 



flnttwmdr laatste positie 


- 

- 


PSeudo-directe start 

- 

- 

- 


Gpnameriditing (kompas) 


- 

- 

- 

Indinomeier 


- 

- 

- 

Tracklogger (capaclteit) 

- 

- 

- 

^ (260.000) 

Straatprijs 

€250 

€210 

€150 

€220 

^aanwezig -nietaanweag 
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en ontvangt alleen lets onder gun- 
stige omstandigheden. De ATP 
PhotoFinder heeft een display en 
moet JPEG-foto’s op een SD-kaart 
automatisch van geotags kunnen 
voorzien. In de test konden de 
JPEG-bestanden na het taggen 
echter niet meer worden gele- 
zen [II, De tracker Holux M-241 
is erg populair. Hij heeft betere 
ontvangsteigenschappen dan de 
Sony en een display waarop de 
coordinaten en het opgeslagen 
traject kunnen worden weergege- 
ven, De Wintec WBT-201 en Royal- 
Tek RGM-380Q doen het ook goed, 
ook al hebben ze geen display, 
Het maakt verder niet uit hoe 
je aan de data bent gekomen; het 
feest begint pas echt a Is je die gaat 
synchroniseren op de computer. 
De GPS-modules slaan de tijd van 
de atoomklok van de satellieten 
op. In de EXIF-gegevens wordt de 
tijd van de cameraklok opges la- 
gen, die lang niet zo nauwkeurig 
is en vaak niet goed is ingesteld. 
Vaak wordt vergeten om de tijd 
aan te passen aan de zomer- en 
wintertijd of aan een andere tljd- 
zone als je op vakantie bent Als je 
met een GPS-logger de geodata 
achteraf aan je foto's wilt toevoe- 
gen, moet je voor je vakantie de 
klokken dus gelijkzetten. 

Standardize me 

De verschillende bestandsfor- 
maten van de geo loggers kun¬ 
nen ook een probieem worden, 
Geotaggmgprogramma's kun¬ 
nen vaak namelijk maar met een 
paar formaten overweg. Het be- 
standstype GPX (GPS Exchange 
Format) wordt veel gebruikt. Dit 
open XML-formaat is ontwikkeld 
doorTopoGrafix* GPX kan worden 
gebruikt om waypoints, tracks 
of routes te beschrijven. Zowel 
tracks als routes bestaan uit een 


Handzame 
GPS-loggers 
waren lang 
de enige 
manier om 
automatisch 
geo-informatie 
aan fate's toe te voegen . 
Tegenwoordig vormen ze 
een goedkoop alternatief 
voor fUtsschoentaggers. 


opeenvolging van waypoints, 
met het verschil dat een track 
daadwerkelijk is afgelegd en op¬ 
geslagen, terwijl een route nog 
ondernomen moet worden. Het 
belangrijke verschil zit in het felt 
dat een track voor elk waypoint 
een tijdstempei heeft, 

De formaten KM l (Keyhole 
Markup Language) en KMZ (dege- 
zipte versle van KML) worden veel 
gebruikt om geodata naar Google 
Earth te exporteren. Ze stammen 
van de EarthViewer van Keyhole, 
die opgekocht is door Google en 
binnen Google Earth een andere 


naam heeft gekregen. De namen 
van de bestandsformaten bleven 
verder hetzelfde. KML is ook een 
XML-dialett. Het formaat bevat 
naast coordinaten als placemark- 
elementen informatie als de naam 
en beschrijving van een ptaats* 
KMZ kan behafve XML-informatie 
ook afbeeid ingen bevatten. 

Veel navigatieapparaten ge- 
bruiken het protocol NMEA-1G83 
om geodata makkelijker uit te wis- 
selen, Deze standaard werd ont¬ 
wikkeld door de National Marine 
Electronics Association, de Ame- 
rikaanse vereniging van produ- 
centen van marltieme elektronica. 
Hiermee kunnen positiegegevens 
als pure tekst worden verzonden, 
Als een GPS-apparaat een bepaald 
formaat gegevens levert, maar het 
door jou gebruikte programma 
daar niet mee uit de voeten kan, 
moet je de gegevens eerst conver- 
teren met bijvoorbeeld het open- 
sourceprogramma GPSBabel. Via 
de commandoprompt kun je daar 
talloze GPS-bestandsformaten 
mee converteren. Als het mty- 


Mobieltjes met camera en GPS-ontvanger 


Mobide telefoons kunnen allang 
niet meer alleen bellen, maar 
hebben ook een webbrowser en 
een mediaplayer. Ze maken foto's 
van 5 tot 8 megapixel met een 
ingebouwde autofocus en flitser 
en achterhalen hun positie met 
een GPS-chip. In [2] hebben we 
enkele moderne mobieltjes ge- 
test en hun kunnen met betrek- 
king tot geotagging besprokea 

Naast GPS hebben mobieltjes 
nog andere mogefijkheden om 
er achter te komen waar ze zich 
op aarde bevinden. Dat kan bij- 
voorbeeld via hun positie ten 
opzichte van telefoon masten. Als 
de telefoon de posities van de 
satellieten via internet opvraagt, 
duurt het ongeveer maar een 
minuut (in plaats van drie) om te 
bepalen waar het mobieltje zich 
bevindt. Deze procedure staat 
bekend als Assisted GPS en wordt 
ondertussen door alle nieuwere 
luxe mobieltjes ondersteund. We 
hebben enkele modellen eens 
nader bekeken, 

De Samsung Jet S8Q0O kan de 
GPS-chip activeren als de camera 
wordt gebruikt. Je moet dan wel 
even wat geduid hebben totdat 
de chip de positie heeft gevon- 
den en gedurende die tijd kun je 


het apparaat ook niet gebruiken. 
By de eerste keer lukte het niet 
om de positie te bepalen, waar* 
door de foto's als coordinaten 
het bekende nulpunt meekre- 
gen. Pas toen we de hooding van 
het Amerikaanse Vrijheidsbeeld 
aan namen en het mobieltje als 
een fakkel in de luoht hielden, 
ontvingen we een signaal. De 
drie foto's die we erna namen, 
werden correct getagt. Enkele 
seconden later zaten we weer 
midden in de oceaan. 

De LG GC900 Viewty Smart scha- 
kelde net als het apparaat van 
Samsung bij elke gelegenbeid 
- bijvoorbeeld als de telefoon in 
stand-by ging - de GPS-module 
uit om stroom te besparen. In 
tegenstelling tot alle andere te¬ 
lefoons kon die helemaal geen 
positie vlnden, dus dat werd 
maar weer de plek in de Atlanti- 
sche Oceaan. De Sony Ericsson 
C905 Net de geodata op de tele¬ 
foon in Google Maps zien als de 
GPS-module was geactiveerd. 
De JPEG-foto's zelf kregen echter 
geen geotags. Bij de C903 werd 
de geo-informatie wel In de EXIF- 
gegevens geschreven, 

De IPhone 3G5 vraagt bij het 
inschakelen van de camera of 


pen van commando's niet jouw 
ding is, dan kun je de bestanden 
ook online converteren. Dat kan 
bijvoorbeeld bij de webdiensten 
www.gpsies.com/convertdo en 
www.gps-data-teamxom/con- 
vertphp. 

In het vizier 

Photomapper is waarschijnlijk de 
eenvoudigste manier om gelogde 
geodata aan foto's te koppelen. 
Het programma stamt van Co 
piks, oftewel Christoffer Hallqvist. 
Dit opensourceprogramma Im- 
porteert GPS-tracks in het GPX- 
formaat en JPEG-foto's met de bij- 
behorende tijdstempei. De track 
wordt door de software weer- 
g eg even in een gem teg fee rde 
Google Map. Met de knop Time 
adjustments' kun je de cameratijd 
aanpassen aan de GPS-tijd. Ook 
kun je geo-informatie aan de foto's 
meegeven en eventueel expor¬ 
teren naar Google Earth. Dat was 
het dan ook. RAW-bestandstypen 
als NEE en CRW of alternative 


de telefoon de positie mag be- 
pafen. Vervolgens wordt zelfs in 
gesloten ruimten meteen glo- 
baal de juiste positie gevonden. 
Buitenshuis sloeg de telefoon 
enkele malen de plank mis, maar 
zette bij elke foto wel de globale 
positie in de EXIF-gegevens van 
het JPEG-bestand Ook als we de 
telefoon van uit stand-by weer 
wakker lieten worden en de ca¬ 
mera opnieuw gebruikten, was 
de plaatsbepaling nog aetief. De 
Nokia NB6 8MP was ook in staat 
om de juiste positie grofweg te 
vinden als we die binnenshuis 
aanzetten. De afwljklng bedroeg 
weliswaar minstens 25 meter, 
maar er was in elk geval een po- 
sitieaanduldmg. Na ongeveer 
twee minuten werd de positie 
via GPS duidelijk beter bepaald. 
Alle tags verschenen foutloos in 
de EXIF-gegevens* 

De ontwerpers van mobiele te¬ 
lefoons hebben het onderwerp 
Zenden en ontvangen 1 duidelijk 
hoger op het prioriteitenlijstje 
staan dan camerafabrikantea Dat 
zou kunnen verklaren waarom ztj 
duidelijk sneller zijn met het im- 
plementeren van GPS-chips. Het 
is dan overigens nog niet van- 
zelfsprekend dat de foto's daarna 
ook echt geotags bevatten. 
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Het gratis programma LocrGPS Photo voorziet foto's van geotags De freeware GeoSetter tagt foto‘s door de coordinaten in te 
via een GPS-track of een landkaart. Daarna kunnen ze naar de voeren. Je kunt ookeen speid in de kaart prikken of de gegevens 

fotocommunity van locr geupload worden, uit de GPS-logger importeren. 


geo-bestandsformaten worden 
niet ondersteund. 

Op de website van Locr kun 
je foto's online delen, maar ook 
met het freewareprogramma GPS 
Photo van tags voorzien, In de 
Locr-interface kun je een foto ope- 
nen, via de ge'integreerde Google 
Maps-weergave de juiste locatie 
erbij zoeken en met een druk op 
de knop de coordinaten aan de 
foto koppelen. Van uit het pro- 
gramma kun je ook Google Earth 
opstarten of de Locr-website be- 
zoeken, Als je de inloggegevens 
op het tabblad 'Instellingen' in- 
voert, kun je foto's naar de web¬ 
site uploaded Daarnaast bieden 
de makers van Locr toepassingen 
voor de Mac, Windows Mobile, 
Symbian en de iPhone. 

GeoSetter kan foto's op ver- 
schillende manieren van geo¬ 
tags voorzien. Als kaartmateriaal 
heeft het programme niet alleen 
toegang tot Google Maps {indu- 
sief de verschillende weergaven 
'kaart', satelliet' en 'terrein') maar 
ook tot OpenStreetMap. Dat 
opensourceproject levert gede- 
tailleerde kaartgegevens van de 
hele wereld. Geosetter leest naast 
GPX ook de formaten KML P KMZ, 
NMEA en de trackgegevens van 
Garmin en Magellan. De waypo¬ 
ints verschijnen op de gei'nte- 
greerde kaart. Het is ook mogelijk 
om coordinaten als speid in een 
kaart te prikken en daar foto's aan 
toe te voegen, GeoSetter slaat de 
coordinaten niet alleen op in een 
JPEG-header, maar ook in RAW-be- 
standen of als extra XMP-bestand. 
Hiervoor gebruikt het programma 
de ExifTool van Phil Harvey. Via de 
dienst Geonames worden bij de 


coordinaten de p!aatsnaam r de 
provincie en het land gevonden* 
Alles wordt in de corresponderen- 
de IPTC-velden ingevoerd. 

De shareware RoboGeo impor- 
teert gegevens van GPX-bestan- 
den of Garmin-apparaten en voegt 
die toe aan JPEG-bestanden. Daar¬ 
naast kun je foto's handmatig tag- 
gen via Google Earth. De hoogte 
en opnamerichting worden door 
het programma als numerieke 
gegevens getoond en bewerkt 
Helaas wordt er geen kaartmateri¬ 
aal gei'ntegreerd, dus ga je blind te 
werk, De bediening is wat moeilijlc 
Uit de pictogrammen wordt niet 
meteen duidelijk waar ze voor die- 
nen en de instellingen zijn onover- 
zichtelijk, Het programma heeft 
kortom een paar goede ideeen, 
maar de interface werkt niet echt 
mee. 

Met de Mac 

Mac OS X heeft een ingebouwde 
functie voor het weergeven van 
geodata. De preview zet de foto's 
op het scherm en geeft de geo- 
grafische coordinaten - voor zover 
aanwezig - als een vizier weer 
op een kleine were Id kaart. Een 
zoomfunctie als in Google Earth 
ontbreekt. Inherent a an de weer- 
gave wordt het daandoor hooguit 
duidelijk dat de foto ergens in Mid- 
den-Europa Is genomen, 

Als je een nieuwere Mac hebt, 
dan zit daar stods begin dit jaar tLife 
'09 [3] bij, een duidelijk comforta- 
belere tool. De nieuwste versie van 
het fotobeheerprogramma iPhoto 
voorziet foto's van geodata. Hier¬ 
voor zet je met een muisklik een 
speid in Google Maps. Helaas stelt 


Apple voor Google Maps maar een 
klein venstertje beschikbaar Daar¬ 
naast slaat iPhoto de geodata niet 
in hetfotobestand op, maar alleen 
in een interne database. Pas als je 
gaat exporteren, kun je de coord i- 
naten in het fotobestand laten op- 
nemen. Maar daarbij wordt defoto 
wel opnieuw gecomprimeerd. 

Een alternative oplossing om 
geo-informatie wel direct aan fo¬ 
to's toe te voegen, is het gratis pro¬ 
gramma GPSPhotoUnker. Hiermee 
la ad je GPX-bestanden en voorzie 
je foto's met een druk op de knop 
van geodata. Het tijdsverschil tus- 
sen de tijd van de satellietgege- 
vens en de klok van de camera 
kun je corrlgeren in stappen van 
een uur. De tool gaat bij geimpor- 
teerde geodata via Geonames op 
zoek naar IPTC-informatie over de 
bijbehorende locatie. Ook kun je 
ervoor kiezen om de coordinaten 
aan de hand van een kaart aan te 
geven. Geonames laat het dan 
echter afweten, 

Een ander programma is 
HoudahGPS, dat prettig werkt van- 
wege de mod u la ire opbouw. Door 
de gekleurde markeringen kun je 
taken makkelijk stap voor stap af- 
werken. Eerst importeer je foto's 
van de harde schijf of uit een bi- 
bliotheek van iPhoto, Aperture of 
Lightroom* Hierbij moet je wel de 
tijdzone in de gaten houden. He¬ 
laas geeft het keuzevenster geen 
uitsluitsel over het daadwerkelijke 
tijdsverschil maar worden alleen 
het continent en de stad aangege- 
ven. Je moet dan maar net weten 
in welke tijdzone bijvoorbeeid 
Istanbul zit* Voor de echte finetu- 
ners is er ook een invoerveld voor 
seconden. 


Als je het tljdzoneverhaa! achter 
de rug hebt, importeer je de track¬ 
gegevens uit een GPX-bestand. 
Meteen daarna tagt HoudahGeo 
de foto's die je van tevoren hebt 
geimporteerd. Vervolgens kun je 
die tn Google Earth bekijken of pu- 
blicerenopFlickren Locr. 

CDFinder bewijst dat je met 
geodata meer kunt doen dan al¬ 
leen foto's in Google Earth zetten, 
De bestandsbeheerder laat bij alle 
foto's met geo-informatie ander in 
de preview een rood icoontjezien. 
De geotags worden niet alleen op 
een landkaart getoond. Als een 
van de eerste programmes heeft 
CDFinder een zoekfunctie die ook 
zinvol naar geodata kan zoeken. 
Deze functie kan foto’s vinden die 
In een bepaatde radius (in meters) 
van een anderefoto zijn genomen. 
Als je dat aanvlnkt, wordt ook iP¬ 
hoto doorzocht 

Net als andere programmes kan 
CDFinder foto's ook rechtstreeks 
uploaden naar de fotocommunity 
Locr. Via de optie 'Geotag (GPS)V 
die in het snelmenu verschijnt als 
de foto geodata bevat, wat ook te 
zien is aan het speldje rechtsonder 
bij de preview, kunnen de bestan- 
den in Google Earth worden weer- 
gegeven of bijvoorbeeid Fllckr, 
Google Maps, Panoramfo en Locr. 
Als de opnamerichting ook in de 
geodata zit, bepaalt die in Google 
Earth de vlegrichting. Uit dezelfde 
stal als CDFinder komt de gratis 
plug-in GPS-Info. Als je een foto 
in de Finder selecteert, geeft een 
transparant venster een preview 
en meta-informatie over onder 
meer de GPS-coordinaten, Hierbij 
moet je er wel voor zorgen dat er 
een vinkje staat bij 'Sync with Fin- 
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CDFinder kan niet alleen geo-mformatie toevoegen 
en de foto in Google Earth weergeven, maar met de 
GeoFinder ook zoeken op basis van de locatie. 


der Selection* Via de plug-in kun je 
de bestanden ook in Google Earth 
laten zien, exporteren naar een 
KML-bestand of in verschillende 
portals laten weergeven* 

Internet op 

De eerder genoemde fotocom mu¬ 
ni^ Locr houdt zich voora! bezig 
met geodata en omvat intussen 
500.000 foto’s, Als je een JPEG- 
bestand met geodata naar de 
site uploadt, geeft Locr de posit re 
weer op een land kaart. Je kunt de 
foto's ook handmatig lokaliseren. 


Inmiddels zijn er een aantal plug¬ 
ins voor programma's als iPhoto 
en Aperture om bijvoorbeeld 
makkelijker foto's te uploaded 
Zodra je een foto op de server 
hebt gezet en die aanklikt, zie je 
rechts Google Maps staan en links 
de foto zeIf. De overige foto's staan 
daar in miniatuur boven. Dit kun- 
nen je eigen zijn, maar ook foto's 
die anderen op de site hebben 
gezet Naast een kaart en foto’s 
die in de omgeving zijn genomen, 
toont Locr een artikel uit Wikipe¬ 
dia dat hoort bij de locatie van 
de foto, als dat bestaat tenminste. 


Veel Wlkipedla-pagina's hebben 
tegenwoordig coordinate^ die 
door Locr gebruikt worden. 

Ook Ffickr kan omgaan met 
foto's die geo-informatie bevat- 
ten. Via ’Explore / World Map' kun 
je een plaats opzoeken en als daar 
foto's van aanwezig zijn, worden 
die er in miniatuurvorm onder 
gezet. Dat is handlg ais je foto’s 
van je vakantieplek zoekt. Als je 
op Sydney' zoekt, krijg je niet al¬ 
leen de gebmikeiijke honderden 
foto's van bet operagebouw te 
zien, maar ook foto's van de om¬ 
geving random de stad, Als je om- 


gekeerd in de fotoweergave klikt 
op ’Map; krijg je de kaart te zien 
waarin de foto ais miniatuur op 
de juiste locatie wordt weergege- 
ven. Zo weet je waar op aarde die 
fotogenomen isJe kunt foto's net 
20 makkelijk een positie geven* 
Onder de rubriek 'Organize' sleep 
je fotominiaturen onder in het 
scherm simpel naar de gewenste 
positie op de kaart. 

Beheren met geodata 

Ook foto be heerprog ram ma's en 
-viewers kunnen met geo data 


Geotagg i ng software 


Product 

GeoSetter 3,1 

GPSPhotoL inker 1.6 

HoudahG eo 2.3 

locr GPS Photo 1.2.4 

Pliotomapper 0,7 

Pro Photo Tools 2 

RoboGoo 5.6 

Ptoducent 

Friedemann Schmidt 

Early Innovations 

Pierre Bernard 

Locr GmbH 

Coglks 

Microsoft 

Pretek 

Website 

www, geosetter.de ten/ 

www.earlyinnovations. 

www.houdah.com 

www.foa.com 

hnp://software.coprks. 

www.microsoft. com/ 

www.rabogeo.com 


index.html 

com 



com/photomapper/ 

prophoto 

Systeemeisen 

Furicties 

Windows 

v.a. Mac 05 X HUS 

v.a. Mac OS X 10.4 

Windows XP/Vista 

Windows 

Windows 

Windows 2000/XP/Vista 

Tradctmport: GPX / KML/ NMEA 

S IS IS ! Garmin, 

^/-/-/Garmin, 

S 1 -IS 1 Garmin, Ma¬ 

-i-fsi- 

si-isim 

s/s/snoG 

S 1- IS 1 Garmin, 

/ overige 

Magellan 

Magellan, Winter 

gellan, Mm, Sony, TCX 




Gzi Explorer 

FoUhlmport JPEG/TIFF / RAW 

S IS IS 

SIS IS 

^ ISM t IPhoto 
Aperture, Ughtroom 

S/-I- 

Sl-I- 

SISI - 

SIS IS 

Export: JPEG/TIFF / XMP / RAW 

s is is is 

SISI-IS 

SIS ISIS 

Sf-t-f- 

/ l~M- 

SISI-I- 

s/st-i- 

Handmatig taggen 

Google Maps 

alleen handmatig inte 
voeren 

Google Maps/Earth 

Google Maps 

- 

Virtual Earth 

Google Earth 

Overige geodata: hoogte/ 
opnamerichting 

st- 

Sf- 

SIS 

-1- 

s/~ 

-/*- 

S/S 

Export naar Google Earth (KM/) 

S (KMZ) 

- 

^ (KML, KMZ) 

S{ KML) 

s (KMZ) 

- 

S (KML, KMZ) 

Upload: Locr / Flickr/Panoramic 

SI-1- 


sisi- 

SI-1 - 



-IS/- 

Hjdseeniieden 

dagen, wren, min,, set. 

lijdzone (linen) 

seconden 

dagen, uren, mindset 

uren, min., sec. 


seconds 

EXIF-datum wijzigen 

^ [mer Hidcorrectie) 

(met tijdcofreaie) 

s (handmatig, tijdcorrectfe) 

- 

- 

s/ 

✓ 

Geintegreerde kaarten 

Google Maps, Open- 

- 

Google Maps 

Google Maps 

Google Maps 

Virtual Earth 

- (aperst Bing Mutti- 


StieetMap 






map) In browser 

PPTC-be'StaTiden opvragen 

via Geonames 


- 

- 

via Win. Live Local 

- 


fPTC-editor 

(omvangrijk) 

(alleert posifaegegeveos) 

- 

- 

- 

S (omvangrijk) 

(eenvoudig) 

Overige functies 

hoogie online opvragen 

posirieaandijiding ver- 

via CDFinder, zoeken op 

positieaanduiding 

- 

positieaanduiding ver- 

bestandenhernoemen, 



wijderen 

Panoramic en Locr 

verwijderen 


wijderen, foto draaien 

geodata in foto schrijven 

Prij& 

gratis 

gratis 

$30 

gratis 

gratis (GPL) 

grads 

$40 


aanwezig - niet aanwezig 
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Fotobeheerder Microsoft Expression Media geeft geotags een 
beetje saai wear ats speid op een kaart van Bing Maps. 



StudioLine voegt geodata makkelijk via drag&drop aan foto's toe 
en vergeet daarbij ookde plaatsnaam met. AIs kaart mate riaal 
wordt Google Maps gebruikt. 


omgaan. IrfanView en het Raw- 
workflow-p rogra m ma lightroom 
geven alleen de codrdinaten weer. 
IrfanView kan die codrdinaten ook 
ais speid in Google Earth weer- 
geven en ais de opnamerichting 
is opgeslagen, krijg je een pijltje 
te zien, Lightroom opent Google 
Maps ais je op de getallen klikt 
Microsoft Expression Media inte- 
greert Bing Maps, het voormalige 
Virtual Earth en Microsofts tegen- 
hanger van Google Maps. Ook hier 
verschijnt de plaats van op name 
ais een speid. Qmgekeerd kun je 
zeff een speid phkken en die po¬ 
sitie ais geocoordinaten aan een 
foto toevoegen, 

Picasa gebruikt Google Earth 
voor foto's met geo-informatie. 


In een zwevend venstertje blader 
je met de pijltoetsen van de ene 
riaar de andere miniatuur en leg je 
plaatsen vast door met de muis te 
kiikken. Fotostation en IDImager 
taggen foto's op dezelfde manier, 
StudioLine Photo Classic heeft 
een heel menu gereserveerd voor 
het thema geotagging. Google 
Maps verzorgt daar het kaartma- 
teriaa! voor. Ais je de Geo Explorer 
opent, sleep je de previews van 
de geimporteerde foto's (links in 
het venster) met de muis naar de 
kaart. Zodra de foto eenmaal op 
de goede plek zit, voegt de soft- 
ware die geo-informatie er auto- 
matisch aan toe. Met het oog op 
latere zoekopdrachten worden de 
foto's meteen aangevuld met de 


bijbehorende IPTC-gegevens over 
de plaats, provincie en het land 

Ais je geodata opnieuw op- 
slaat, kunnen er problemen op- 
treden. Door een fout in ACDSee 
2.5 Pro treed bij het schrijven van 
de tags een converteerfout op. 
Hiervoor is inmiddels wel een 
patch beschikbaar. 

Vooruitzicht 

Geotagging staat nog in de kin- 
derschoenen. Geografische ge- 
gevens worden nog maar mond- 
jesmaat door fotoprogramma's 
gebruikt ter ondersteuning van 
fotobeheer en -prestaties. Dit 
komt met name door het gebrek 
aan een eenduidige basis voor 
de gegevens. De doorbraak zal 
komen zodra camera's zelf in staat 
zijn hun positie te bepalen. Nikon 
bouwt nog geen gps-modules in 
hun professionele camera's. Het 
ontwikkeltempo is zo hoog en 
geotagging zo gevoelig voor fou- 
ten dat fabrikanten nog wachten 
met het implementeren. 

Dat zou echter snel kunnen 
veranderen. Chipfabrikant SiRF 
kondigde eind juli de chipgene- 
ratie SIRFstarlV aan. Deze chips 
moeten sneller en kleiner zijn en 
minder energie verbruiken. Daar- 
naast moeten ze in staat zijn hun 
positie te weten zonder dat je het 
apparaat aan hoeft te laten staan, 
Bij de Nikon P6O0O is het grote 
probleem namelijk dat na enkeie 
dagen de accu al leeg is. Bij de 
camera van Ricoh kun je in ieder 
geval nog een andere (en betere) 
GPS-module nemen. 

Momenteel is een camera met 
een geosysteem ai verouderd op 


het moment dat die op de schap- 
pen ligt. Anderhalf jaar geleden 
verschenen voor het eerst chips 
die de laatste positie onthlelden 
waarop er nog contact met de 
satellieten was. Een jaar geleden 
bracht Solmeta het eerste appa¬ 
raat met kompas uit, Een half jaar 
geleden introduceerde Dawntech 
de flitsschoenlogger die tracks 
kan opnemen. Regelmatig ver- 
schijnen er nieuwe apparaten 
met een significante voorsprong 
ten opzichte van hun voorgan- 
gers. Ais er eenmaal veel meer 
camera's voorzien worden van 
krachtige chips, zulien de soft- 
warefabrikanten vanzelf voigen 
met zinvolle toepassingen. 

Handmatig geotaggen is op 
dit moment nog zo omslachtlg en 
foutgevoelig dat alleen de echte 
liefhebbers daar moeite voor 
doen, Daarmee testen zij de pro¬ 
cedures en ontwikkelen toepas- 
singsgebieden om zo de weg te 
banen voor het massale gebruik. 
Over enkeie jaren zal elke camera 
een krachtige chip hebben waar- 
mee geodata meteen aan een 
foto gekoppeld kunnen worden. 
Dan zulten geotags ook een vof- 
ledig ge'mtegreerd dement zijn 
waarmee je naar foto's kunt zoe- 
ken, net ais dat nu via het tijdstip 
of ee n ka lender ka n. (mvd m) 
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| Foto s uit 0? omgevifte I 


Na het uploaden laat de fotocommunity Locr de foto's op een 
landkaartzien. Daarbij worden ookartikelen van Wikipedia over 
de plaatsen in de buurt bijgezocht. 
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Tobias Engler 

Zoeklicht 

Efficienter zoeken met Spotlight onder Mac OS X 


De in Mac OS X 10.4 geYntroduceerde zoekfunctie Spotlight kijkt verder dan 
alleen de namen van je bestanden, mappen en documenten. De systeembrede 
zoekmachine duikt ook in de bestanden zelf. En Spotlight beperkt zich daarbij 
niet alleen tot tekst, de zoekdienst kan ook overweg met de metadata van 
Office, PDF, JPEG, Mail, iCal, etc, etc. Wij belichten enkele tips en trues waarmee 
je nog meer uit Spotlight kunt halen. 


e Spotlight-zoekfunctie is altijd in de 
butirt. Je bereikt het blauwe zoekveld 
met een klfk op het loep-pictogram 
aan het rechter uiteinde van de menubalk. 
Of via de toetsencombinatie Cmd-spatie - 
te veranderen onder de systeemvoorkeuren 
van Spotlight In de Spotlight-voorkeuren 
kun je onder 'Zoekresultaten' ook vastleg- 
gen naar welke bestandstypen Spotlight 
moet speuren en in welke categorievolgorde 
je de gevonden resuEtaten voorgeschoteld 
wilt krijgen. Overigens bevat ook het iPhone 
OS vanaf versie 3.0 de functie Spotlight, Je 
vindt hem links van het hoofdmenu (hele- 
maal naar links vegen in het Springboard). 

Al tijdens het Intypen van je zoekop- 
dracht geeft Spotlight de eerste hits weer. 
Bovenaan verschijnt a Is 'Beste resultaaf 
standaard een programma [indien aanwe- 
zig), waardoor Spotlight zich ook opdringt 
als snelle applieatie-launcher; je typt sim- 
pelweg 'Cmd-spatie + de beginletters van 
de app + return' en de gewenste toepassing 


wordt opgestart. Houd je daarbij ook nog de 
Cmd-toets ingedrukt, dan wordt de locatie 
van de toepassing in Finder weergegeven. 
Wanneer je een ander zoekresultaat kiest 
opent het systeem het bestand met het 
bijhorende programma of geeft het het bij- 
behorende record weer, bijvoorbeeld in het 
adresboek. 

Spotlight kan zo sneE zoeken doordat het 
alle gegevens in je computer op de achter- 
grond indexeert Deze index bevindt zich op 
het bovenste niveau van ieder volume in de 
verborgen directory 'Spotlight-VIQO 1 . Mocht 
Spotlight niets vinden, terwfjf je zeker weet 
dater hitszouden moeten zijn, dan kan het 
zijn dat de index beschadigd is of - onwaar- 
sebijnlijker - niet helemaal up-to-date. Je 
kunt deze dan door Spotlight volledig op- 
nieuw laten opbouwen. Door de gewenste 
volumes eerst in de Spotlight-voorkeuren 
aan de 'Privacy-uitzonderingenlijst toe te 
voegen en ze daarna direct weer te verwij- 
deren. Spotlight zou dan automatisch met 


de nieuwe indexering moeten beginnen. Als 
dat inderdaad het geval is, verschijnt er een 
puntje in de Spottight-loep en een voort- 
gangsbaik onderin het Spot! ight-zoekveld, 

Mocht Spotlight niet opnieuw willen in¬ 
dexeren, dan zet je het proces gewoon via 
de terminal in gang met het commando; 

sudo vndutiL -E /Volu mes/v ol naa m 

Vervang daarbij volnaam door de naam van 
het volume dat je wilt indexeren. 

Normaal gesproken speurt Spotlight al¬ 
leen op locale schljven, die via IDE, SATA, 
FireWire of USB zijn aangesloten. Netwerk- 
schijven worden compleet genegeerd, Maar 
hier kan met het bovenstaande mdutil-com- 
mando verandering in worden gebracht. 
Wanneer het locatiepad naar een netwerk- 
volume verwijst, bouwt Spotlight ook daar- 
voor netjes een index op. Die onderhoudt hij 
weliswaar niet automatisch, maar op deze 
manfer creeer je in elk geval wel een basale 
zoekmogelijkheid. 

Bij het indexeren negeert Spotlight stan¬ 
daard de directory's waarvan Apple de con¬ 
tent ook in de Finder onzichtbaar maakt. Dat 
zijn bijvoorbeeld de systeemeigen directo¬ 
ry's /System en /Library, maar ook de map- 
pen van de Unlx-onderbouw, waaronder 
/bin, /usr/ en /etc. Met behulp van het com¬ 
mando; 
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Bij het zoeken in de 
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wordt duidelijk 
waarom de Apple- 
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Spotlight hebben 
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mdimport -f pad_naar-map 

kun je Apples zoekmachine dwingen om een 
spedfieke directory toch in de index op te 
nemen. 

Spotlight kan overweg met de meeste 
standaard document-, media- en program- 
mabestanden. Meer exotische bestandstypen 
laat de zoekmachine echter links liggen. Met 
behulp van zogenaamde Spotlight importers 
kun je ervoor zorgen dat Spotlight ook over 
deze form ate n zijn licht kan laten schijnen, 
Veel softwareproducenten leveren bij hun 
producten bijhorende importers, En ook in 
de opensouree scene vind je voor veel forma- 
ten een geschikte uitbreiding. Apple houdt 
een overzichl van de Importers bij op www. 
apple, com/do w n I oa d s/maco sx/s pot light. 

Voor het indexeren maakt Spotlight ge- 
bruik van het C language-framework Search 
Kit, dat door ontwikkelaars via een officiele 
SPI ook voor eigen programma's kan worden 
gebruikt Search Kit maakt onder andere een 
soort van samenvatting van teksten zodat 
deze met Spotlight snel kunnen worden 
doorzocht. 

Bij grote bestanden, zoals e-mail- of 
adresdatabases, wordt Spotlight geconfron- 
teerd met een probleem: hoe zijn al die ge- 
gevens gestructureerd en welk deel moet in 
de index worden opgenomen? Apple heeft 
dit heel pragmatisch opgelost. De e-mailpro- 
gramma's Mail en Microsoft Entourage, maar 
ook het ad re shoe k, houden er een soort van 
dubbele boekhouding op na. Alle e-malltjes 
en adressen worden geheel op maat voor 
Spotlig ht ook nog a Is apart tekstbestand 
opgeslagen en kunnen daardoor apart wor¬ 
den geindexeerd, Dat neemt weliswaar extra 
ruimte in op je harde schijf, maar het betaalt 
ook dubbel uit. Aangezien Mail, Entourage, 
etc voor hun zoekfuncties zelf ook een be- 
roep doen op de diensten van Spotlight De 
afzonderlijke programma's beperken hun 
zoektocht met behulp van be stands ken mer- 
ken als 'type 1 of 'creator' dusdanig dat ze al- 
leen eigen gegevens vinden. 

Slim zoeken 

Ook de Finder werkt samen met Spotlight. 
Als je tijdens het zoeken via het Spotlight- 
menu kiest voor Toon alles', dan opent de 
Finder een venster met een specials zoek- 
menubalk - dit venster kun je ook openen 
met de toetsencombinatie Cmd-R In de 
menubalk kun je opgeven waar Spotlight 
moet zoeken, of er enkel in de naam of ook 
in de bestandsinhoud moet worden ge- 
zocht en we ike metadata je in de zoekactie 
wilt meenemen. Met behulp van de plus- en 
minsymbolen kun je zoekeriteria toevoegen 
en verwijderen. In de dropdown-menu's van 
de criteria vind je hiervoor enkele sugges- 
ties - standaard is daar 'Soort' geselecteerd. 
De echte flexibiliteit van Spotlight ervaar je 
echter pas via de optie 'Andere... 1 . Hiermee 
open je namelijk een bijna oneindige lljst 
van zoekeriteria. Door een vinkje achter een 
criterium te zetten in de kolom 'In het menu 1 


zorg je ervoor dat je een bepaald criterium 
voortaan direct van uit het dropdown-menu 
kunt oproepen. 

Erg handig is de mogelijkheid om sped- 
fieke zoekopdrachten - Apple noemt ze 'ln- 
telligente mappen' - op te slaan (extensie 
'savedSearchT Het systeem plaatst ze stan¬ 
daard in de directory WBibiiotheek/Bewaar- 
de zoekacties', maar je mag ook een andere 
plek opgeven. Bijvoorbeeld op een server, 
zodat je er vanaf verschillende computers btj 
kunt. Daamaast kun je de intelligente map- 
pen ook bewaren in de linker sidebar van het 
Finder-venster, zodat je deze later snel we er 
kunt gebruiken. 

Verder kijken 

Met het Spotlight-zoekveld is meer mogelijk 
dan je op het eerste gezicht zou vermoeden. 
Slnds Mac OS X 10.5 kun je bij het zoeken met 
Spotlight namelijk ook de logische operato- 
ren AND, OR en NOT gebruiken. Dat werkt 
ook met haakjes, bijvoorbeeld om delen van 
een uitdrukking te groeperen. Een zoekop- 
dracht als (char AND max) OR test is bijvoorbeeld 
prima mogelijk, net als Veranderd:25.4.09 NOT spot¬ 
light. 

Helaas laat de documentatie van Apple 
ons op het vlak van de mogelijke operatoren 
en zoekeriteria behoorlijk in de steek (in de 
Finder onder'Help 1 zoeken naar Spotlight). Er 
staat bijvoorbeeld nergens vermeld dat je in 
het Spotlight-zoekveld ook bestandskenmer- 
ken, zoals 'Soort' en 'Brandpuntsafstand', als 
zoekeriteria kunt gebruiken. De zoekwaarde 
wordt met een dubbele punt van het ken- 
merkgescheiden. Met 'Brandpuntsafstand:50' 
vind je bijvoorbeeld alle fotobestanden die 
met een 50-mm-objectief werden gemaakt 
en door de camera (of achteraf) als zodanig 
zijn gekenmerkt, 

Een lijst van te gebruiken kenmerken is 
voor met Engefstalige systemen enke! via 
een omweg te krljgen: het zijn namelijk pre- 
cies die kenmerken, die de Finder na selet- 
tie van 'Andere...' in het eerder genoemde 
criteriamenu weergeeft. Bij het invoeren van 
kenmerken maakt Spotlight overigens wel 
onderscheid tussen hoofd- en kleine letters. 


Omdat Spotlight maar een woord voor de 
dubbele punt interpreteert, worden ken- 
merkaanduidingen met spaties vervangen 
door een kortere variant. ’Merk apparaat 1 
verandert bijvoorbeeld in 'Merk' - zodat je 
met de zoekopdracht 'Merk;Apple' allefoto's 
die je met je iPhone hebt geschoten kunt 
opzoeken. Apple zelf levert geen lijst van de 
afgekorte varianten - tenmmste niet voor 
zover wij weten. Ook niet in de hulpfunctie, 
waar je deze toch zou verwachten. Met het 
commando mdimport -A kun je in de terminal 
wel een overzicht opvragen van de Engels- 
taligeafkortingem 

Het is jammer dat Apple op het vlak van 
de documentatie een aantal steken heeft 
laten vallen, want Spotlight is met Leopard 
een zeer handig en bruikbaar onderdeel 
van het systeem geworden. Naast mappen, 
bestanden, contacten, mails, etc vindt het 
vJijtige hulpje namelijk ook toepasselijke 
(Engelse) entry's in het standaard woorden- 
boek, Resultaten verschijnen dan onder 
'Definitie 1 in het resultaatoverzicht. Net als 
Google heeft Spotlight er ook geen proble- 
men mee om als rekenmaebine dienst te 
doen. Veel gebruikers komen er bij toeval 
achter hoe het werkt (bijvoorbeeld '2*4' of 
3+7'). Dat je met de rekenfunette meer kunt 
dan alleen het oplossen van simpeie optel- 
en vermenigvuldigingssommetjes laten we 
in het kader 'Rekenen met Spotlight' zien. 
Zowel de woordenboek- als de rekenfunctie 
kunnen overigens via de terminal worden 
uitgeschakeld: 

defaults write com .apple, spotlight/ 

Calculation Enabled NO 
defaults write com .apple, spotlight/ 

Dict i on a ry Lookup Enabled NO 

Om de features weer in te schakelen, ver- 
vang je 'NO' gewoon door YES'. In beide ge- 
vallen moet Spotlight wel eerst worden af- 
gesloten. Dat gaat het snelste met 

kllLall Spotlight 

Maar GUI-liefhebbers kunnen zich ook sim- 
pelweg af- en opnieuw aanmelden. 
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Bij de Spot light-voorkeuren kun je vastleggen naar we Ike 
bestandstypen Spotlight moet zoeken en in welke volgorde 
je wilt dat de resultaten verschijnen. 


Zoekopdrachten die lang duren, kun je 
het beste naar een eigen venster verplaat- 
sen, door nog tijdens het zoeken op Toon 
a lies' te klikken. Het Spotlight-resultaat- 
overzicht verdwijnt namelijk direct zodra 
je wax anders doet, zoals het switchen naar 
een ander programma. Nog irritanter is dat 
Spotlight vergeet wat hij aan het zoeken is 
wanneer je de zoekopdracht kopieert - het 
enige wat hetpt is deze direct weer terug te 
piakken. 
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Spot light-voorkeuren 


Overal te vinden 

Spotlight is met alleen via de menubalk, 
maar ook via de terminal te gebruiken. Som- 
mige Enstellingen laten zich zelfs alleen via 
de terminal wijzigen. Wil je bijvoorbeeld 
een sehijf of map aan de zoektocht van 
Spotlight onttrekken, dan kun je deze in de 
Spotlight-voorkeuren wel onder ’Privacy 1 aan 
de uitzonderingslijst toevoegen. Maar de 
volumes en mappen worden daarna in de 
index gewoon bijgewerkt. Ze worden enkel 
genegeerd bij zoekopdrachten, Om ook de 
indexerlng tegen te gaan, zul je in de termh 
nal moeten duiken. Voeg een volume aan de 
uitzonderingslijst toe en voer vervolgens het 
volgende commando uit: 

sudo mdutil -\ off /Volumes/volrcaam 

Let op: onder Mac 05 X 10.4 is dit niet mo- 
gelljk wanneer het systeem nog bezig is met 
de indexedng. Om de actuefe status van een 
volume te zien kun je gebruik maken van: 

mdutrl -s /Volumes/volnaam 

Met het commando: 

sudo mdutil -E/Vatumes/Volnaam 

wis je vervolgens de aangemaakte index- 
bestanden. Een vervelend neveneffect van 
deze actie is dat het volume nu ook uit de 


Spotlight groepeert de zoekresultaten al 
in zijn eigen menu conform de instellingen 
van de gebruiker. 


uitzonderingslijst verdwijnt. Je zult dus zelf 
moeten bijhouden voor welke volumes je 
Spotlight buiten spel zet + 

Mocht het niet Jukken om een sehijf uit te 
zonderen van indexering, dan kan het heh 
pen een onzichtbaar bestand aan te maken 
met de naam 'metadata^everjndex 1 in de 
rootdl rectory van een sehijf: 

sudo touch /.metadatas everjndex. 

Wil dit sudo-commando effect hebben, dan 
moet je uiteraard wel aangemeld zijn met 
een account met admin-rechten en het bij- 
behorende wachtwoord jnvoeren afs daarom 
gevraagd wordt. 

De aan een bestand gekoppelde kenmer- 
ken vind je onder 'Meer info 1 En het informa- 
tievenster (Cmd-I) van het bestand, of afs je 
toch al in de terminal bezig bent met: 

mdls pad-tmar_bestan± 

De output die je krijgt met dit commando 
bevat de officiele Engelse kenmerkaandui- 
dlngen. Die beginnen met kMDItem' alles 
wat daarna voIgt, verwijst naar het kenmerk. 
kMDItemFSName staat bijvoorbeeld voor de 
bestandsnaam. De code mdls kun je ook zo 
gebruiken, dat slechts een bepaald kenmerk 
wordt gegeven. Het commando: 

mdU -name kMDItemKind * 

I evert bijvoorbeeld een Iijst van de docu- 
menttypen in de huidige map. 

Het zoeken zelf kan ook vanuit de termi¬ 
nal met: 

mdfind <zoekopdracht>. 
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Complexe zoekopdrachten kun je in de 
Finder eenvoudig met de muis samenstel- 
Jen en voor later gebruik als Intelligente 
mappen' opslaan. 


Met de toevoeging -oniyin kun je je zoektoeht 
beperken tot een enkele map. Zo zoek je 
met: 

mdfind -cnlyin . M c p t magazine* 

alleen in de huidige directory naar alle do- 
cumenten waarin de tekst 'c’t magazine' is 
opgenomen, Het commando: 

mdfind -onlyin. "c't magazine" | wc -l 

geeft het aantal hits weer. 

De zoekopdracht hoeft niet perse naar 
tekst te speuren. Je kunt ook zoeken naar 
bepaalde metadata. Je zou btjvoorbeeld de 
volgende commando’s kunnen gebruiken 
om duplicaten op te sporen: 

mdls -name kMDItemFSSize -name kMDItemKind/ 

pad_naar_bestand 

mdfind "kMDItemFFSize =- grootle M/ 

kMDItemKSnd == soort n 

Daarbij leid je de grootte en soort van het bron- 
bestand af van het resultaat van het mdls- 
commando. 

Het is ook mogeiijk de vergelijkingsopera- 
toren > en < te gebruiken, zelfs in combina- 
tte met datumopgaven; 

mdfi nd ‘kMDltem FSContentCha nge Date 7 

>=$ti me .today(- 7)' j wc -l 

Let er dan wel op dat dit tussen enkele aan- 
halingstekens meet staan. Dubbele aanha- 
lingstekens staan de shell nameltjk toe va- 
riabeien uit te breiden. Wat in dit geval zou 
resuiteren in het spaak lopen van de zoek- 
tocht. Een overzlcht van de mogelijke tijds- 
variabelen vind je via de softlink. 

Samengestelde formuleringen binnen 
een zoekopdracht, zoals in het bovenstaan- 
de duplicatenvoorbeeld, moeten ook tussen 
aanhalingstekens worden gezet; dus: 

mdfind pl kMDItemFS5ize = 75 &S 17 

kMDltemKind = BBEdit text document"' 

De binnenste uitdrukking moet daarbij tus¬ 
sen andere aanhalingstekens worden gezet 
dan de buitenste - de volgorde enkel/dub- 
bel maakt daarbij niet uit. M staat voor de 
logische EN-operator en || voor OR. De !ogi- 
sche operator NOT wordt met - (min) aange- 
geven. 

Met het wildcardteken (*) kan aan beide 
kanten van een vergelijking de zoekruimte 
worden uitgebreid, zodat ook zoekopdrach¬ 
ten mogeiijkzijn als: 
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mdfind -0 kMDItemFSName == Mdx” | xargs -0 rm. 

De optie -0 geeft mdfind de instructs om de 
resultaten gescheiden met het nulteken 
door te spelen aan het commando xargs. Deze 
geeft de resultaten vervolgens alsargumen- 
ten door aan het volgende commando (hier 
rm, oftwel remove) - een uiterst praktische 
(maar ook riskante) manier om alle bestan- 
den die aan bepaalde criteria voldoen in een 
keer te wtssen. 

Spotlight maakt standaard trouwens ook 
gebruik van verschillende operatoren: geef 
je in het Spotlight-menu de zoekopdracht 
'c't magazine', dan zet Spotlight deze intern om 
naar: 

(* ==: c’t magazine * edw/ 

I] kMDitemTextContent = c't magazine* edw) 


Rekenen met Spotlight 

Er zijn verschillende rekenmachines te 
gebruiken onder Mac OS X, maar zo snel 
en comfortabe! als met Spotlight los je 
bijna nergens je rekensommen op. Voor 
het vfug tussendoor berekenen van de 
btw of een korting zul je geen andere tool 
meer witlen gebruiken. Voor complexere 
rekenopgaven zul je moeten afwegen of 
je liever wat typwerk verricht of op klas- 
sieke wijze de knoppen met de muis aan 
wilt klikken, 

Afgezien van de vier elementaire reken- 
functies kent Spotlight ook een aantal 
complexere wiskundige functies. De 
zoekmachine kan daarnaast ook overweg 
met haakjes en rekent volgens de mo- 
derne bewerkingsvoigorde (1. haakjes; 2, 
machtsverheffen en worteltrekken; 3. ver- 
menigvuldigen en delen; 4 optellen en af- 
trekken), Enige struikelblok is het feit dat 
Spotlight dwmgend een decimale punt 
veriangt in plaats van de bij ons gebruike- 
lijke decimale komma. 


waarbij het eerste sterretje louter de naam- 
dragende kenmerken kMDItemFSName, 
kMDItemFSDisplayName en KMDItemTide 
representeert - er wordt dus zowel in de 
bestanddelen van de naam als in de inhoud 
gezocht De operatoren edw zorgen voor een 
vergelijking, waarbij er geen onderscheid 
tussen hoofd- en kleine letters wordt ge- 
maakt (c) P leestekens worden genegeerd 
(d) en ook naar woorden in een aaneenge- 
sloten reeks tekens wordt gekeken als deze 
zijn gemarkeerd door een overgang van 
kleine naar hoofd letters (w). Met de zoek- 
term "Window" * edw vind je dus zowel 'win- 
do w' P 'broken-window.jpg' als ’MyWindow- 
Class'. (jva) 

£ Softlink 09J1062 


Bij de trigonometrische functies sm[x), 
cos(x), tan(x), asin(x), acos(x), atan(x), sinh(x), cosh(x), 
tanh(x), asinh(x), acosh(x) en atanb(x) moeten de 
hoeken worden uitgedrukt in radialen. 


mm 

■fiyUi 


sqrt(x) 

tweedeinachtsworlef van x, dus x UJ 

dnt(x) 

detdemachtswortei van x, dus x 1/J 

pow(x,y) 

x lor de machty r dus x y 

reinC^y) 

Oe rest in heJe getalieti bij hetdeien van x door y 

ceil(x) 

randt af naar beteer^lvolgende gehele getal 

rlnt(x) 

rondt wtskundlg af, 1-4 naar beneden, 5-9 naar boven 

IS 

Jeveftde absolute waarde (modulus) van x, negative 
waarden worden met 4 vermenigvuldigd berekent 
op basis van de aanliggende en ovemaandezijdes 
de lengte van de hypotenusa van een neditfioekige 
driebek J dU5Sqrt(x i +y i ) 

exptx) 

exponerrtiefe funrtie, dus M 

ln(x) 

be^kenf het natuudifkealgoritme van x 

log(x) 

berekent het logaritme van x op basis van grondtal 10. 

xl 

berekent de faculteit dus 1*2*3.. .*x 

Pi 

pi = 3,141592653589793 

e 

wiskundige constante e= 2,7 1 028 1 828459045 
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wireless music system 
















U kunt overal in huis draadloos genieten van de muziek op uw computer. 

Luister In elke gewenste ruimte naar iTunes, internetradio of een andere muziekbron. Het is simpel. 
U hoeft geen software te iaden. De installatie is eenvoudig. Sluit gewoon de compacte Sound Link 
USB-sleutel aan op uw computer, kies uw favoriete muziek en geriet draadloos met het BOSE" 
Soundlink’" system, Waar u ook naar iuistert, van internetradio tot elk nummer in uw digitale 
discotheek, alles komt tot leven dankzij het kwaliteitsgeluid van Bose. Het systeem bevat een 
oplaadbare lithium-ionbatterij en een handige afstandsbediening. Waarom zou u zich beperken tot 
uw computer? Ervaarzelf het Soundlink" wireless music system en ontdek hoe eenvoudig draadloos 
genieten met Bose-geluid is. 
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Thuis. Op het werk. Onderweg. Maak kennis met Personal'’ Audio van Bose. 


Bel 0299 390290, bezoek www.sounddock.nl, of ga naar uw geautoriseerde BOSE* Personal’ Audio-dealer. 
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Martin Fischer 

In kaart gebracht 

Op zoek naar de beste grafische kaart 

Er zijn genoeg valide redenen om een nieuwe grafische kaart aan te 
schaffen. Het aanbod aan kaarten en videochips is echter zo groot dat het 
allesbehalve eenvoudig is om uit het enorme aanbod een kaart te selecteren 
die precies aansluit bij wat je wilt. In dit artikel geven we een overzicht van de 
mogelijkheden. 
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V erschillende fabrikanten brengen 
honderden varianten van grafische 
kaarten uit ert zie daar dan maar 
eens het meest geschikte model tussenuit 
te pikken. Ben paar keer per jaar worden 
er volledig nieuwe grafische chips uitge- 
bracht en om de zoveel weken komen er 
nieuwe modellen grafische kaarten op de 
markt met nieuwe koelers, meer geheugen 
of verhoogde kloksnelheden. Dat gaat dan 
vaak nog gepaard met cryptische product- 
namen en vakjargon als 5LI, antialiasing 
en video-engine. Maar met enige achter- 
grondkennis meet het mogelijk zijn een 
kaart te vinden die het beste aansluit bij je 
eigen wensen en - niet onbelangrijk - je 
fmanciele situatie. 

De grafische processor (GPU, Graphics 
Processing Unit) kan zowel een geYnte- 
greerd onderdeel zijn van de moederbord- 
chipset (IGP, Integrated Graphics Processor) 
als op een aparte grafische kaart zitten. Los 
daarvan kunnen grafische processors op 
basis van hun 3D-performance ingedeeld 
worden in instapmodellen (low-end), mid- 
range- en performancetypes en high-end 
modelfen, Moederborden met onboard 
graphics kosten nauwelijks meer dan moe¬ 
derborden zonder videochipset en hebben 
een vergelijkbare uitmsting. In tegenstel- 
ling tot de meeste grafische kaarten heb¬ 
ben ze meestal geen (lawaaiige) ventilator 
nodig en zijn ze erg energiezuinig. Met 
onboard graphics kun je genieten van de 
pracht en praal van de Aero-desktop van 
Vista, is kantoorsoftware als Microsoft Offi¬ 
ce geen probleem en kun je zelfs meerdere 
beeldschermen aansturen. Ook bij beeld- 
bewerking en videomontage speelt de gra¬ 
fische performance geen rol. Daarvoor heb 
je vooral een sterke processor (epu) en veel 
werkgeheugen nodig. Slechts een paar 
beeldbewerkmgsprogramma's kunnen 
speciale berekeningen door de gpu laten 
uitvoerem Het professionele programma 
Photoshop CS4 gebruikt de grafische chip 
om foto’s te verschuiven en traploos te 
zoomen en om het tekenvlak te draaien, 
Al het andere, zoals de effectfi Iters, wordt 
nog steeds door de epu berekend. 

8ijna alle moderne chipsets met on¬ 
board graphics zijn DirectX 1 Q-compatibel, 
maar te langzaam voor veel 3D-games< 
Voor oude klassiekers, zoals The Sims 2, 
Spore of simpeie casual games a is poker 
en alle browsergebaseerde speilen, is de 
3D-performance meer dan voldoende. Ook 
de meeste educatieve programme's voor 
kinderen hebben voldoende aan een gra¬ 
fische chipset 

Uitbreiding en selectie 

Low-end grafische kaarten zijn snelier 
dan grafische chips die in chipsets zijn in- 
gebouwd. Door efficiente energiebespa- 
ringsmechanismen zijn ze ook nog eens 
heel zuinig. Zo verbruiken AMD's Radeon 
HD 4350 (35 euro) en HD 4550 (45 euro) 
in onbelaste toestand slechts 8 watt Nvi¬ 


dia's GeForce 9400 GT (45 euro) verbmikt 
12 watt. Door het lage energleverbruik bie- 
den veel fabrikanten ook modellen zonder 
ventilator aan, die dan heel stil zijn. Deze 
modellen zijn uitstekend geschikt voor 
gebruik in woonkamer-pc's. Instapkaarten 
beschikken tegenwoordig al over speciale 
video-units die het decoderen van high- 
res video's volledig op zich nemen. Daar- 
door kunje Blu-ray films ook op computers 
met minder sterke processors vioeiend 
laten afspelen. Radeon-kaarten geven het 
HDMI-gelutd dankzij een eigen audiochip 
zelf door aan de HDMI-kabel. De grafische 
kaarten van Nvidia moet je hiervoor met 
de meegeleverde SPDIF-kabel aan de ge- 
luidshardware koppelem 
Voor games geiden met de fow-end 
kaarten min of meer dezeffde beperkin- 
gen ais met onboard graphics: voor een 
vloeiende weergave van high-end 3D- 
speilen als Crysls of Stalker Clear Sky zijn 
ook low-end kaarten te langzaam. Een 
aantal shooters kunnen we! met een sterk 
gereduceerde resolutie en minimale de¬ 
tails worden gespeeld, maar dat gaat dan 
wel flink ten koste van het spelplezier. De 
graphics lijken dan jaren achter te (open 
op wat tegenwoordig standaard is. En zelfs 
als een spel in een lage resolutie als 1024 X 
768 nog vioeiend draait, kan een monitor 
die het beeld automatisch oprekt naar de 


volledige schermgrootte, door een slechte 
interpolatie ervoor zorgen dat het toch at 
detaitarme beeld er ook nog vaag uitziet. 
In dat geval kunnen driverinstellingen die 
ervoor zorgen dat het beeld niet wordt 
uitgerekt naar de fysieke resolutie van 
het display maar op de originele resolutie 
wordt weergegeven, uitkomst brengen. 
Het gevolg is we! dat het beeld dan om- 
geven wordt door dikke zwarte randen, 
die natuurlijk groter worden naarmate het 
door de grafische kaart berekende beeld 
meer afwijkt van de displayresolutie. In het 
Catalyst Control Center vind je de optie 
onder 'Digital Panel / Attributes / Enable 
GPU scaling / Use centered timings'. In de 
GeForce-driver schakel je daarvoor onder 
'Display / Change Flat Panel Scaling' de 
optie 'Do not scale' in. 

Let's play 

Als de nieuwe grafische kaart voor mo¬ 
derne 3D-games voldoende frames per se- 
conde (fps) op het beeldscherm moet zet- 
ten, hoef je niet per se een duur high-end 
exemplaar te kopen. Bij het selecteren van 
de julste grafische kaart voor games speelt 
de resolutie van het beeldscherm een rol, 
evenals het aantal weer te geven details 
{ingame details) en of je antialiasing (AA) 
en anisotropic filtering (AF) wilt inschake- 


~^wm) 


J .feur--id— HQ** ’1 


■ * ID 
C-'Crtor 

'8 

9 


Digital Panel (DV1) 


«*; _j 


fiATlto*«mD^5M|MLL!M7WFP| 

r" Hn' 


** rrfi# UlMi 




J ._»_1 




Met behulp van de 
drivers van AMD en 
Nvidia kunje een 
een-op-een weer¬ 
gave van 3D-games 
instellen en interpo¬ 
latie zo voorkomen. 
Dat is vooral zinvol 
bij low-end grafi¬ 
sche kaarten, die 
vaak niet voldoende 
performance bieden 
voor een vloei- 
ende weergave van 
30-scenes in de stan¬ 
daard resolutie van 
het display. 
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Veel moderns games draaien met lags detailinstellingen ook met een low-end 
grafisdie kaart of zelfs met onboard graphics. Dat gaat wel ten koste van de visuele 
aantrekkefijkheid, zoals hier blj Anno 1404. 



len. AA en AF beiasten de grafische kaart 
sterk en moet je pas inschakelen als de 
weergave daar bij de gewenste detaifm- 
stelling nog vloeiend mee bJijft. Een over- 
zicht van de 3D-performance van moderne 
grafische kaarten vind je in de tabel 'Per¬ 
formance en energieverbruik 1 op basis van 
de grafische benchmark BDMark Vantage. 

Een goedkope middenklasse grafische 
kaart ais de AMD Radeon HD 4670 (70 euro) 
of de Nvidia GeForce 9600 GSO/GT (60/80 
euro) zorgt bij een 17- of 19-inch display met 
bijvoorbeeld 1280 X 1024 (SXGA) of 1440 X 
900 pixels (WXGA+) bij de meeste recente 
topgames ook bij hoge detailinstellingen 
voor een vloeiende weergave. Bovendien 
zijn de genoemde AMD-kaarten relatief zul- 
nig en verbrutken ze onbelast normaal ge- 


sproken niet meer dan 15 watt - de verge- 
lijkbare Nvidia-kaarten verbrutken ongeveer 
bet dubbele, De geproduceerde warmte 
blijft daarbij binnen aanvaardbare grenzen, 
zodat er in deze categorie ook een aantai 
passief gekoelde en daarmee stille modei- 
len te vinden zijn. Om een variant zonder 
ventilator te kunnen gebruiken moet de pc- 
behulzing wel groot genoeg zijn, zodat er 
blnnenin voldoende lucht kan circuleren. 

Een middenklasse grafische kaart moet 
voorzien zijn van 512 MB grafisch geheu- 
gen om voldoende capaciteit te hebben 
voor de texturen van moderne games. 
Meer dan een tweevoudige antialiasing 
mag je van zon grafische kaart eigen- 
lijk nlet verwachten. Bij een klein aantai 
games, zoals Crysis en Stalker Clear Sky, 


moet je met grafische hardware uit de mid¬ 
denklasse zelfs in de relatief lage 5XGA- 
resolutle afzien van antialiasing en ook het 
detailniveau reduceren. 

Daaraan veranderen ook de zogenaamd 
sneilere IGB-modellen van deze mid- 
delmatige grafische kaarten niets* Meer 
performance krijg je bij zo veel geheugen 
alleen bij exfreem hoge resoluties in com- 
binatie met antialiasing en een anisotropic 
filtering. Maar voor dergelijke toepassin- 
gen zijn de grafische chips uit de midden¬ 
klasse sowteso te iangzaam. Bovendien 
moet je hier heel goed opletten: midden¬ 
klasse kaarten met 1 GB videogeheugen 
zijn vergefeken met hun 512MB-versies in 
een aantai gevallen zelfs langzamer als ze 
met goedkoper geheugen en lagere klok- 
snelheden draaien. 

In principe geldt: als een spel ook zon¬ 
der antialiasing en anisotropic filtering niet 
vioeiend genoeg loopt, dan kun je de per¬ 
formance meestal flink verbeteren door de 
instellingen voor de schaduwen en het dy- 
namische licht te verlagen* Als je een mid¬ 
denklasse grafische kaart hebt en wat met 
de grafische opties speeit, kun je meestal 
ook games die extreem hoge etsen stellen 
nog vloeiend spelen, zij het met minder 
details. 

Zonder compromissen 

Gamers met een 20- of 22-inch display, die 
1680 x 1050 (WSXGA+) of meer pixels weer- 
geven, moeten in ieder geval een kaart uit 
de performancecategorie aanschaffem De 
prijzen van die kaarten liggen tussen de 
100 en 150 euro. Voorbeelden zijn de Ra¬ 
deon HD 4770 (100 euro) en HD 4850 (110 
euro) van AMD of de GeForce 9800 GT (110 
euro) en GeForce GTS 250 (120 euro) van 
Nvidia, De grafische chips van deze kaar¬ 
ten hebben veel meer shaderprocessors 
dan die uit de low-end en middenklasse en 
zijn met meer datalijnen aan hun (GDDR3-) 
videogeheugen verbonden, waar tussen 
de 512 MB en 1 GB aan data in passen. Je 
krijgt bij de moderne 3D-games dan hoge 
beeldsnelheden, meestal ook in combina- 
tie met viervoudige antialiasing en tot zes- 
voudige anisotropic filtering* 

Vanaf de Full HD-resolutie van 1920 x 
1080 (22- en 24-inch displays) moet je voor 
moderne games een high-end kaart nemem 
Die worden in de vorm van de Radon HD 
4870 of GeForce GTX 260 al voor prijzen 
vanaf zo n 130 euro verkocht. De snelste 
single-gpu-kaarten zijn verkrijgbaar vanaf 
180 euro (AMD Radeon HD 4890) c.q. 300 
euro (GeForce GTX 285). AMD gebruikt bij 
de Radeon HD 4870- en HD 4890-modellen 
GDDRS-geheugen met een datatransfer- 
rate die twee keer zo hoog is als met GD- 
DR3-eomponenten, Daardoor hoeft AMD 
de high-end grafische chips slechts met 
256 datalijnen te verbtnden, terwijl Nvidia 
in dit segment al 448 of 512 datalijnen ge¬ 
bruikt om vergelijkbare datatransfer rates 
te behalen. 
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Modellea met twee grafische chips op een 
kaart, zeals de AMD Radeon HD 4870 X2 en 
Nvidia GeForce GTX 295, kunnen tot 500 
euro kosten. Daar staat dan wel tegenover 
dat ze in de meeste gevallen zelfs extreem 
hoge resoluties als 2560 x 1600 (30-inch 
displays) aan kunnen. Een verdubbeling 
van de grafische chips betekent echter 
geen verdubbeling van de performance. 
Dual-gpu-kaarten halen in het gunstigste 
geval een performancevoordeel van 50 tot 
70 procent 

Dat geldt ook voor de GrossFire-modus 
van AMD en SU van Nvidia met twee grafi¬ 
sche kaarten in een computer. Ook a I heb 
je zo meer gebeugen, dan kun je nog maar 
de hefft ervan effectief gebruiken, omdat 
de te verwerken beeldgegevens altfjd in 
de geheugens van beide grafische chips 
moeten zitten* Bovendien profiteren niet 
alle games automatisch van twee of meer 
gpu f s. Voor een optlmale ondersteuning 
moeten in de drivers de meest recente 
spelprofielen zitten. Als je zulke kaarten 
hebt, moet je ook altljd de nieuwste driver 
gebruiken (zie softlink aan het einde van 
dit artikel)* 

Minischokken 

Als je een multi-gpu-kaart of een aantal 
aan elkaar gekoppelde grafische kaarten 
hebt, kan het spelptezier soms worden be- 
dorven door kleine haperingen. Dan kan 
het gebeuren dat zelfs spelscenes met een 
royale 30 fps niet vloeiend verlopen* De 
reden hiervoor ligt in de sterk wisselende 
afstanden (frametimes) tussen de door 
de grafische chips om en om berekende 
frames. Als die tijden te lang uitvallen, zte 
je dat als onderbrekmg en komt het beeld 
schokkerig over. Bij meer dan 30 fps zijn 
die wisselende tijden niet meer waarneem- 
baar. Dit fenomeen doet zich bij de GeFor¬ 
ce GTX 295 en de Radeon HD 4850/4870 
X2 door hun hoge performance zelden 
voor, en dan nog slechts bij heel hoge re¬ 
soluties in combinatie met antialiasing. 
Dus bij instellingen die zelfs deze kaarten 
zwaar belasten. We hebben de tijden tus¬ 
sen de afzonderlijke frames gemeten bij 
een GeForce GTX 295 en een Radeon HD 
4850 X2 in een graflsch veeleisende scene 
van het spel Stalker Clear Sky. Hierbij bleek 
dat de frametimes bij de Radeon-kaart 
sterker schommelden dan bij de GeForce 
GTX 295 (zie het diagram op de volgende 
pagina). 

Stroomvreter 

Maar ook bij grafische kaarten geldt: voor 
niets gaat de zon op. Als de 3D-perfor¬ 
mance stijgt, gaat helaas ook het energie- 
verbruik van de high-end modellen merk- 
baar omhoog (zie tabet 'Performance en 
energieverbruik). Een PGe-aanslutting le- 
vert maximaal 75 watt, en dat is onder be- 
lasting niet meer voldoende, Daarom moet 
je dit soort kaarten via een of zelfs twee 


AGP is dood 

Computers van vijf jaar of ouder hebben in 
piaats van een PEG-slot meestal alleen een 
AGP-slot voor grafische kaartenje kunt op 
dit moment van een paar grafische kaarten 
van AMD zelfs nog een AGP-variant kopen, 
zoals de Radeon HD 4650 AGP (80 euro) 
en de Radeon HD 3650/3850 (60/95 euro). 
Die zijn daarmee wel duurder dan de PCI- 
Express-versies, AMD brengt voor AGP- 
kaarten uit de HD 2000- en HD 3000-serie 
elkemaandeen spedale Catalyst-driver uit 
voor Windows XP en Vista (32/64-bit). 

Kaarten met een Nvidia-chip werden alleen 
tot en met de GeForce 7-serie in AGP aan- 
geboden, maar die zijn eigenlijk alleen nog 
maar op basis van een GeForce 6200 ver¬ 


b-pins voeding ska bels van elk 75 watt aan- 
sluiten op een voeding van mtnimaal 450 
watt. Wat voor voeding je voor het hele 
systeem nodig hebt, is bovendien afhanke- 
lijk van de andere componenten die in je 
computer zitten. 

De snefste grafische kaarten maken zelfs 
gebruik van een zes- en achtpolige voe- 
dingsaansluiting en mogen de voeding 
daarom met maximaal 300 watt belasten, 
Moderne ATXT2V-2.0-voedingen hebben 
meestal alleen zespolige aansluitingen, 
alleen de duurdere modellen hebben ook 
achtpolige. Maar maak je geen zorgen, 
grafische kaarten met een achtpolige 
voedingsaansluiting krijgen normaal ge- 
sproken een bijpassende adapter meege- 
leverd. 

Bij een onbelaste Windows-desktop zijn 
Nvidia's performance- en high-end kaar¬ 
ten zuiniger dan de exemplaren van AMD, 
Een GeForce GTX 285 verbruikt in dat geval 
slechts 30 watt, terwiji AMD’s Radeon HD 
4890 meer dan het dubbele uit de voeding 
trekt. De snelste grafische kaarten verbrui- 
ken bij 3D-games gemiddeld zo'n 220 watt 
(GeForce GTX 295) tot 270 watt (Radeon 
HD 4870 X2). 

Om de warmte die daarbij ontstaat af te 
voeren, zijn grate koelconstructies nodig. 


Modellenshow 

Na de introductie van nieuwe grafische 
kaarten door AMD of Nvidia, komen de part- 
nerbedrijven eerst met kaarten die gelijk 
zijn aan het referentseontwerp van de gpu- 
fabrikant. Zulke kaarten verschillen meestal 
alleen wat betreft de sticker op de koeler en 
de eventuele fantasievolle naam. Van welke 
kaartenfabrikant die grafische kaart afkomt, 
maakt in dit soort gevallen in feite niets uit 
De prijs, software en meegeleverde acces- 
soires spelen bij de aankoop dan een door- 
si a ggevende rol. 


krijgbaar voor zo'n 50 euro. Nvidia onder- 
steunt zijn AGP-kaarten vanaf de GeForce 
6-serie met de gewone GeForce-drivers. 

Voordat je (in verhouding) veel geld gaat 
uitgeven aan een verouderde AGP-kaart, 
kun je dat geld beter bewaren voor wan- 
neer jeje systeem votledig gaat vervangen. 
Een nieuwe AGP-kaart is eigenlijk alleen 
zinvol als je alleen naar de videomogeiijk- 
heden kijkt en je je oude pc geschikt wilt 
maken voor HD-weergave. In dat geval zijn 
AGP-Radeon-kaarten uit de HD 3000/4000- 
serie de beste keuze. Voor moderne games 
hebben de meeste cpu's die je in een AGP- 
systeem vindt meestal niet meer voldoen¬ 
de eapaciteit 


Normaal gesproken nemen die twee slots 
in beslag* Vaak is de ventilator duidelijk te 
horen, ook bij een gesloten behuizing. Dat 
is vooral het geval bij high-end grafische 
kaarten met twee grafische chips. Hoewel 
er in de performanceklasse ook een paar 
passief gekoelde modellen te koop zijn, 
moet je daar mee uitkijken. De tempera- 
tuur van de gpu kan door de hoge warm- 
teontwikkeling boven een kritieke 90 °C 
uitkomen, Om dat te voorkomen heb je 
dan weer een potentiee! iuidruchtige be- 
huizingsventilade nodig. 

Turbomodus 

De meeste fabrikanten van grafische kaar¬ 
ten bieden binnen alle performancecate- 
gorieen naast de gewone varianten tegen 
een meerprijs ook overktokte versies aan. 
Bij Asus krijgen deze modellen de toevoe- 
ging Top', bij Galnward worden ze 'Golden 
Sample' genoemd, HIS en Sapphire verko- 
pen ze als Turbo' of 'Toxic'. En Zotac heeft 
"AMP'-versies in het assortiment. 

De meerprijs die je voor de extra mega- 
hertzen moet betalen, is gezien de meestal 
geringe performanceverhoging van min¬ 
der dan tien procent zonde van het geld. 
Bij een deel van de overklokte modellen 


Normaal gesproken duurt het een paar 
weken of zelfs maanden voordat die model- 
len met een aangepaste koeler of verhoog- 
de kloksnelbeden op de markt komen. 

Die spedale uitvoeringen zijn meestal iets 
duurder dan de standaardproducten. HIS 
en Sapphire verkopen bljvoorbeeld onder 
de namen IceQ en Vapor-X grafische kaar¬ 
ten met een bijzonder stille ventilator. Zotac 
biedt watergekoelde modellen als Infinity- 
versies aan. 
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wordt hoogwaardige software meegele- 
verd of grotere (en daarmee vaak stiltere) 
koelsystemen, die de extra kosten soms 
weerwel rechtvaardigen* 

Maar ook de gewone grafische kaarten 
zijn met behulp van de driver of bijbeho- 
rende tools vaak met een paar mutsklikken 
te overklokken. Dat levert normaal gespro- 
ken geen probleem op- Daarbij kun je de 
chip- en geheugenfrequenties bet beste 
in stappen van 5 MHz verhogen en met de 
gratis stabijiteitstest Furmark (zte softlink) 
controleren of er beeldfouten optreden. 
Een behoedzame aanpak bij het overklok- 
ken is een absolute must omdat de belas- 
ting van de spanningsconverters en de 
temperatuur van de grafische chip bij ho- 
gere kloksnelheden oplopen. Je grafische 
kaart kan in het ergste geval kapot gaan, 
en bij het experiment ere n met overklok- 
ken raak je je garantie kwijt 

Professioneel en duur = meer 



Nvidia heeft meer grip op het probleem van onregelmatigheden bij meerdere gpu's dan 
AMD. Detijden tussen de berekende frames varieren bij een GeForce GTX 295 minder 
dan bij een Radeon HD 4850 X2. 


performance? 

AMD en Nvidia hebben onder de naam 
FirePro en Quadro FX professionele gra¬ 
fische kaarten in het assortment die tot 
3000 euro kosten en maximaal 4 GB ge- 
heugen hebben. Het ligt voor de hand 
om te denken dat die vete malen sneller 
zijn dan de gewone modeller^ die slechts 
een fractie van die prijs kosten. Profession 
nele grafische kaarten verschilien afgezien 
van de geheugenuitbreiding en een paar 
andere kenmerken in principe echter niet 
van consumentenkaarten en hebben zelfs 
dezelfde grafische chips. 

Het voornaamste verschil zit in de gra¬ 
fische drivers, die gecertrficeerd zijn voor 
3D-CADCAM-programma's en speciale 
hardwarefuncties hebben zoais bijvoor- 
beeld het antialiasen van lijnen (Antiali¬ 
ased Lines) en User Clip Planes- User Clip 
Planes kunnen delen van een CAD-model 
weghalen en bijvoorbeeld de binnenkant 
van een motorblok blootleggen. Een aan- 


tal modellen hebben ook speciale aanslui- 
tingen voor shutterbrillen en zijn voorzien 
van de GenLock-functie voor het synchro- 
niseren van beeldsignaien van meerdere 
kaarten, wat bijvoorbeeld nodig Is als je 
die moet combmeren tot een groot projec- 
tievlak. 

Professionele kaarten hebben meestal 
een DisplayPort-uitgang, waarmee rood-, 
groen- en blauwcomponenten (RGB) zelfs 
met meer dan de gebruikelijke 8 bit per 
kanaal weergegeven kunnen worden. Dat 
kan ook met duaMink-DVI-aansluitingen. 
In plaats van 16,7 miljoen kleuren (8 bit) 
kunnen met 10 bit per component meer 
dan een miljard kleuren worden weerge¬ 
geven. Daarvoor heb je wel een bijpassend 
display nodig, zoals de HP DreamCoIor LP- 
2480zx, die meer dan 2200 euro kost 

Conclusie 

De 3D-performance van een in de chipset 
gei'ntegreerde gpu of van een gpu op een 


Indeling van actuele AMD- en Nvidia-kaarten 



Uw Cost 

Midrange 

Performance 

High-End 

Aantai rekeneenheden fchader- 

AMD; tot 80 Nvidia: 

AMD; tot 320 Nvidia; 

AMD: tot 800 Nvidia; 

AMD: 800 tot 1600 

ALU's) 1 

tot 32 

tot 96 

tot 128 

Nvidia; 192 tot 480 

Rekencapaciteit 

tot 96 GFlops 

tot 480 GFlops 

tot 1000 GFlops 

tot 2400 GFlops 

Geheugen 1 nTerface 

64 Bit/128 flit 

128 Bit/256 Bit 

256 Bit 

> 256 Bit (of 256 Bit 
GDDRS) 

Zrnvolle geheugengraotte 

256 ME 

256 tot 512 MB 

512 MB 

1024 tot 2048 ME 

Geheugentype 

GDDR2, GDDR3 

GBDR2, GDDR3 

GDDR3 r GDDR5 

GDDR3, GDDRS 

Geheugendoorvoer 

tot 16 GB/s 

tot 32 GB/s 

tot 64 GB/s 

tot 230 GB/s 

Typische gameresol utie 

1024 X 768 

1280x1024; 1440 

1680x1050; 1600 

ab 1920x1080 



x 900 

x 1200 


Zlnvcille antialiasing-i nstelling 

- 

tweevoudig 

viervaudig 

viervoLidig/achtvoLidjg 

Zlrwolle anisotropic filtering 

- 

viervoudig 

achtvondig 

zestienvondig 

Typlsch 3D-energteverbri}lk 

25 tot 40 watt 

30 lot 75 watt 

60 toll 00 watt 

125 tot 270 watt 

AMD grafische chips 

Radeon HD 4350/4550 

Radeon HO 4650/4670 

Radeon HD 

Radeon HD 4870/4890/ 



4730/4770/4330/4350 

4850 X2/487QX2 

Nvidia grafische chips 

GeForce 9400 GT/ 9500 

GeForce 9500 GT 

GeForce 9800 GT/GTX/ 

GeForce GTX 

(FT (DDR 2) 

(DDR3)/Ge Force 9600 
GT/GS0 

GTX+. GeForce GTS 250 

260/275/280/285/295 


Prijs 

€ 30 tot 60 

€60 tot 100 

€ 100 tot 150 

€150 tot 500 


’Nvidia gebaiikt zijn ALU's effidenter 


low-end grafische kaart zonder ventilator 
volstaat voor eenvoudige browsergames, 
classics en games als Sims 2 en Spore. Deze 
grafische chips spelen ook Blu-ray-video's 
zander problemen af. Daardoor kunnen 
oude computers met een langzame cpu 
met een zuinige low-end grafische kaart 
een Blu-ray toch zonder haperen op het 
scherm laten zien. 

Als je moderne 3D-games vloeiend 
wilt spelen, kies je voor een moderne 
processor (cpu) en minimaal een grafi¬ 
sche kaart uit het middensegment met 
GDDR3-geheugen. Die laatste is al vanaf 
60 euro verkrijgbaar. Als je zelfs games 
als Anno 1404, Crysis of Stalker Clear Sky 
in hoge resoluties met maximale details 
en antialiasing zonder problemen op het 
beeldscherm wilt krijgen, kun je niet om 
een performancekaart (vanaf 100 euro) of 
zelfs een high-end kaart (vanaf 150 euro) 
been. 

Grafische kaarten met twee grafische 
chips zijn duur, belasten de voeding enorm 
en kunnen de theoretisch dubbele perfor¬ 
mance in games niet een op 4en waarma- 
ken. Daamaast kunnen kleine haperingen 
bij dual-gpu-kaarten het spelplezier be- 
derven. Dat geidt ook voor meerdere aan 
elkaar gekoppelde grafische kaarten in een 
CrossFire- of SU-setting. 

AMD en Nvidia zullen naar alle waar- 
schijnlijkheid nog dit jaar de eerste per¬ 
formance en high-end grafische kaarten 
presenteren die de nieuwe functies van 
Mfcrosofts programmeerfnterface DirectX 
11 ondersfeunem Die zullen waarschijnlijk 
tussen de 300 (AMD) en 500 euro (Nvidia) 
gaan kosten. Games die mtsluitend ge- 
bruik maken van DirectX 11 zullen de ko- 
mende twee jaren in ieder geval nog niet 
worden uitgebracht. (nkr) 

f Softlink 0911068 
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Overzicht van moderne grafische chipsets 


AMD, Intel en Nvidia hebben allemaal 
a etude chipsets met een gemtegreerde 
grafische kern. Intel heeft de drle chipsets 
G41, G43 en G45, die alleen bedoeid zijn 
voor hun eigen epu's. Daarin zit de grafi¬ 
sche chip GMA X4500, die geschikt is voor 
DirectX 10, Bij de G45 ontlast die als HD- 
versie de epu bij het afspelen van high-res 
video's, Nivldla heeft voor In tel-processors 
de GeForce 9300- en 9400-chipsets met 
een gelijknamige grafische chip. Die is ook 
in een aantal nForce-boards te vinden en 
kan zelfs twee videostromen tegelij kertijd 
decoderen. Daarmee wordt de beeld-in- 
beeld-functie van Blu-ray ondersteund. Bij 
de benchmarksvoor3D-performancedoen 
ze het zo’n 50 procent beter dan de Intel- 
versles, maar kurmen ze niet tippen aan de 
performance van een low-end grafische 
kaart. En die zijn er al vanaf 30 euro. 

Nvidia heeft met de GeForce 8100, 8200 en 
8300 chipsets voor AMD-cpu's. De gelijkna¬ 
mige grafische chips worden ook op een 
aantal nForce-moeder border* uit de mid¬ 
den en hoogste klasse gebruikt. Op moder¬ 
ne AMD-moederborden hebben de 76GG 


(grafische kern: Radeon 3000), de 780V (Ra¬ 
deon 3100), de 780G (Radeon HD 32000) 
en de 790GX (Radeon HD 3300) geTnte- 
greerde gpu's. Qua 3D-performance lig- 
gen die iets onder de GeForce 9300/9400. 
Met uitzondering van de Radeon 3000 en 
3100 en de GeForce 8100 versnellen de 
genoemde GeForce- en Radeon-varianten 
voor AMD-systemen het decoderen van 
Bfu-ray-flfms, 

Nvidia's GeForce 8000- en GeForce 
9000-chipsets ondersteunen in comblna- 
tie met een low-end grafische kaart als de 
GeForce 8400 GS of GeForce 8500 GT de 
hybride SLI-techniek met de naam GeForce 
Boost. Hierbij deien de gpu van de chipset 
en die van de grafische kaart het reken- 
werk om de 3D-performance te verhogen. 
Ook AMD biedt bij de chipsets 780V/G en 
790GX in combinatie met een Radeon 
HD 3450/3470 onder de naam ATI Hybrid 
Crossfire een vergelijkbaar mechanisme 
aan. Maar als je de 3D-performance van de 
grafische chipset niet voldoende vindt, kun 
je beter in een middenklasse grafische kaart 
investeren dan aJIerlei hybride combinaties 


gebruiken, want die zijn altijd nog tergend 
langzaam. 

De meeste moderne moederborden met 
onboard graphics kunnen hun beeldsig- 
nalen naar meerdere displays tegelij kertijd 
sturen. Als dat via twee digttale uitgangen 
moet gebeuren, is het verstandig om voor 
de aankoop op de website van de fabrikant 
te controleren of een digitale dualscreen- 
modus (DVI, DlsplayPort, HDMI) wel moge- 
Irjk is. 

Als je je desktop wilt uitbreiden over drie 
of meer displays, llgt het voor de hand om 
er een extra low-end grafische kaart bij te 
kopen. In combinatie met een onboard gra¬ 
fische chip kun je dan beter bij dezelfde fa¬ 
brikant blijven en bij een AMD-IGP dan ook 
alleen een grafische kaart van AMD kopen. 
Dan kun je zonder problemen via dezelfde 
driver de gewenste multimonitormodi voor 
alle gpu's instellen. Ais je aan een systeem 
met een grafische chipset van Intel een 
extra grafische kaart toevoegt, schakelt de 
IGF van Intel zich in de regel automatisch 
uit 


Performance en energieverbruik van actuele grafische kaarten 


Grafische kaart 

Oiiptode 

Fabrrcageproces Shadm-ALUs 

Geheugenemvang DirectX 

3DMar* 

Energieverbruik 





Vantage Performance GPU 

ldle/3 D [watt] 





IWMT* 

<betir 


GeForce GTX 295 

GT200b 

55 nm 

2x240 

2X8% MByte 

DX IQ 

Radeon HD 4870X2 

2 X RV770 

55 nm 

2X600 

2X1024 MByte 

DX 10.1 

GeForce GTX 285 

GT200b 

55 nm 

240 

1024 MByte 

DX 10 

GeForce GTX 275 

GT200b 

55 nm 

240 

896 MByte 

DX 10 

GeForce GTX 280 

GT200 

65 nm 

240 

1024 MByte 

DX 10 

Radeon HD 4890 

RV790 

55 nm 

600 

1024 MByte 

DX 10.1 

GeForce 9800 GX2 

2x692 

65 nm 

2X128 

2 X 512 MByte 

DX 10 

Radeon HD 4870 

RV770 

55 nm 

800 

512 MByte 

DX 10,1 

GeForce GTX 260 

GT200 

65 nm 

192 

896 MByte 

DX 10 

Radeon HD 4850 

RV770 

55 nm 

800 

512 MByte 

DX 10.1 

Radeon HD 4770 

RV740 

40 nm 

640 

512 MByte 

DX 10.1 

GeFarte 8800 GTX 

G80 

60 nm 

126 

768 MByte 

DX 10 

GeForce 9BflQ GTX+ / GTS ISO 

mb 

55 nm 

128 

512 MByte 

DX 10 

GeForce 6800 GTS 512 

m 

65 nm 

128 

512 MByte 

DX 10 

GeForce 6800/9800 GT 

G92 

65 nm 

112 

512 MByte 

DX 10 

Radeon HD 3870 

RV670 

55 nm 

320 

512 MByte 

DX 10.1 

GeForce 9690 GT 

G94 

65 nm 

64 

512 MByte 

DX 10 

Radeon HD 3850' 

RV670 

55 nm 

320 

256 MByte 

DX 10.1 

Radeon HD 2900 XT 

R600 

80 nm 

320 

512 MByte 

DX 10 

GeForce 8800 G5/9600 650 

G92 

65 nm 

% 

364 MByte 

DX 10 

Radeon HD 4670 

RV730 

55 nm 

320 

512 MByte 

DX 10.1 

Radeon HD 3650 

RV63S 

55 nm 

120 

256 MByte 

DX 10.1 

GeForce 8600 GT 

G84 

80 nm 

32 

256 MByte 

DX 10 

Radeon HD 4550 

RW10 

55 nm 

80 

512 MByte 

DX 10,1 

Radeon HD 2600 Pro 

RV630 

65 nm 

120 

512 MByte 

DX 10 

Radeon HD 4350 

RV710 

55 nm 

80 

512 MByte 

DX 10.1 

GeForce 8500 GT 

G86 

80 nm 

16 

256 MByte 

DX 10 

Radeon HD3470 

RV620 

55 nm 

40 

256 MByte 

DX 10.1 

Radeon HD 24QQ XT 

RV610 

65 nm 

40 

256 MByte 

DX 10 

GeForce 6400 GS 

G86 

80 nm 

16 

256 MByte 

DX 10 

Radeon HD 3450 

RV62Q 

55 nm 

40 

256 MByte 

DX 10.1 



^^5721 

mamsm 

^H4249 

wamuib 

^H3330 

mum 

*1194 

■889 

■846 

1644 

■445 

1372 

1264 

1199 

1170 



mms 41/97 

rnm 34/63 


HU 45/103 
m'.' 42/102 
mm 34/78 
mm 30/61 
■■ 28/62 

■ 14/51 

57/150 

hi mi 

H 9/46 
1^15/40 
m 19/41 

■ 8/18 
*12/30 
18/16 

■ 16/27 
1810/22 
1 12/18 
111/20 

■ 10/17 


Gemeten older Windows Vista met een Core 2 Dud E675Q [2,67 GHz, FSB 1333), 2 x 1 GB PC2-6400 
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Videomontage 
voor een prikkie 

Videobewerkingsprogramma's voor hooguit 70 euro 

Wie voor zo min mogelijk geld een goed videobewerkingsprogramma zoekt, 
heeft de keus uit de gevestigde programmes van zo'n bonderd euro, de gratis 
editingprogramma's in het besturingssysteem en een aantal onbekende 
programme's vanaf zo'n 40 euro, Maar wat kun je eigenlijk van al die software 
verwachten? 


O m een filmpje dat je met je mobiettje 
of je webcam hebt opgenomen even 
snel op te peppen voor YouTube, ga 
je geen duur programma aanschaffem Ook 
als je al flmk wat aan een camcorder hebt uit- 
gegeven, is goedkope, simpele software om 
nog wat noodzakeiijke correcties uit te voe- 
ren meer dan welkom. En dan wil je niet eerst 
nog uitgebreid een compleet handboek door 
hoeven spitten of een halve dag spenderen 
aan het leren kennen van een programma. 
In dat geval wil je dus iets zander toeters en 
belfen, maar ook weer nietzo spartaans als de 
standaard Windows-software. Verschiflende 
producenten zien hun kans schoon. 

De programmes in deze test zijn vooral 
gericht op beginners en geven de benodigde 


functies overzichtefijk en begrijpelijk weec 
Daarnaast zouden ze genoeg mogelijkheden 
in huis moeten hebben voor creatieve gees- 
ten en hebben ze dezelfde functies die ook 
in andere programma's te vinden zijn, En dat 
alles voor weinig geld; AVS Video Editor 4 kost 
45 euro, Magix' 'Film op DVD 8' als download 
maar 40 euro (evenals Videomontage Nex- 
Gen, dat kort in het kader wordt besproken) 
en Movadi VideoSuite 47 euro. Het Engelse 
bedrijf Serif vraagt voor MovEePlus X3 omge- 
rekend ruim 70 euro {60 pond incl. verzend- 
kosten). 

Weinig mensen zullen dikke handboeken 
en tutorials widen doornemen om even snel 
een YouTube-filmpje te bewerken. Vandaar 
dat de basisfuncties voor het trimrmen en 


knippen van videoclips en de filters om de be- 
lichting en de kleur te corrigeren zo toegan- 
kelijk mogelijk moeten zijn. Alles moet zo'n 
beetje vanzelf duidelijk worden als je met het 
programma aan de slag gaat. Minstens zo be- 
iangrijk is of hetgekozen programma met het 
videoformaat van je camcorder of fotocamera 
overweg kan* Gezien de vele formaten van te- 
genwoordig is dat niet attijd vanzelfsprekend. 

Goedkope of gratis versie? 

De goedkope bewerkingsprogramma’s moe¬ 
ten niet alleen opboksen tegen hun com- 
merciele concurrenten, maar ook tegen gratis 
software als Windows MovieMaker. Microsofts 
software handelt elementaire bewerklngsta- 
ken af op een video spoor - zelfs in High De¬ 
finition (HD). Ook kun je correcties en ver- 
vreemdingseffecten niet handmatrg instellen, 
waardoor het een stuk minder aantrekkelijk is 
om video te bewerken. Tenslotte worden er 
maar weinig formaten ondersteund: alleen 
het huiseigen WMV, AVI en MPEG-1/-2, 

Het gratis instapprogramma Avid Video- 
Spin is duidelijk een afgeslankte versie van 
Pinnacle Studio. Vergeleken daarmee heeft 
VideoSpin geen tweede videospoor en ook 
geen correctie- of vervreemdingsfilters. Ook 
zul je voordat je MPEG-2- of MPEG-4-video's 
kunt bewerken 10 euro voor een codec pack 
moeten neertellen. Zo gratis is het program¬ 
ma dus ook weer niet. Als je nog een cam¬ 
corder hebt met tapes, heb je met VideoSpin 
nog externe tools nodig om de bestanden te 
importeren. Het programma be vat namelijk 
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geen geschikte captu retool. Tevens ontbre- 
ken er functies om een dvd-menu te maken 
of video's te branden. 

Simpel bewerken 

Ook de gerenommeerde producenten volgen 
de trend van steeds eenvoudiger wordende 
bewerkingstools. Apple heeft afgetrapt met 
een nieuwe bedieningsinterface in iMovie. 
Inmiddels zijn er ook Windows-programma’s 
met vereenvoudigde interfaces en minder 
functies dan de programme's in deze test. 
Magix komt bijvoorbeeld met het 50 euro 
kostende Video easy, waarvan de interface 
weliswaar aan Video deluxe doet denken, 
maar veel duidetijker Is opgezet. Magix heeft 
het aantal functies bewust beperkt en biedt 
alleen de eenvoudigste basisopties om vi¬ 
deodips te monteren en te trimmen. Het pro- 
gramma is geen concurrent voor de klassieke 
bewerkingsprogramma's, maar meer bedoeld 
voor beginners op computergebied. 

Muvee Technologies mikt met Muvee Re¬ 
veal op hetzelfde publiek. Het programma 
kost 95 dollar (ca. 67 euro) en kan automatisch 
films monteren. Met behulp van zogenaamde 
styles kunnen je clips automatisch tot een film 
worden omgetoverd. Hoewel dit veel tijd be- 
spaart, komt het resultaat meer overeen met 
een beeld- of sfeerreportage dan met een 
zelfgemaaktefiim. 

Het Japanse Loiloscope Mars heeft alle ge- 
bruikelijke bedieningsconventies overboord 
gegooid en wil hiermee vooral creatieve 
geesten aanspreken. De speelse interface van 
dit ruim 40 euro dure programma nodigt uit 
om met videocollages te experimenteren. In 
het bewerkingsvenster kun je video's geheel 
naar je eigen smaak bewerken, vervormen, 
draaien en over elkaar been plaatsen. Met het 
coderen van een HD-film heeft het program¬ 
ma meer moefte. Vaak moet je de film hierbij 
tot op de pixel nauwkeurig in het uitvoerven- 
stertrekken, wat in de praktijk een hele klus is. 
Naast het aankomende PowerDtrector 8 is Loi¬ 
loscope tot nog toe het enige programma dat 
de Nvidia CUDA GPU-versnelling gebruikt Het 
wordt ingezet om effecten te berekenen en 
om video naar de H264-compressie te code¬ 
ren. Afs je geen grafische kaart hebt die com- 
patibel is met CUDA, duurt het zelfs op snelle 
cpu's een eeuwigheid voordat het coderen is 
voltooid. De videocollage wordt namelijk in 
twee runs gecodeerd en ook bij multicore- 
processors benut het programma maar een 
kern. Met een moderne Nvidia-kaart verfoopt 
de conversie wel in een run: met de GTX 275, 
momenteel de snelste videochip met CUDA- 
ondersteunmg, codeert Loiloscope met be¬ 
hulp van Nvidia's CUDA-encoder H.264 in vol- 
ledige HD-resolutie met maximaal 35 frames 
perseconde. 

Testrun 

De programme's in deze test hebben een 
complete testrun doorlopen: van het impor- 
teren van bestanden van een geheu gen kaart, 
barde schijf of een via een kabel aangesloten 


camcorder tot en met het exporteren als be- 
stand op een schijf of online portals als You¬ 
Tube, Bij het bewerken maakten we naast de 
timeline of het storyboard gebruik van filters 
en effecten, zodat we alle aspecten van de be- 
diening goed konden beoordelen. 

In de tests keken we in eerste instantie 
naarde omgang met HD-video in combinatie 
met de codecs MPEG-2/HDV en AVCHD. Met 
deze compressieformaten lopen computers 
en programma's namelijk sneller tegen hun 
grenzen aan dan wanneer je standaard vi- 
deomateriaal gebruikt Bovendien duiken Full 
HD-formaten met vooral H.264 (wat de basis 
vormt voor AVCHD) steeds vaker op de consu- 
mentenmarkt op: er zijn zelfs al mobiele tele- 
foons (bijv. de Samsung 18910 HD) die in High 
Definition filmen [1]. 

De geteste programma's kregen ook ver- 
schillende soorten SD (Standard Definition)- 
materiaal te verwerken. Het gros van de vi¬ 
deoclips is namelijk nog steeds afkomstig van 
SD-camcorders (en teiefoons met low-res ca¬ 
mera's). De meeste dtps die op portals als You¬ 
Tube worden gezet zijn beschikbaar in SD. 

Gezien de prijsklasse van de software heb¬ 
ben we de tests op een ongeveer twee jaar 
oude dualcore uitgevoerd met een Intel Core 
2 Extreme QX6800 (2,93 GHz), 3 GB RAM en 
een Nvidta Quadro FX 4500 (met 512 MB 
RAM). Als besturingssysteem gebruikten we 
steeds een nieuwe installatie van Windows 
Vista, inclusief Service Pack 1 en alle updates 
die ten tijde van de test beschikbaar waren. 

AVS Video Editor 4 

Op de website van AVS kun je Video Editor 4 
alleen downloaden in een pakket met andere 
producten. Voor een kleine 45 euro krijg je 


naast dit bewerkingsprogramma software om 
video's van tape camcorders te importeren, 
audio te bewerken, software voor dvd-autho- 
ring en verschillende converters. 

Op compatibiliteit met AVCHD en HDV is 
met bezuinigd: Video Editor kan betde for- 
maten probleemloos importeren en afspelen. 
Als je van een DV- of HDV-camcorder op wilt 
nemen, hebje ook het programma AVS Video 
Capture nodig. Na de installatie kun je Video 
Capture direct vanuit Video Editor starten, 
Het programma kan geen HDV-opnamen in 
het Transport Stream-formaat (M2T) verwer¬ 
ken die van tevoren met andere tools zijn be- 
werkt. In dat geva! moet je de HDV-op names 
eerst in zogenaamde program streams met de 
extensie MPG omzetten of naar a parte audio- 
(WAV) en videostreams (M2V), Daarentegen 
kan Video Capture prlma overweg met MOV- 
en MP4-opnamen. Dat is bij Microsoft Movie- 
Maker en Pinnacle VldeoSpin wel anders. 

Het importeren van videocontent gaat lek- 
ker vlot, maar bij het invoegen van de dips in 
de timeline of het storyboard neemt Video 
Editor ruimschoots de tijd. Op ons testsys- 
teem duurde het een kleine vier minuten om 
een 35 minuten lange HDV-film op de time¬ 
line te zetten. Vervolgens schaalt Video Editor 
de timeline automatisch naar de nieuwe to- 
taallengte van de film. 

Je kunt in de timeline netzo lang inzoomen 
tot er afzonderlljke frames te onderscheiden 
zijn. Het is niet mogelijk om meerdere ob- 
jecten tegelijk te selecteren. Ook ontbreken 
er verschillende invoegmodi (driepunt, naar 
achteren verplaatsen, overschrijven of slip), 
De timeline heeft dus vooral een aantal basis- 
functies, waar het onbeperkte aantal video- 
en audiosporen geen verandering in brengt. 
De effectsporen hebben veel meer in huis: 



AVS Video Editor heeft lekker veel functies. Minpunten zijn het gebruik van de timeline 
en de realtime performance. 
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Film op DVD S van Magix is de enige in de test die naar Blu-ray kan exporteren. De 
downloadversie kost40 euro, De hierin ontbrekende MPEG-4-codec kan voor vijf euro 
worden bijgekocht. 


hiermee kun je met behulp van een filter een 
bepaald effect op meerdere scenes tegelijk of 
op de hele film toepassen. 

In de previewweergave wordt maar een 
processorkem benut, wat op ons testsysteem 
niet afdoende was voor AVCHD: £en spoor le- 
vert al een duidelijk schokkerig beeld op. Bo- 
vendien vertoont de preview over de gehele 
linie blokartefacten die deels groot uitvallen, 
Hiermee is Video Editor ongeschrkt voor het 
b ewer ken van AVC H D-vi d eo materia a L Het 
is een ander verhaal bij HDV, aangezien een 
HDV-spoor nog altijd vloeiend wordt weer- 
gegeven, De realtime weergave begint wel te 
haperen wanneer jeeen extra bedd-tn-beeld- 
spoor of een overgangseffect toevoegt Met 
SD-materiaal in D V-AVI-form aat liep een extra 
beeld-ln-beeld-spoor in elk geva! zonder pro- 
blemen. Al met al is de realtime performance 
van Video Editor wat mager en meer geschikt 
voor SD-projecten dan voor HD. 

Als je je opnames van tekst wilt voorzien, 
kun je de eenvoudige titeleditor gebruiken. 
Deze be vat a lie riel basisfuncties en een ruim 
aanbod aan animatiesjablonen. Tijdens onze 
test verdwenen de geselecteerde tekens af en 
toe tijdens het bewerken, zodat we correcties 
blind moesten typen. Pas nadat we een keer 
naast de tekstkaders klikten, verscheen de 
tekst weer. 

Bij de export tn HD-kwaliteit heb je de 
keuze tussen sjablonen voor AVI, MPEG-2, 
WMV en QuickTime. Ook kun je DivX- of Xvid- 
films in HD-kwafiteit op dvd brandea Verder 
brandt het programma met de DVD-Autho- 
ring-extensie alleen video-dvd's met menu, 
Qm de video's ook op mobiele apparaten als 
een iPod, Playstation en een telefoon af te 


kunnen spelen, vind je onder de exportfunc- 
tie talloze profielen (zelfs de Zune), Tenslotte 
is het met AVS Video Editor niet mogelijk om 
bestanden direct te uploaden. 

Magix Film op DVD 8 

Film op DVD 8 is als uitgeklede versie van 
Magix Video deluxe niet bedoeld voor om- 
vangrijke projecten, Het programma moet 


films snd en zonder poespas op een schijfje 
zetten, een service waar Magix maar 40 euro 
voorvraagt 

Onder de donkergrijze interface vind je - 
typisch voor bewerktngsprogramma's van 
Magix - een previewvenster, een media brow¬ 
ser en daaronder de timeline. Je kunt ook in 
de Storyboard-modus werken. Net als Movie- 
Maker en VideoSpin ondersteunt Film op DVD 
maar een videospoor en ontbreken beeld-in- 
beeld-effecten. 

Met Film op DVD kun je vsdeo-opnames 
van de tv of videorecorder openen, afsmede 
van een harde scbijf, dvd of een analoge bron. 
Hiervoor is er ondersteuning voor alle gang- 
bare videoformaten. Voor de voor AVCHD en 
andere HD-formaten benodigde MPEG-4- 
codec moet je vijf euro bijbetalen; in slechts 
enkele klikken kun je de code kopen en ac- 
tiveren. De MPEG-2-codec krijg je gratis van 
Magix, nadat je je hebt geregistreerd met een 
geldig e-malladres, 

De timeline heeft een geheel eigen bedie- 
ning. Zo kun je probleemloos met de pijltjes- 
toetsen door de frames scrollen, maar kun je 
niet van de ene naar de andere scene sprin- 
gen. Met de Page Up en Page-Down-toetsen 
springf het programma van het ene gedeelte 
van de timeline naar het andere en de Home- 
toets zet de indicator aan het begin van de 
timeline. De End-toets heeft geen functie, Als 
jede Ctrl-toets ingedrukt houdt en dan op de 
pijltjestoetsen drukt, beweeg je snel voor- of 
achteruit Wil je scenes verplaatsen of invoe- 
gen, dan scrollt de timeline aan de rand van 
het beeld niet mee wanneer je de scene naar 
de juiste plek wilt slepen, Dat is dus echt een 
handicap. Verder heeft de timeline maar een 
spoor en beweegt zelfs vloeiend met AVCHD - 
materiaal. 

Magix heeft de effecten consequent onder 
het Effecten-tabbl ad in de mediabrowser ge- 
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plaatst. Maar de cor recti efuncties voor helder- 
heid, contrast, kleur en scherpte verschijnen 
nog sneller als je op een sc£ne dubbelklrkt. 
De effectinstellingen die je handmatig met 
een schuifregelaar kunt afttemmen, zijn dui- 
delijk flexibeler dan bij de gratis bewerkings- 
programma's, Naast sjablonen heeft het pro- 
gramma chique vervreemdingsfllters die je 
handig met schuifregelaars kunt aanpassen. 

Met een simpele titeleditor die ammatiesja- 
blonen en gang bare teksteffecten als kleur, 
uitfijning en schaduw bevat, kun je tekst toe- 
voegen. Verwacht bij de '3D'-weergave geen 
driedimensionale teksten: er wordt alleen 
maar een schaduwrandje toegevoegd dat Sets 
dikker is dan bij de optie 'Schaduw' 

Film op DVD 8 is het enige programma uit 
de test dat voltooide projecten op Bfu-ray-disk 
kan branden. Hiervoor bevat Magix een aan- 
ta! statige menusjablonen, die je op een wil- 
lekeunge plaats van knoppen kunt voorzien 
en met a chtergrond video's en -geluiden kunt 
opfleuren. Daarnaast kun je een introfilmpje 
toevoegen dat wordt getoond voordat het 
menu in beeld komt. In onze test draaiden 
de gebrande Blu-rays prima in Cyberlink Po- 
werDVD en op Sony's Playstation. 

Bij het exporteren van bestanden kun je uit 
a lie gang bare form a ten kiezen. Exporteer je 
naar het web, dan kan dat meteen naar You¬ 
Tube of naar het 'Online Album' van Magix 
zelf. 

M ova vi VideoSuite 7 

De VideoSuite van softwareproduced Movavi 
kan voor particulier gebruik voor 47 euro van 
de website worden gedownload. Voor com- 
mercieel gebruik bedraagt het 76,50 euro, 
Nadat je het programme hebt gei'nstafleerd, 
verschijnen de zeven hoofdrubrieken. Zoals de 
naam al doet vermoeden, is Edit Video bedoeld 
om video's te bewerken. Het programma heeft 
een chique, donkergrijze interface die net als 
de andere geteste progamma s uit drie onder- 
delen bestaat: linksboven het grote preview- 
venster, rechts ernaast een functiepalet voor 
de import en export van media en een media- 
browser. Onderaan staat de timeline* 

Online monteren 

Waarom zou je een video thuis op de pc 
monteren als je hem toch op internet wilt 
zetten? Het antwoord: het uploaden van 
bewerkt materiaal kan verschrikkelrjk lang 
duren. Geiukkig zijn er ook tools die online 
werken. 2o biedt Trivid een online bewer- 
kingsprogramma, dat bijvoorbeeld in de 
mediacommunitysite seven load is geTn- 
tegreerd. Bovendien exploiteert het be- 
drijf de portal Ciipgenerator.com, waar je 
beeld- en videobestanden van max. 20 MB 
naar kunt uploaden* De bestanden worden 
volgens vaste rasters bewerkt die bij de mu- 
ziek horen, die je op de portal in verschil- 
lende genres vindt. Ook de cllplengte vari- 
eert. Vervolgens mag je het resultaat naar 
je eigen computer downloaded waarbij 


VideoSuite is flexibel bij het importeren van vi¬ 
deo's en kan met alle gangbare formaten over- 
weg - inclusief AVCHD en flasbvideo's. Ook kun 
je filmpjes van een tape camcorder importeren 
en online video's makkelijker remixen door ze 
direct van videoportals te downloaded Bij You¬ 
Tube ging dat goed, maar bij Dumpert niet. Als 
je in de media browser een film pje seiecteert 
en met de rechtermuisknop op 'Detect Scenes' 
klikt, dee It VideoSuite de film betrouwbaar op 
in de verschillende scenes. Dit scheelt remixers 
en bezitters van een DV-AHDV-camcorder op 
die manierveelwerk* 

De timeline bevat willekeurig veel video- 
en audiosporen en een titelspoor voor tekst* 
Het eerste videospoor is het hoofdspoor, de 
zogenaamde PrimaryTrack, Je ziet er een extra 
-P bij staan. Op dit spoor worden de scenes in 
storyboardminiaturen weergegeven. Opna- 
mes die een lagere resolutie hebben dan de 
rest van het project worden door VideoSuite 
automatisch naar de juiste grootte geschaald. 
Als scenes in de verhouding 4:3 in een project 
van 16:9 worden ge'tmporteerd, worden delen 
van de beelden afgeknipt De kwaliteit van de 
video is dan logischerwijs erg wazig. 

Je kunt de timeline bij de omgang met dips 
met de gangbare Windows-sneltoetsen be¬ 
st uren. Zo selecteert Ctrl+A alle objecten op 
de timeline en kun je met de pijftjestoetsen 
en ingedrukte Shift-toets meerdere objecten 
selecteren. Daarentegen kun je frames alleen 
met een knop selecteren, Als je met de muts 
sera I It, reageert de timeline altijd met een 
kleine vertraging - ook als het project alleen 
SD-materiaal bevat. Deze vertraging wordt 
overigens niet groter als er HD-materiaal bij 
komt* Al met al valt er best goed mee te wer- 
ken* Toen we op onze testcomputer AVCHD- 
materiaal wilden bewerken, kon de enige 
processorkern die werd gebruikt slechts een 
schokkerig beeld leveren - in eikgeval zolang 
er op de achtergrond nog werd gerenderd. 

Via drag & drop kun je effecten gemakkelijk 
naar een scene slepen. De effectinstellingen 
kunnen afzonderlijk met een schuifregelaar 
worden aangepast via de knop 'Customize* 
De opmaaksjablonen die bij de concurren- 
ten voorkomen, ontbreken in de titeleditor* 


je de keuze hebt tussen het videoformaat 
voor Windows Media Player, QuickTime en 
MPEG. Een duidelijk individuelere aanpak 
krijg je met Adobe Premiere Express. Deze 
volledig op Flash gebaseerde online toe¬ 
passing vind je bij photobucket.com, Hoe- 
wei je de clips hier in een storyboard kunt 
trimmer^ is het niet mogeiijk om persoon- 
lijke begeleidende muziek toe te voegen. 
Bij Motionbox.com kun je in de gratis basis- 
versie maximaal 750 MB aan videodata van 
nagenoeg elk formaat uploaden; een met 
H.264 gecodeerd videobestand werd zelfs 
na meerdere pogingen schokkerig weerge¬ 
geven. Ook vergt het wat moelte am bij de 
too! te komen: pas in de detallweergave van 
een dip zie je onopvallend aan de linker- 


Bovendien kun je geen schaduw Instellen en 
kan de editor alleen met systeemfonts over- 
weg, Wei kun je de tekst overal neerzetten 
en een willekeurige kleur kiezen voor de let¬ 
ters en randen*Tevens is er de keuze uit tien 
verschillende titelanimaties, waarbij je de be- 
wegingssnelheid kunt aanpassen, VideoSuite 
bevat geen keyframes voor het regelen van 
effectveriopen. 

Na het bewerken kan de film in SD-resolu- 
tie op cd of dvd worden gebrand. In een 18 
MB groot pakket dat je gratis kunt down lea¬ 
den en apart moet installeren, vind je me- 
nusjablonen ('themes'). In onze test crashte 
het systeem overigens herhaaldelijk toen we 
een schijf wilden maken. 

Net als de concurrence is VideoSuite voor¬ 
zien van op H.264 gebaseerde exportsjablo- 
nen en is geschikt voor gangbare mobiele 
apparaten als de iPod en mobiele telefoons. 
Via de optie 'Save As Video File' exporteert 
VideoSuite in HD-kwaliteit. Ook kun je daar 
naar MPEG-2, MP4 en WMV exporteren, Het is 
niet mogelijk om fifmpjes direct naar YouTube 
te uploaden. VideoSuite biedt we! passende 
AVl-sjablonen aan voor SD-projecten* Voor vi¬ 
deobloggers is het interessant dat je ook naar 
Flash kunt exporteren, een functie die alleen 
werkt met de verouderde H.263-codec (Flash 
Video 1). 

Serif MoviePlus X3 

Serif heeft met X3 voigens de nor male tel¬ 
ling a! de zesde versie van dit vldeobewer- 
kingsprogramma urtgebracht. De Interface 
doet overzichtelijk aan en de timeline bevat 
bijna alle opties die een videocutter zich kan 
wen sen: frames kunnen via het toetsenbord 
worden bediend, je kunt naar het begin en 
het eind van de film springen en een vloei- 
ende preview van je project indusief geluid 
op eigen snelheid bekijken door de timeline 
te scrollen (scrubbing). Voor de meeste func- 
ties zijn sneltoetsen beschikbaar. Helaas kun 
je niet per scene vender springen, wat je julst 
zo vaak nodig hebt, 

Bij het importeren van MPEG- en AVCHD- 
bestanden wordt het programma door het 


rand de knop 'Trim' staan. Hiermee wordt 
de clip naar de Videomixer 1 gestuurd. 

Het lijkt erop dat online videomontage nog 
in de kinderschoenen staat en hooguit ge¬ 
schikt is voor minidips* Om die reden maakt 
brancheleider Avid/Pinnacle met Videospin 
nog geen gebruik van online monteren, 
maar biedt de service als freeware aan. Dat 
is ook een manier om nieuwe computer- 
gebruikers naar het thema videomontage 
te lokken. Het staat immers als een paal 
boven water dat Microsoft MovieMaker qua 
functionaliteit en bedieningsgemak niet de 
beste optie is. Vanaf Windows 7 wordt het 
programma dan ook niet meer in het bestu- 
ringssysteem opgenomen. 
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MoviePlus X3 van Serif komt met zijn velefuncties en eenvoudige bediening goed uit de 
verf. Ook de performance met proxy bestanden en vijf HD-realtimesporen mag er wezen. 


bijkomende tndexeren merkbaar afgeremd. 
Om de performance te verhogen, berekent 
MoviePlus bij het monteren van HD-mate- 
riaal op de achtergrond low-res proxybe- 
standen van de ingevoegde scenes; met 
deze bestanden kunnen ook minder krach- 
tige computers overweg, Pas na de montage 
maakt het program ma de feitelijke film met 
het originele HD-materiaaL Hef valt alleen 
met mee om met de low-res bestanden de 
scherpte betrouwbaar te beoordelen. Het 
programma opent probleemloos SD-materi- 
aal en bestanden van fotocamera's met een 
soortgelijke lage resolutie. Dit soort bestan¬ 
den wordt verder nlet omgerekend, 

MoviePlus is wat duurder dan de andere 
programme's, maar dan mag je videoclips 
wel op oneindig veel sporen rangschikken - 
als je computer tenminste krachtig genoeg 
is, Bij veel goedkopere of zelfs gratis pro- 
gramma's kun je dat vergeten, Je kunt aa n elk 
spoor een keyframebatkje voor de dekking, 
positionering en transformatie toewijzen, De 
beeldultsnede van afzonderlijke clips kun je 
via keyframes aansturen en wijzigen. Bij het 
creeren van beeld-in-beeld-effecten moet je 
op een wat ongebruikelijke manier te werk 
gaan: klik in het videospoor op het pijftje dat 
naar beneden wijst en kies voor Transform 1 . 
Vervolgens ga je dan naar de 'Properties! In 
het volgende venster kun je de grootle en de 
positie als getallen Invoeren, Ook kun je ze 
meteen met de muis vastleggen in het pre- 
viewbeeld. Bij het gebruik van keyframes zijn 
zelfs anfmatles mogelljk. 

MoviePlus speelt vloeiend SD-materiaal af 
op maximaal vijf realtime sporen. Hetzelfde 
geldt voor HDV en AVCHD, maar dan moeten 
er wel al proxybestanden op de achtergrond 


zijn aangemaakt. Als AVCHD-bestanden net 
zijn geTmporteerd, worden ze zelfs op een 
spoor niet vloeiend afgespeeld. Datzou kun¬ 
nen komen doordat er op de achtergrond 
aan het proxybestand wordt gewerkt Het 
programma had ruim vijf minuten nodig om 
een twee minuten lange clip naar HDV te ex¬ 
po rteren. Dat is geen snelheidsrecord, maar 
aangezien we geen gloednEeuw systeem ge- 
bruikten, was dat nog zeker acceptabel. Het 
is niet mogelijk om (een dee! van) het mate¬ 
rial op de timeline te berekenen, maar Mo¬ 
viePlus rendert de preview daarentegen vrlj 
snel op de achtergrond - ook al is dat alleen 
in proxykwallteit. 

Het programma kan geen HD-schijfjes 
branden, maar wel video-dvd's. Met de dvd- 
menudesigner kun je eigen achtergrond- 
video's met gduid in het dvd-menu inbou- 
wen. Naast de basisfuncties bevat MoviePlus 


Videomontage NexGen 

Niet in deze test opgenomen, maar ge- 
zien de prfjs-kwaliteitverhoudfng zeker de 
moeite waard, is het programma Video- 
montage NexGen van Easy Computing. Na 
installatie en activering krijg je een zwarte 
interface te zien die doet denken aan Film 
op DVD van Magix, Afhankelijk van wat je 
iostelt, vind je onderaan de timeline of het 
storyboard. Verder is er een mediabrowser 
(links) en een previewweergave (rechts). 
De timeline bevat zowel een video- als 
een audiospoor, die je in aantal kunt uit- 
breiden. Naast bestandsimport van een 
schijf kun je videocontent van je camcor- 


heel wat (geanimeerdej sjablonen. Online 
videobewerkers kunnen hun video's direct 
uploaden naar YouTube of andere portals, 
maar alleen in SD-kwaliteit De exportfunctie 
is juist erg flexibel en exporteert in allegang- 
bare formaten. Er zijn ook export sjablonen 
voor mobiele apparaten als Apples iPod en 
Sony's PSP. 

Conclusie 

Op basis van de prtjs hebben de geteste pro- 
gramma's het er helemaal niet slecht vanaf 
gebracht: de gratis videobewerkingspro- 
gramma’s van Microsoft en Avid, die als refe¬ 
rence dienstdeden, kunnen aan geen enkel 
getest programma tippen, omdat ze niet de 
functies, sporen en passende codecs bevat- 
ten die we wel tegenkwamen in de goedko- 
pe prog ram ma's, 

Desondanks waren er ook een aantal min- 
punten. Movavi's Videosuite crashte bijvoor- 
beeid herhaaldelijk als we een dvd wilden 
maken. We konden dit alleen oplossen door 
de bestanden naar Windows DVD Maker te 
exporteren en daarmee de disk te branden. 
Ook AVS Video Editor wist ons niet compleet 
weg te blazen: de software heeft dan wel 
veel functies, maar nauwelijks voldoende 
realtime performance om in SD te monteren 
- laat staan in HD. 

Ondanks dat Film op DVD 8 van Magix zeer 
eenvoudig is gehouden, is het ooksolide. De 
software bevat slechts een videospoor, maar 
levert alle noodzakelijke basisfuncties. Ook is 
het het enige programma in de test dat vi¬ 
deo's naar HD-formaat kan exporteren en op 
Blu-ray kan branden. Als je echt voor weinig 
geld een betrouwbaar, praktisch programma 
zoekt, kun je je op Magix richten. 

Serif MoviePlus X3 was In onze test de on- 
verwachte highlight: het programma is mis- 
schien wat duurder en bevat geen export¬ 
functie naar Blu-ray, maar het doet wel wat 
het belooft; het is gebruikersvriendelijk en 
heeft veel functies. Dankzij de proxybestan¬ 
den kan HD-materiaal zeifs op maximaal vijf 
realtime sporen worden gemonteerd. Van de 
previewkwaliteit hoef je dan natuurlijk niet 
al te veel te verwachten. Dit programma is 
absoiuut een aanrader als je video's op een 


der, een Internetportal of ftp-server im- 
porteren. 

Voor de video be working staan onder 
aan het scherm knoppen voor teksteffee- 
ten (ca, 60), overgangen (200) en video- en 
geluidseffecten. Videomontage NexGen 
exporteert naar de meest gangbare (HD-) 
formaten. Als je je werk op een schrjf wilt 
branden, heb je de keuze uit een reeks 
kleurrijke templates. Ook hier ontbreekt 
Blu-ray-ondersteuning. Videomontage 
NexGen is o.m. via de website van de uit- 
geverij te bestellen en bij Bruna of Free 
Reccord Shop verkrijgbaar voor 40 euro. 
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oudere pc wilt be we r ken: de n leu we re ver- 
sies van de programma's van gerenommeer- 
de merken (Adobe, Avid etc.) weigeren het 
bewerken van HD-materiaal met dit soort 
hardware vaak al helemaal. 

Als je alleen een nuttige tool wilt om 
eenmalig iets te monteren, kun je de trial- 
versies van de ‘grote’ montageprogramma's 


eens nader bekijken: bij bijna a lie program- 
ma's is er een trialversie beschikbaar die je 
30 dagen gratis en volledig mag uitprobe- 
ren. Alleen bij Magix moet je de betaalde 
versie aanschaffen om de codecs te mogen 
gebruikem Als je je project niet binnen de 
testpenode hebt afgerond, moet je toch 
nog dokken* Dan had je toch beter een van 


de goedkopere programme's kunnen kie- 
zen. (mvdm) 
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Goedkope videomontage prog ramma's 


Naam 

Video Editor 4 

Fil m op DVD 8 

Video Suite 7 

MovieBlus X3 

Produced 

AVS, www.avsmedlaxcm 

Magix, www.magix.nl 

Movavi,www,movavixom 

Serif, www jerrtcom 

Besturingssysteem 

Bediening 

Windows Vista / XP 

Windows Vista/XP 

Windows Vista/XP 

Windows Vista/XP 

Storyboard /'timeline 

s//v^ 


v'V 

^A/ 

Sporen video/audio 

on beperkt/on beperkt 

1/2 

1/onbeperkt 

onbeperkt/onkperkt 

Invoegen / ovenschrijven / 3-punt/slip 

-W-ls 

-V/-7- 

-/-/-/- 


Undo-stappen 

onbeperkt 

onbepeckt 

on beperkt 

onbeperkt 

Achtergrondrendering 

- 

- 


- 

KD-p review op 

overlay 

overlay 

overlay 

overlay 

Automatische videomontage 

Import / op name 



™ 


Video 

AVCHD, AVI, DVD, Flash, MOV, MPEG-2, 
MPEG-4, Real, WMV 

AVCHD, AVI, DVD, Flash, MOV, MPEG-2, 
MPEG-4, WMV 

AVCHD, AVI, DVD, flash, MOV, MPEG-2, 
MPEG-4, Real,WMV 

AVCHD, AVI, DVD, MOV, MPEG-2, MPEG-4, 
WMV 

Audio 

AAC, AG, AlFF, M2A, MP3, OGG, WAV 

AAC, AG, CDA, M2A, MP3, OGG, WAV 

AAC, AG, M2A, MPB, OGG, WAV 

CDA, M2A, MP3, WAV 

Afbeddingen 

BMP, GIF, JPG, PNG, TIFF 

BMP, GIF, JPG, PNG, TIFF 

BMP,GIF,JPG,PNG 

BMRGIFJPG, PNG, TIFF 

Sdneherkenniiig aan de band van tape- 
info/inhoud 

-A/ 

W*' 

y*7“ 

-V 

Opctametrarccoding in 

MPEG-1/MPEG-2 

MPEG-2 

- 

- 

16;9-verwerking 

Trtel generator 

deels 




Kleur/ schaduw / transparantie / 30 

y/bsW 

v/W/y 


✓/✓/✓/- 

Keyframe-editing / lay-OLttsjabtorcen 

W 

v'M 

-/- 

-/s/ 

Animatie 

Efferten 

looptekst, ietteranimatie 

looptekst, Ietteranimatie 

looptekst, Ietteranimatie 

looptekst, Ietteranimatie 

0vergangen/waarvan3D 

284/- 

115/18 

65/- 

83/14 

HeEderheid / contrast / verzadiging 

y/fs/jV 

v'b/U 

v//v"/v^ 


Kleurcorrectie / vervagen / verscherpen 


•SfSfy/ 



Keyframe-editing 

deels 

deels 

deels 

deels 

Slow- / qulckmotlon / voorwaarts 

-M- 

'SlsfU 

✓V/- 


PIP / chroma keying / mixen 

Audiofun cties 


-/-/- 


y/ls/ly/ 

Waveform / rtibberband 




y/i«/ 

Voice-over / original geluld verwijdenen 

✓/- 


—/deels 


Effected 

- 

6 

- 

15 

Fitter true / laag- / hoogdoorlaat / equa¬ 
lizer} 

Exporteren 

-/-/-/- 

^/-/-/ 

_/_/_/- 


Videoformaten 

AY(, MPEG-1/2, MPEG-4/H.264, Quick¬ 
Time, WMV 

AVI, MPEG-1/2, MPEG-4/H.264, Quick¬ 
Time, Heal, WMV 

AVI, Flash, MPEG-1/2, MPEG-4/ H.264, 
QuickTime, Real, WMV 

AVI, HDV, MPEG-1/2, MPEG-4/H.264, 
QuickTime, WMV 

MPEG-rate seEecteerbaar / variabet 

✓/- 


yfs/ 

^/^ 

DVD-geluidsfocmaat 

MPA 

MPA, PCM 

MPA 

AC3, MPA, PCM 

MPEG-kwaliteit instelb./- smart rendering 

-/- 

s/W 

y/b/ 

</- 

Authoring geintegreerd 


y/ 



DVD-menu-editor / -templates 

-A* 




Geanimeerde menu's / buttons 

✓/- 

v'/v" 

-l- 

y/kS 

Brandfomnaten (VCD / SVCD / miniOVD 
/ DVD) 



V7v /vVv" 

y/b/h/ty/ 

Brandformaten HD (DVD / AVCHD / Blu-ray) 

Benchmarkresultaten 

✓M- 


-/-/- 

-/-/- 

Aantal sporenHDV/AVCHD 

Beoordeling 

1 /- 

V~ 

1/- 

5/5 

Handleiding / bedsemng 

0/0 

©/© 

0/0 

0/0 

Qpname/import 

om 

©/© 

0/0 

0/00 

Smart-rendering MPEG-2 / AVCHD 

©©/©© 

©/©© 

o/e© 

©0/0© 

SD- / HOV- / AVCHD-beweridng 

©/©/©© 

©/©/© 

0/0/© 

0/0/0 

Effecten en compositing / geluld 

O/©0 

0/0 

©/© 

0/0 

Exporteren/authoring 

0/0 

0/0 

0/0 

0/0 

Prijs (ca,) 

€45 

€40 ] 

€47 

€ 70 


1 voor de MP4-codec betaa I je 5 euro extra 

©0zeergoed ©good Ovoldoende ©sledit ©©zeerslecht ^aanwezig - nietaanwezig g.o, g«n opgare dt 
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Dieter Brors 

In de voile breedte 


Elf programma's om van losse foto's panorama-opnames te maken 



Panoramafoto's zijn heel aantrekkelijk om te bekijken, omdat ze het 
kronkelen van een rivier of een fraai berglandschap veel beter tot zijn recht 
laten komen dan het standaard 4:3-fotoformaat Met de juiste software 
kunnen zelfs beginners snel en eenvoudig indmkwekkende panorama's 
treeren, Sommige beeldbewerkingsprogramma's zijn 
a I standaard uitgerust met de benodigde 
functies. Andere programma’s 
hebben zich op dit vlak 
gespecialiseerd, Wij 
hebben de prestaties 
van beide 
categories 
metelkaar 
vergeleken. 


H et maken van panorama’s 
is niet iastig en vereist 
geen speciale uitrusting. Je 
neemt gewoon een reeks opeen- 
volgende foto's van een bepaald 
uitzicht, waarbij je de camera in 
het horizontale vlak zo draait dat 
de foto's eikaar met ongeveer een 
derde overlappen, Je hoeft nog 
niet eens een statief mee te slepen 
om de foto’s te maken, De meeste 
rece nte pa n ora m a p rog ra m m a's 
kunnen ook prima overweg met 
op names uit de vrije hand. Zolang 
je er maar op let dat je de camera 
tussen de opnamen horizontaal 
houdt en zo min mogelijk naar 
boven of beneden beweegt, blijft 
het beeldverlies aan de on den en 
bovenrand beperkt en houd je 


een zo groot mogelijke uitsnede 
over. 

Op de pc puzzelen zogenaam- 
de stitchers de afzonderitjke foto's 
aan eikaar, zodat er een geheel 
ontstaat. Daarbij corrigeren ze 
meestal ook verschillen in pen 
spectief en helderheid tussen de 
afzonderfijke foto's. In het meest 
ideale geval ziet het samenge- 
voegde panorama emit alsof er 
daadwerkelijk sprake was van 
een opname, zonder dat versehik 
len in helderheid of knikken in de 
horizon het zicht bederven. Het 
samenvoegen van de afzonden 
lijke foto's zorgt ervoor dat de pa¬ 
norama's een zeer hoge resolutie 
hebben, waardoor ze ook gesohikt 
zijn voor prints op groot formaat - 


mits de printcentrale hiervoor ge- 
schikte afdrukformaten aanbledt. 

Verschillende producenten 
van beeldbewerkingssoftware, 
waaronder Adobe, rusten hun 
programma's inmiddels al stan¬ 
daard uit met panoramafuncties. 
Wij hebben getest of deze pro¬ 
gramma's zijn opgewassen tegen 
de gespeciafiseerde panorama- 
stitchers. in totaal hebben we 11 
panoramaprogramma’s getest: 
de beeldbewerkers Photoshop 
Elements 7, Zoner Photo Studio 
11 en PhotoPfus X2 r en de stand¬ 
alone stitchers Autopano Pro 2.0, 
AutoStitch 2.2, Hug in G.8, Image- 
Assembler 3.4.1, Panorama Fac¬ 
tory 5.3, Panorama Maker 5, Pano- 
ramaStudlo 1.6 en PTGui Pro 82♦ 


Sommige programma’s zijn hele- 
maal gratis; de rest is in ieder geval 
ook voor hobbyfotografen nog te 
betaien. Alle elf zijn ze beschik- 
baar voor Windows, vijf ook voor 
Mac 05 X en drie ook voor Linux 
- de verschillende 05-versies van 
de programma's hadden telkens 
dezeifde functie (zte label). 

We hebben het de geteste 
programma's niet gemakkelijk ge- 
maakL Ze moesten een reeks van 
zeer uiteenlopende panorama's 
produceren. Hiervoor fotogra- 
feerden we als eerste uit de vrije 
hand de toegangspoort van be- 
graafplaats Stocken in Hannover, 
waarbij een deel van de opnamen 
door tegeniicht van de avondzon 
duidelijk onderbelichte foto's op- 
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leverde.Tijdens de opnamen reed 
bovendien een auto door hot 
beeld, die zfch uitgerekend in het 
overlappende gedeelte van twee 
foto's op verschillende posities 
be von d. Een mooie taak voor de 
stitchingsoftware om te zorgen 
dat de auto niet als een - btj een 
begraafplaats overigens we I toe- 
passelijk - doorzichtig spook in 
het panorama terechtkomt. 

Het tweede panorama is een 
180-graden-weergave van een 
baai in Kreta, waarbij grate, bijna 
identieke vlakken zoals de zee het 
de panoramaprogramma's extra 
moeilijk maken om identieke pun- 
ten te vinden in de overlappende 
delen. De derde opdracht is het 
samenvoegen van drie foto's die 
samen de volledige voorzijde van 
het nieuwe stadhuis van Hannover 
vastleggen, iets dat zelfs met een 
krachtig groothoekobjectlef niet 
in een opname mogefijk zou zijn 
doordat er verschillende bomen 
in de weg staan. Extra moeilijk- 
heid: omdat wij de camera naar 
boven moesten draaien om het 
complete gebouw in beeld te krij- 
gen, staan de programme's voor 
de complexe taak het perspectief 
van de verschillende foto's gelijk 
te trek ken - of op zijn minst tools 
aan te bieden waarmee dit hand- 
matig kan. 

Met uitzondering van Pano¬ 
rama Factory, Panorama Maker, 
PanoramaStudio en Zoner Photo 
Studio verwerken de stitchers ook 
panorama's met meerdere rijen 
foto’s boven elkaar. Hiermee kun 
je onder andere hoge gebouwen 
in nauwe plaatsen (denk bijvoor- 
beeld aan de Sagrada Famflia in 
Barcelona) in twee of drie rijen 
fotograferen, zonder dat torens 
of da ken worden afgekapt. Voor 
onze test fotografeerden wij in 
twee rijen een random wee rgave 
van het marktplein van Horn burg 
en een zogenaamd mozai'ek van 
twee bij twee foto’s van het ope- 
ragebouw van Hannover. 

Photoshop Elements 

De in Photoshop Elements geinte- 
greerde panoramafunctie ’Photo- 
Merge’ (File / Hew / Photo Merge 
Panorama) bredt bij aanvang de 
keuze uit een automatische of 
interactieve verwerking van de 
foto’s. Je kunt die keuze later niet 
meer veranderen. Als je achteraf 
constateert dat de automatische 
modus niet het gewenste resul- 
taat oplevert, dan zul je in de in¬ 
teractieve modus weer helemaal 
opnieuw moeten beginnen. Na 




selectie van een map met afzon- 
derlijke foto's zet Photoshop Ele¬ 
ments de opnamen automatisch 
in de juiste volgorde, waarbij de 
afzonderiijke foto’s elk een aparte 
laag vormen. Hierbij bleek dat 
Photoshop Elements een behoor- 
lijke aanslag op het geheugen 
pleegt. Op een computer met 1 
GB RAM duurde de actie bij slechts 
vier afzonderiijke foto’s a I bijna 
tien minuten, waarbij de compu¬ 
ter verder zo goed als onbruikbaar 
werd. Pas vanaf 2 GB RAM kun je 
prettig met het programma wer- 
ken. 


we het gebouw achteraf met 
behulp van ’transform’ moesten 
restaureren. Bij het operagebouw 
moesten we in een laag ook de 
helderheid bijschaven omdat 
deze veel te donker was. 

Wanneer het automatisch sa¬ 
menvoegen niet wil lukken, zul je 
de foto's in de interactieve modus 
zelf grofweg op de juiste plek 
moeten zetten. PhotoMerge zorgt 
vervolgens voor de fine-tuning. 
Dat werkt een stuk sneller dan bij 
andere stitchers, waarbij je meer¬ 
dere ijkpunten moet aangeven op 
identieke punten in de overlap¬ 
pende gebieden, Toch wist het 
programma op deze manier ook 
de moeilijke plekken, waarbij het 
automatisch stitchen niet lukte, 
goed samen te voegen. Al met al 
bereikje met PhotoMerge redelijk 
snel je doel - tenminste, als je pc 
minimaa! 2 GB RAM bevat. 


De overgangen tussen de 
overlappende foto r s verschij- 
nen als laagmaskers. Mocht een 
bewegend object in het gepro- 
duceerde panorama dubbel of 
doorzichtig verschijnen, dan kun 
je het masker zo aanpassen dat 
het storende object op een van 
de fosse foto’s wordt vervaagd. 
Bij onze testpanorama's bleek 
deze correctie echter niet nodig, 
ondanks het feit dat er een auto 
en een boot passeerden in twee 
van onze panorama's. Zolang 
er vofdoende details aanwezig 
waren, kon PhotoMerge ook 
foto’s met weinig overlap correct 
samenvoegen - wat veel andere 
geteste stitchers niet lukte. Met 
grote oppervlakken met wei- 
nig kleurverschil, zoals de zee in 
Kreta, had het programma meer 
moeite. De verbindingen siuiten 
dan vaak niet goed op etkaar aan. 
Bij het mozai’ek van het operage¬ 
bouw en het panorama van het 
stadhuis klopten de overgangen 
wel. Maar het panorama was in 
perspectivisch opzicht zo sterk 
naar rechtsonder vervormd, dat 


In de handmatige modus van Photoshop Elements zorg je zelf 
voor de grove plaatsing van de foto's, Het programma verfijnt 
deze vervolgens zelf 


De automatische stitchfunctie van Zoner Photo Studio stelde bij 
al onze testpanorama's tefeu r. De handmatige correctie liet zien 
dat de beeidbewerkingssoftware geen identieke punten wist te 
vinden in de overlappende gebieden* 


Photo Studio 


Ook in Zoner Photo Studio is de 
panoramamodule geantegreerd 
in de beeldbewerking (Publish 
/ Panorama). Ha selectie van de 
afzonderiijke foto's kun je de sor- 
teervolgorde omdraaien - handig 
als je de afzonderiijke foto’s van 
rechts naar links hebt geschoten. 
Zonodig ztjn de foto’s ook hand- 
matig teordenen. 

Met een klik op 'Join 1 genereer 
je vervolgens een preview van het 
panorama. Met behulp van een 
'rotation marker 1 kun je de foto’s 
daarna zo draaien dat de horizon 
ook daadwerkeiijk horizontaal 
loopt. Doordat de markerfijn maar 
een klein gedeelte van de linker- 
zijde van het panorama afdekt en 
deze niet verlengd kan worden, 
werkt dit nogaf omslachtig, De 
automatisch geplaatste ijkpunten, 
i n totaai v ijf voo r el k overl a pp i ng s- 
gebied, zijn handmatig te corrige- 
ren door op de gebieden (’overlap 
borders’) te kiikken. Dit bleek in 
onze testpanorama's geen over- 
bodige zaak. Photo Studio plaats- 
te de ijkpunten zelf namelijk zo 
ongelukkig dat de afzonderiijke 
foto’s schuin in elkaar overliepen 
en zo het complete panorama ver- 
stoorden. 

De handmatige correctie toon- 
de aan dat de automatische her- 
kenning van gelfjke punten com- 
pleet was mislukt: de ijkpunten 
waren gewoon op willekeurtge 
plekken geplaatst die niets met el¬ 
kaar te makken had den. Handma¬ 
tig konden we de grofste fouten 
wel corrigeren, maar het panaro¬ 
ma in zijn geheel was niet meerte 
redden. De gebrekkige automati¬ 
sche stitchingfunctie zorgt ervoor 
dat je met Photo Studio wel heel 
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veel tijd moet investeren om een 
enigszins bruikbaar panorama te 
maken. 

PhotoPlus/PanoramaPlus 

Serif levert bij zijn fotobewerklngs- 
pakket PhotoPlus op een extra cd 
de stitcher PanoramaPlus mee, die 
voor sfechts 20 euro ook afzonder- 
lijkverkrijgbaaris. Hetprogramma 
staat verder los van PhotoPlus en 
is beperkt in bet aantal functies, 
Dat mag dan wel gebrutkersvrien- 
delijk zijn, maar het biedt ook 
nauwelijks correctieopties. Het sa- 
menvoegen van de foto's gebeurt 
na een druk op 'Stitch 1 in principe 
volledig automatisch. Er zijn geen 
mogelijkheden voor het plaatsen 
van ijkpunten, noch voor het bij- 
werken van overgangsgebieden. 

PanoramaPlus bleek in onze 
tests niet eenmaal in staat een 
over (append fotopaar volledig 
te integreren. Bergen en daken 
waren in de overgangen als dui- 
delijke schaduwlijnen dubbel te 
herkennen en in de baai draaide 
de zee aan de linkerkant naar be- 
neden weg. 

Ook met de optie 'Straighten 1 , 
waarmee het mogelijk is om een 
verticale en horizontale lijn te defi- 
nieren om zo het panorama recht 
uit te lijnen, lukte het niet deze 
fouten achteraf weg te werken. 
Dit werkt wel voor het corrigeren 
van een horizon of een rij hwizen, 
maar niet voor het rechttrekken 
van complete foto's. Daarvoor 
zou je meerdere lijnen moeten 
kunnen definieren, Dit had het 
stadhuispanorama met zijn grote 
perspeettefwisseiingen goed kun¬ 
nen gebruiken. De verde re bewer- 
kingsopties zijn beperkt tot het 
bijsnijden van de panorama's. 

De simpele bedienfng van Pho¬ 
toPlus gaat heiaas ten koste van 
de kwaliteit van de gegenereerde 
panorama's, die duideiijk achter- 
bfijft bij de concurrentie. 

Autopano Pro 

Autopano Pro I a at zien waartoe 
modems stitchers in staat zijn. Al 
bij het laden van de foto's biedt 
het programme de nodige hulp. 
Je hoeft niet eens na te denken 
welke foto's bij welke panorama 
horea Je selecteert simpetweg 
(een map met) afzonderlijke foto’s 
en klikt op 'Detect'. Vervolgens 
sorteert Autopano Pro zelfstandig 
alle bij elkaar horende foto's en 
presenteert het program ma aan 
de rechterzijde van het venster 
previews van de gevonden pano- 



Autopano Pro biedt een groot aantal correctietools, waarmee je 
de panorama's onder andere met behulp van verticale lijnen recht 
kunt trekken. 


rama's. Een klein infovenster in de 
editor geeft inlichtingen over de 
verwachte kwaliteit van de samen- 
gesteide foto's en wijst op kritieke 
overgangen, die door middel van 
fine-tuning of het plaatsen van 
nieuwe ijkpunten kunnen worden 
gecorrigeerd 

Voorspelt Autopano een goed 
resultaat, dan kun je met een en- 
kele druk op de knop een of alle 
panorama's renderen en indien ge- 
wenst het resultaat direct automa¬ 
tisch laten bijsnijden. Als je het ren¬ 
deren van de panorama's graag op 
de achtergrond wilt laten uitvoeren 
terwijl je met je pc verder werkt, 
is het handig de prioriteit van de 
bewerking naar beneden bij te 
sfellen. Op het laagste niveau kun 
je de pc gebruiken zonder dat de 
stitcher meteen het complete sys- 
teem mank legt Een korte melding 
in de taakbalk geeft vervolgens aan 
wanneer het werk erop zit. 

Autopano Pro blinkt uit met 
een overvloed aan opttes voor 
optimallsatie, die wij voor onze 
testpanorama's overigens maar 
beperkt nodig hadden. Op de ge- 
pro d uceerde I a n d sc h a p spa n ora - 
ma's vie! niets aan te merken. Zelfs 
zeer sterke helderheidsverschil- 
len werden perfect weggewerkt. 
Dankzij de mogelijkheid een wille- 
keurig aantal verticale en horizon- 
tale lijnen te trekken, waarop het 
programma het perspectief ba- 
seert, konden wij ook het stadhuis 
en het operagebouw in de archi- 
tectuuropnamen goed in shape 
krijgen - balkons, kroonlijsten en 
muren stonden hierna absofuut 
recht In het marktpleinpanorama 
met twee opnamerijen was als 
enige fout een verschuMng in de 
lantarenpaal te zien* Dit problem 


was door handmatlge aanpassing 
van de ijkpunten snel verbofpen, 

AutoStitch 

Eenvoudiger dan in AutoStitch kan 
haast niet: je steft enkel onder 'Op¬ 
tions' het gewenste beeldformaat 
van het beoogde panorama in en 
laadt de afzonderlijke foto's. Auto¬ 
Stitch doet vervolgens de rest. Het 
maakt ook niet uit of alle foto's wel 
tot het panorama behoren - de bij 
elkaar horende foto's worden door 
de stitcher automatisch herkend 
en zonder dat je verder sets hoeft te 
doen samengevoegd Ook meer¬ 
dere boven elkaar liggende beeld- 
rijen zijn daarbij geen probleem. 

Ook hier gaat de eenvoud 
echter ten koste van de kwaliteit. 
In de testpanorama's waren dui- 
delijk schaduwlijnen zichtbaar in 
de overiapgebieden, met als re¬ 
sultaat tamelijk onscherpe foto's, 
Bij zeer grote helderheidverschih 
len tussen de afzonderlijke foto's 
werkte de helderheidsvereffening 
bovendien niet feilloos, waardoor 
de overgangen tussen de beelden 
erg duideiijk te herkennen waren. 
In overiapgebieden met minder 
details vend AutoStitch vaak niet 
voldoende identieke punten om 
de foto's correct te plaatsen. Als 
gevolg daarvan daalde de hori¬ 
zon en zee in de Kreta-panorama 
aan de linkerkant naar beneden 
weg. In de archltectuuropnamen 
schortte het aan de perspectief- 
vereffening. Aangezien er maar 
weintg instelopties zijn, kun je dit 
soort fouten heiaas niet wegwer- 
ken. En omdat AutoStitch de pa¬ 
norama's niet als gelaagd TIFF- of 
Photoshop-bestand kan opslaan, 
is het ook niet mogeiijk om ze te 


iijf te gaan in een beeidbewer- 
kingspro gramma. Die heb je trou- 
wens wel nodig om de afgewerkte 
panorama's bij te snijden, aange¬ 
zien ook dat niet in AutoStitch zelf 
kan. 

Hugin 

Hugin is gebaseerd op de open 
source Panorama Tools van Hel¬ 
mut Dersch en voorziet deze van 
een grafische interface, waarmee 
je alle voor panorama's belang- 
rijke functies kunt besturen. Voor- 
heen had Hugin de reputatie dat 
gebruikers eerst talrijke tutorials 
moesten bestuderen voordat ze 
met het programma aan de slag 
konden. Maar sinds versie 7 kun 
je via een wizard veel sneller met 
de stitcher werken door alleen de 
nodige stappen op te geven. 

In het gunstigste geval hoef je 
alleen maar de afzonderlijke foto's 
te laden, deze met het standaard 
meegeTnstalleerde Autopano-sift 
te laten positioneren en uitlijnen. 
Dan start je het renderen van het 
panorama met een muisklik. Au¬ 
topano-sift analyseert dan eerst 
de afzonderlijke foto's, iokaliseert 
In de overiapgebieden identieke 
plekken en markeert deze met ijk¬ 
punten. Een automatisch gestart 
optimalisatiescherm laat hierna 
zien of de foto's goed op elkaar 
aansluiten. 

Je moet je echter nfet te veel 
laten leiden door die inschat- 
tingen. In onze test gaf Hugin 
namelijk bij alle panorama's de 
aan beveling om de ijkpunten 
vanwege een slechte positie te 
checken. Hiervoor moet je in de 
editor, die teikens een beeldpaar 
weergeeft, meerdere identieke 
plekken markeren. Een rode of 
groene balk boven de foto's laat 
zien of het aantal en de plaatsmg 
van de ijkpunten voldoende zijn 
voor een goed resultaat. Maar ook 
na meerdere uren werk slaagden 
wij er niet in om ze zo te plaatsen 
dat de balk groen werd. 

Hierna besloten we liever te 
vertrouwen op de previews, waar- 
in we op een enkele utendering 
na geen grove fouten konden 
ontdekken. Na aanpassing van 
de horizon, door de foto’s op een 
horizontale lijn uit te lijnen, kon¬ 
den wij de panorama's dan ook 
probleemloos aanmaken. Enkel 
in een opnamereeks waarin twee 
naast elkaar gefegen foto's weinlg 
overlap hadden, vond Autopano- 
sift geen geschikte ijkpunten - 
wat tot een lelijke knik in het pa¬ 
norama leidde. 
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Bij het handmatig plaatsen van de ijkpunten in Hugin wordt niet 
goed duidelijk wanneer ze goed zijn verdeeld* Ook na urenlang 
klooien voorspelde hij geen enkel goed resultaat. 


Gezien de eerdere waarschuwin- 
gen van de opti ma I isatietoof ver- 
rassen de overtge resultaten ons 
nog meer: zowel in het markt- 
plein- als in het Kreta-panorama 
waren geen onderbroken lijnen 
of schaduwlijnen te ontdekken 
- ook op kritieke plekken waar 
andere stitchers duidelijk moeite 
mee had den. Alleen in het opera- 
mozaiek sloten meerdere afzon- 
derlijke foto's niet exact aan, maar 
dat hadden we met handmatige 
ingrepen en veel tijd en oefening 
waarschijnlijk nog zelf kunnen 
herstellen. Al met al is de kwaliteit 
van de panorama's van Hugin zeer 
goed, Maar de ingewikkelde be- 
dienfng en de inspanning die voor 
correcties is vereist, vergt ondanks 
de wizard nog veel inwerktijd. 

ImageAssembler 

Bij ImageAssembler moet je erop 
letten dat je bij het importeren 
van de foto's alleen die foto's laadt 
die bij het panorama horen en de 
verkeerde foto's direct wist, An¬ 
ders plaatst ImageAssembler ook 
vreemde opnamen ergens in het 
panorama, ook wanneer deze he- 
lemaal niets gemeen hebben met 
de overfge foto's, 

Het is aan te raden voor het 
daadwerkelijke stitchen eerst een 
’Preview Run' te laten draaien* 
Er wordt dan eerst een kleine 
voorvertoning aangemaakt van 
het uiteindelijke panorama. Dat 
is bandig, omdat je aan de hand 
hiervan heel goed kunt inschat- 
ten of de geautomatiseerde run 
succesvol zal zijn. Of dat je beter 


op de handmatige modus kunt 
overstappen om zelf ijkpunten te 
plaatsen. De waarschuwing van 
ImageAssembler dat de automa- 
tische modus opnamen met een 
statief verwacht, blijkt naet onge- 
grond: met onze opnamen uit de 
vrije hand kon het programma 
heel weinig. Ook bij voldoende 
overlap sloot een groot deel van 
de foto's niet goed aan, Ze werden 
gewoon schuin op elkaar geplakt. 

In de handmatige modus kun¬ 
nen deze problemen worden 
omzeild. Hierbij verplaats je zelf 
telkens drie (of naar keuze vijf) 
ijkpunten van de rand van elk fo- 
topaar naar tdentieke posities op 
de twee beelden. ImageAssem¬ 
bler heeft geen speciale ijkpunt- 
editor, die automatisch steeds 
een voigend fotopaar naast elkaar 
weergeeft. Je zuit zelf onder de 
geopende foto's elk beefdpaar 
op moeten zoeken en zo moeten 
plaatsen dat je beide foto's in zicht 
hebt, Dat kan knap lastig zijn als 
het beoogde panorama uit zeer 
veel afzonderiijke foto's is samen- 
gesteld, Daar staat tegenover dat 
een zogenaamde 'flag Assistant 1 
het plaatsen van de ijkpunten zelf 
een stuk makkelijker maakt. Je 
hoeft de punten alleen grof aan 
te geven. De 'assistent' analyseert 
vervolgens de nabije omgeving 
van de punten om ze exact af te 
stemmen. Ondanks de benodtgde 
handmatige ingrepen wisten we 
met ImageAssembler redelijk snel 
acceptabele resultaten te behalen 
- mede doordat drie beeld punten 
per beeldpaar meestal voldoende 
bleken. 


Panorama Factory 

Een wizard maakt het voor begin¬ 
ners makkelijk om met Panorama 
Factory snel een panorama bij 
elkaar te klikken. Het programma 
begeleidtje met uitvoerige tips bij 
elke stap - vanaf het importeren 
van de afzonderlijke foto's tot aan 
het opslaan van het opgebouwde 
panorama. Ben je al helemaal op 
de hoogte, dan kun je de tips bij 
latere bewerkingen ook achter- 
wege laten. 

Panorama Factory gaat ervan 
uit dat de geiaden foto's in de 
juiste volgorde staan en dat ze ai- 
iemaal tot het panorama behoren. 
Is dat niet het geval, dan plaatst 
het programma ook vreemde op¬ 
namen ergens in het panorama. 
Het samenvoegen van de foto's 
kan volledig automatisch, half 
automatisch of handmatig, De 
halfautomatische modus is vooral 
interessant voor het corrigeren 
van fouten die ontstaan bij de au- 
tomatische stitching* Zo kun je bij 
kritieke fotoparen, bijvoorbeeld 
met een kleine overlap, handma¬ 
tig ijkpunten plaatsen terwijl je 
de andere foto's automatisch laat 
samenvoegen. Zowel in de half¬ 
automatische als de handmatige 
modus laat het programma bij elk 
fotopaar met rode, gele, blauwe 
en groene markeringen zien of 
het aantal en de verdeling van de 
ijkpunten voldoende is voor een 
goed resultaat Anders dan bij 
Hugin werkt dit bij Panorama Fac¬ 
tory wel redelijk betrouwbaar. 

De resultaten op de automatic 
sche pi loot vieien erg tegen* De 


testpanorama's vertoonden veel 
spookbeelden met doorzichtige 
auto's, mensen en boten, Som- 
mige foto's wist het programma 
simpelweg niet met elkaar te 
verbinden, ook al hadden ze een 
royale overlap van meer dan 50 
procent. Met zeer kleine overlap 
kon de a u tom attache functie a I 
helemaal niet uit de voeten. Dui- 
delijke knikken in de horizon en 
schaduwlijnen in de overlappen- 
de stukken bedierven de algehele 
indruk. 

Door handmatig ijkpunten 
in de kritieke overtappingen te 
plaatsen, kon den we de meeste 
fouten wel snel wegwerken. Vijf 
punten per fotopaar bleek telkens 
voldoende* Als je er de tijd voor 
neemt, kun je met Panorama Fac¬ 
tory ook met opnamen uit de vrije 
hand goede resultaten behalen. 

Panorama Maker 

Panorama Maker begroet je na 
het starten van het programma 
met een uitvoerige en duide- 
lijk handleiding; hoe foto's te 
maken die geschikt zijn voor 
panorama’s, Samen met de zeer 
eenvoudige bediemng helpt het 
programma beginners in de pa- 
noram afotografie zo snel succes 
te boeken. Nadat je een map in 
de op Windows Verkenner lijken- 
de interface hebt geselecteerd, 
verschijnen de opgeslagen foto’s 
als thumbnails op het beeld- 
scherm. Als je op een enkele op- 
name klikt, vindt het programma 
automatisch op basis van de in 
de EXIF-gegevens vastgelegde 



In de 'manuele 1 modus van Panorama Maker kun je per fotopaar 
maar drie identieke punten markeren, Desafniettemm konden we 
ook in dit kritieke geval het panorama redelijk foutvrij opbouwen. 
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'datum en tijd van generatie 1 alle 
bijbehorende foto's - zolang ze 
tenminste binnen 40 seconden 
werden geschoten. 

Met een klik op Volgende' laad 
je vervolgens de geselecteerde fo- 
to’s, waarbij meteen een preview 
van het panorama wordt getoond 
Als de afzonderlijke foto's goed 
aansluiten, kun je het panorama 
met behulp van een rooster horn 
zontaal uitlijnen en deze vervoh 
gens automatisch laten corrigeren 
op helderhetd en laten bijsnijden. 
Deze automatische modus I evert 
a I verrassend goede resultaten op. 
In de meeste gevallen sluften de 
overlappende delen van de foto's 
perfect aan, al lijken de overgangs- 
gebieden wel iets donkerder dan 
de rest van de panorama's. Helaas 
biedt Panorama Maker geen func- 
tie om de helderheid handmatig 
te corrigeren. 

Bij het stadhuispanorama ging 
de automatische modus van het 
programma echter finaal de mist 
in* Dat werd btj de voorvertoning 
van het panorama ai direct dutde- 
lijk. Door op 'Manueel' te klikken, 
schakelt het programma om naar 
de interactive modus, waarin je 
de foto-overgangen zelf kunt wij- 
ztgen en met d he ijkpunten kunt 
afstemmen. Dat bleek voldoende 
om onze mislukte testpanora- 
ma's te kunnen corrigeren, maar 
in moeilijkere gevallen met zeer 
wetnig overlap zullen de proble- 
men waarschijnlijk niet altijd weg 
te werken zijn. Ook bij ons bleek 
overigens een fout onherstel- 
baar: bij het stadhuispanorama 
zagen de zijvleugels er door een 
gebrekkige perspectiefvereffe- 
ning uit alsof ze schuin naar ach- 
ter iiepen. 

PanoramaStudio 

PanoramaStudio beperkt zicht bij 
het creeren van panorama's tot 
opnamereeksen van £en rij. Het 
programma geeft in een toolbar 
de afzonderlijke stappen in het 
proces weer, die alleen kunnen 
worden doorlopen van links naar 
rechts. Na het laden van de foto's 
moet je deze zelf nog in de juiste 
voEgorde zetten. Hierbij biedt Pa¬ 
noramaStudio de optte om de 
volgorde van de foto's met een 
muisklik om te keren, voor het 
geval je de fotoreeks met een 
zwenking van recbts naar links 
hebt opgenomen in plaats van 
andersom. Het programma kan 
ook foto's importeren in de raw- 
formaten van gangbare digitate 
camera's. 



Door het verschuiven van afzonderlijke rasterblokken kun je in 
PanoramaStudio ook zeer kleine details rechtzetten. Voor het 
corrigeren van grove fouten is deze methode echter niet geschikt 


Voorafgaand aan het stitchen is 
het voldoende om de instellingen 
te checken en eventueel de ho- 
rizontijn aan te passen, zodat de 
afzonderlijke foto's perspectivisch 
correct vervormd worden. Indien 
gewenst, corrigeert PanoramaStu- 
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dio ook de vignettering en ton- 
en kussenvormige vervormin- 
gen in groothoekopnamen. Het 
stitchen zelf gebeurt compleet 
automatisch en kan niet hand¬ 
matig worden bediend. Tijdens 
het autostitching probeert het 


programma zelfstandig spook- 
beelden te voorkomen door het 
bereik van de overlapping flexibel 
a an te passen* Dat werkte in onze 
testpanorama’s erg goed bij de 
twee kritische overlapgebieden, 
de voorbijrtjdende auto in Ham¬ 
burg en de boot in Kreta. Net als 
de andere stitchers had ook Pa¬ 
noramaStudio minder succes bij 
het panorama van het stadhuis 
in Hannover Door de kleine over¬ 
lap bij twee van de afzonderEijke 
foto's werd ook nu een duidelijke 
scheidslijn zichtbaar* 

Deze konden we ook niet 
wegwerken met de aanwezige 
correctietools. Een van de meest 
interessante ge reeds chap pen is 
de mogelijkheid om specifieke 
beeldgebieden doelgerioht te 
verschuiven. Hiervoor plaatst het 
programma de overlappende ge- 
bieden in een raster, waarbij je de 
posit res van de losse blokken met 
het toetsenbord of met de mu is 
kunt fine-tun en. Zo kun je ook de 
fijnste details tot op de pixel nauw- 
keurig met de aangrenzende foto 
uitlijnen* Dat is bijvoorbeeld ide- 
aal om de voegen in een plaveisel 
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exact in een fijn te brengen. Voor 
het verschuiven van een complete 
fato is het echter minder geschikt. 
Het mislukte stadhuispanorama 
was daardoor ook achteraf niet 
meer te redden. 

Vertoont het beeldmateriaal 
geen ernstige gebreken, dan ben 
je met PanoramaStudio, mede 
door de makkeiijke bediening, 
nauwelijks meer dan een minuut 
kwijt aan een zeer acceptabele pa¬ 
norama. 

PTGui Pro 

Net als Hugin is PTGui begon- 
nen als grafische interface voor 
het opensou rceprogram ma Pa¬ 
norama Tools. Daar komt ook de 
naam vandaan: Panorama Tools 
Graphical User interface. Inmid- 
dels heeft het programma zich 
echter ontwikkeld tot een stand¬ 
alone-a p pi icatie, met een eigen 
stitchengine, die door de Neder- 
landse producent commerciee! 
wordt verspreid. Behalve de door 
ons geteste Pro-versie is er ook de 
gewone versie voor 94 euro (iets 
meer dan de hefft van de kosten 


Hugin 0.8 ImageAssemblerPro 

1 . 4.1 

Open Source Panavue 

hugin.smjrceforge.TOt www.panavue.com 
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voor de Pro-versie). ie moet het 
dan wel stelien zonder een aantaf 
batch- en HDR-functies en zonder 
correctiesvan vignettering, belich- 
ting en witbalans. 

Op het eerste gezicht lijkt de 
interface sterk op die van Hugin, 
maar er zijn kleine verschillen die 
het werken met PTGui duideiijk 
makkelijker maken* Wear je door 
Hugin op verschillende instellin- 
genpagina's wordt doodgegooid 
met talloze details en getallen die 
alleen voor speciallisten te door- 
gronden zijn, reduceert PTGui de 
parameters tot de meest essen- 
tiele. Sommige functies, zoals de 
lenscorrectie, delegeert PTGui ook 
nu nog aan Panorama Tools, die 
daarom afeonderlijk geinstalfeend 
moeten zijn* 

In de meeste gevallen is het 
voidoende am in de wizard de fa¬ 
te's te laden en via 'Align Images' 
een preview van het panorama 
te genereren. Hierna anafyseert 
het programma de afzonderlijke 
foto’s en plaatst het automat isch 
rjkpunten - ook in opnamese- 
rres over meerdere rijen. Het ver- 
wachte eindresultaat kun je in de 
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panorama-editor bekijken. Daar 
kun je ook meteen de horizon 
met behulp van een lijn rechttrek- 
ken en het panorama bijsnijden. 
Net als bij Hugin helpt ook hier 
de ijkpunt-editor om verkeerde 
overgangen te corrigeren. Via 
het menu ‘Control Points' kun je 
slecht geplaatste ijkpunten ver- 
wijderen en ze vervangen door 
nieuwe punten op geschiktere 
plekken. Aangezien PTGui hierbij 
enige speculate ten aanzien van 
de kwaliteit achterwege laat, heb 
je geen last van duidelijk valse in- 
schattingen zoals bij Hugin. 

PTGui laat zien dat het automa¬ 
tisch vinden van Identieke punten 
absofuut kan werken. De gegene- 
reerde testpanorama's vertoon- 
den geen onderbroken iijnen 
of spook bee idem. Zelfs zeer kri- 
tieke gebieden, zoals bewegende 
boomtoppen in overgangsgebie- 
den, maken een natuurlijk indruk. 
Dat de panorama's uit meerdere 
deelfoto's bestaan, zie je alleen 
ab je heel nauwkeurig kijkt naar 
lichte helderheidverschillen. In de 
architectuuropnamen liepen de 
horizontale Iijnen absoluut wa- 
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terpas. De verder zeer goede to- 
tale indruk werd in het begin wel 
iets verstoord door weglopende 
Iijnen, maar die konden we in de 
ijkpunt-editor wegwerken door 
meerdere verticale Iijnen voor 
muren en lantarens te definieren. 
Op deze wijze kun je panorama's 
net zo snel en makkelijk rechttrek- 
ken als in Autopano Pro. 

Conclusie 

Van de in de beefdbewerkings- 
pakketten geintegreerde, dan wel 
meegeleverde stitchers kon alleen 
PhotoMerge uit Photoshop Ele¬ 
ments overtuigen* De functle kon 
ook met moeilijke gevallen goed 
uit de voeten, al moesten we dan 
wel in de handmatige modus zeff 
de foto’s eerst globaal uitrichten. 
Verge ieken met vele and ere stit¬ 
chers ontbreken in PhotoMerge 
echter correctiefuncties om spe- 
cifieke kritieke overgangen zelf 
exact teplaatsen. Als je maar afen 
toe een panorama wilt maken en 
Photoshop Elements toch al bezit, 
dan ben je voor de meeste geval¬ 
len goed uitgerust. De panorama- 
functies van Zoner Photo Studio 
en PhotoPlus mogen weliswaar 
leuke aanvullingen zijn op de 
beeldbewerkers, voor het maken 
van hoogwaardige panorama's 
zijn ze niet geschikt 

Als je vaker panorama's wilt 
maken van hoge kwaliteit, dan 
kom je op dit moment niet onder 
de aanschaf van een stand-alone- 
stitcher uit. Het relatief laag ge- 
prijsde PanoramaStudio loopt vlot 
en Is gemakkeJijk te bedienen. 
Onze testtaken verwerkte het pro¬ 
gramma voor het grootse gedeel- 
te prob lee m loos, a I ging het de 
fout in bij kleine overlap pin gen. Bij 
Panorama Factory kun je dit pro- 
bieem oplossen door het handma- 
tig plaatsen van ijkpunten. Hier liet 
de automatischefunctie het echter 
afweten bij al onze opnamen uit 
vrije hand Als combinatie van au¬ 
tomatisch en handmatig stitchen 
zijn I mage Assembler en PTGui 
goede mogelijkheden - de laatste 
heeft weliswaar veei gelijkenis met 
het gratis Hugin, maar het leverde 
duidelijk betere resultaten op. 

Zowel hobby- als professionele 
fotografen vinden in Autopano 
Pro de beste allrounder in de test. 
Het programma voldoet dankzij 
een groot aantai correctiefuncties 
ook aan hele hoge eisen. Maar het 
kost dan ook ruim driemaal zoveel 
als PanoramaStudio. (mja) 

| Softlink 0911080 dt 
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In perfecte harmonie 

Bestanden op meerdere computers synchroniseren 

Als jeeen bepaald bestand op de harde schijf van een computer verandert, verschijnt 
diezelfde versie op magische wijze op bepaalde andere machines. Dat kan met gratis 
webservices, die daarbij geholpen worden door lokaal geTnstalleerde clients. 


J e hebt een pc op je werk, 
een Mac thuis en een Linux- 
netbook voor onderweg. 
Een strikte scheiding tussert 
hobby en werk bestaat vaak al- 
lang met meer, En dan kun je 
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er eigenlijk op wachten dat het 
document dat je nodig hebt 
nou net op die computer staat 
waar je met bij kunt - of het nu 
de net bijgewerkte kwartaalcij- 
fers, de eindelijk bugvrije versie 


van je programmeeralgoritme 
of de laatste versie van het 
manuscript voor je potentiele 
bestseller is. 

Gelukkig is dat dilemma met 
internet op te lossen. Via speci¬ 


al webservices kun je de be¬ 
standen op al je computers syn- 
chroon houdem Je registreert 
je bij de desbetreffende aanbie- 
der en instalteert op elke corm 
puter een speciale client. Die 
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bewaakt bepaalde directory's 
op de harde schijf en spiegeft 
de bestanden en submappen 
daarin naar een prive-gebied 
op de server van de aanbieder. 
De client meldt elke verande- 
ring van de lokale bestanden 
aan de server, die deze bestan¬ 
den dan doorstuurt naar de an- 
dere client-in stallages van de 
gebruiker. 

Als zo'n automatisme een- 
maai is geinstalleerd, hoef je er 
in het Ideale geval verder hele- 
maal niet meer over na te den- 
ken en bewerk je de bestanden 
zoals gebruikelijk op de lokale 
harde schijf. Als de computer 
daarbij online is H geeft de client 
alle wijzigingen automatisch 
door aan de server. Als je zon- 
der internetverbinding werkt, 
bijvoorbeeld in de trein, buffert 
de client de nteuwe bestands- 
versies en geeft de verande- 
ringen door als je weer online 
bent en contact met de server 
kunt maken. 

Utopie en praktijk 

We hebben eens onderzocht 
hoe goed gratis online synchro- 
nisatiediensten dit ideale uit- 
gangspunt verwezenlijken. We 
hebben zes combinaties van 
webdiensten en clients getest: 
Dropbox, TeamDrive, Sugar- 
Sync, ZumoDrive, Live Mesh en 
Syncplicity. De eerste twee zijn 
in staat om Windows-pc's met 
Macs en Linux-computers te 
koppelen, de derde en vierde 
wer ken in ieder geval met Win¬ 
dows en Mac OS X. De laatste 
twee zijn pure Windows-toois. 
Voor Live Mesh bestaat wel een 
Mac-client, maar tot nu toe al- 
leen als met-publieke prere¬ 
lease. 

We hebben getest onder 32- 
bit Windows Vista, Mac OS X 
10,5 en Ubuntu 9.04, Live Mesh 
en Syncplicity hebben we onder 
XP en onder Vista geinstalleerd, 
Daarbij bin gen er steeds twee 
computers aan verschillende 
lokale netwerken achter een 
router met NAT en een trans- 
parante proxy. We hadden ner- 
gens communicatieproblemen, 

Alle aanbieders proberen je 
te verleiden met een onbeperkt 
gratis te gebruiken baslsaan- 
bod. Dat wil zeggen, de eerste 
paar gigabyte opslagruimte is 
gratis. Dat aantal varieert per 
aanbieder van een gigabyte tot 
enkele gigabytes, Als je meer 
nodig hebt, moet je bijbetalen. 


Als je zo’n webservice echter 
bewust voor maar een werkdi- 
rectory gebruikt en Je je digitale 
archief lokaal back-upt, zul je in 
de meeste gevallen ook op de 
langere termijn voldoende heb¬ 
ben aan die gratis ruimte. 

Centralisatie 

Met de geteste diensten is het 
meestal niet mogelljk om twee 
computers buiten de server 
om te synchroniseren. Alleen 
Live Mesh zorgt in het lokale 
network voor een directe uit- 
wisseling van peer naar peer, 
Het voordeel van uitwisseling 
via een server is, dat er cen- 
traal een versiehistorie wordt 
bijgehouden, die bij bijna alle 
geteste services ook voor de 
gebruiker beschikbaar is - ook 
hier weer met uitzondering van 
Live Mesh, De meeste diensten 
verplaatsen gewiste bestanden 
bovendien eerst naar een eigen 
pfullenbak, waar je ze zonodig 
weer uit kunt halen. Dat is geen 
over bod ige luxe, want wat je 
op de ene computer verwijdert, 
verdwijnt ook op alle andere, 

Het gearchiveerde bestand 
op de server dient meteen ook 
als back-up. Met uitzondering 
van TeamDrive kun je bij alle 
geteste diensten via een brow¬ 
ser bij het priv£-servergedeelte 
komen, Dat is handig als je van- 
uit een vreemde computer bij 
je gegevens wilt. 

Drie manieren 

De aanbieders hebben totaal 
verschillende oplossingen be- 
dacht voor het verdelen van 
de taken en functies tussen de 
interface van de client en de 
webfront-end. TeamDrive ziet 
compleet af van een browser- 
gedeelte en alle functies voor 
het versie- en gebruikersbe- 
heer zitten in de client Live 
Mesh integreert een zijbalk in 
de Verkenner van Windows en 
iaat verder alleen af en toe een 
bericht uit het systeemvak op- 
duiken. 

Van Dropbox zie je niet meer 
dan een klikbaar pictogram 
aan de beeldschermrand met 
een overzichtelijk uitklapmenu. 
foldershares en versiecontrole 
moet je geheel via de browser 
doen. SugarSync mstalleert 
lokaal een Manager: een om- 
slachtige client-GUl met veel 
tiereiantijnen zoals selecteer- 
bare pictogrammen voor de 


afzonderlijke computers, Vanuit 
de client kun je de getoonde 
bestanden echter niet openen, 
zodat zo'n luxueuze weergave 
verder geen nut heeft. 

Als je niet veel met verschil¬ 
lende versies werkt of bestan¬ 
den moet delen, heb je in de 
dagelijkse praktijk de grafische 
interface van de client meestal 
niet nodig. Dan is het voldoen¬ 
de als die bij het starten van 
het systeem op de achtergrond 
aan het werk gaat. Vervolgens 
bewerk je de bestanden in de 
bewaakte mappen op de ge- 
wone manier vanuit de Finder, 
Verkenner of een andere be- 
standsmanager, of vanuit de 
toepassing, waarna de client 
de gewijzigde bestanden auto¬ 
matisch met de server synch ra¬ 
ni seert. In de test werkte dat 
bij alle diensten vlekkeloos. Ze 
raakten ook niet in paniek toen 
we plotseling de netwerkkabel 
eruit trakken, maar spaarden 


Behalve de door ons geteste 
synchronisatiediensten zijn 
er een aantal webdiensten en 
softwaretools die het onder- 
werp bestand ssynchronisatie 
via een ietwat andere insteek 
benaderen. De onlinedienst 
Wuala.com lijkt op het eerste 
oog bijvoorbeeld prima in deze 
test te passen, omdat deze 
door zijn Java-basis platform- 
onafhankelijk is, alle bestan¬ 
den al op de lokale computer 
versleutelt, de sleutel daar op- 
bergt en ook niet in onze man- 
in-the-middte-aanvallen trapte. 
Maar de bestanden die je aan 
deze dienst toevertrouwt, zijn 
bij het wegvailen van de Inter¬ 
netverbinding gewoon niet 
berelkbaar. Ze warden wel lo¬ 
kaal gebufferd, maar als je hem 
offline opstart, staakt de dient 
alle medewerking en geeft een 
Java-exception. 

Andere systemen vielen van we- 
ge hun businessmodel buiten 
de boot. Team Beam Drive heeft 
bijvoorbeeld geen gratis aan- 
bod voor beginners, bij Humyo. 
com moet je voor integrate in 
het bestandssysteem bijna 60 
euro per jaar betalea Syncing, 
NET synchroniseert naast be¬ 
standen ook Outlook-gegevens, 
maar na 30 da gen proberen 
moet je de software kopen. 


de synchronisatiegegevens ge¬ 
woon op voor later. 

Mogelijke conflicten 

Geen van de hier gepresen- 
teerde diensten is in staat om 
tegenstrijdige versies van een 
bestand automatisch tot een 
consistent geheel samen te 
voegen. Dit soort conflicten zijn 
makkelijk te genereren door 
een bestand op twee compu¬ 
ters tegelijkertijd te openen en 
op beide computers te verande- 
ren. Bij Dropbox en SugarSync 
wordt de laatst opgeslagen ver- 
sie leidend als je online bent. 
Als het conflict offline ontstaat, 
verschijnen er bij beide dien¬ 
sten afwijkende versies als extra 
bestanden met andere namen, 
ZumoDrive, TeamDrive en 
Live Mesh wijzen actief op her- 
kende conflicten - die moet je 
dan wel handmatig oplossen. 
Het is daarbij wel handig dat 


Nauw verwam met online 
synchronisatie zijn webback- 
updiensten als Mozy.com en 
IDrive.com. Die houden ech¬ 
ter niet elke verandertng van 
de lokale bestanden bij, maar 
back-uppen de gegevens op 
gezette tijden naar de server. 
Als je de bestanden niet al¬ 
leen online wilt opslaan maar 
ook in een browser wilt kun- 
nen bewerken, dan heb je een 
enorme keuze aan gratis web¬ 
diensten die je meestal ook 
opslagruimte voor je docu- 
menten geven [1]. De moge- 
lijkheden varieren van gespe- 
daliseerde diensten voor het 
versturen van grote bestanden 
[2], online tekstverwerkers en 
tekenprogramma's tot aan 
complete desktops met een 
gesimuleerd bestandssysteem, 
toepassingen en opslagruimte. 
Ook sommige synchronisa¬ 
tiediensten voor adressen en 
afspraken houden terloops 
bestanden up-to-date, zoals 
Plaxo.com [3], 

Er zijn ook mogelijkheden om 
rechtstreeks zonder tussen- 
komst van een server te syn¬ 
chroniseren, zoals SmartSync 
Pro en het Java-programma 
Capivara [4]. Beide toepassin¬ 
gen kunnen ook met ftp-ser¬ 
vers uit de voeten. 


Buiten de boot gevalien 
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in de test merkten bijna alle clients dat het geleverde certificaat 
van de server niet van een betrouwbare Certification Authority 
(CA) afkwam en werd de onveilige verbinding gebiokkeerd. 


je bij de eerste twee eerst een 
snelfe blik op de verschillende 
bestandsversies kunt werpen. 
Als alleen een gebruiker de 
bestanden intensief en niet te- 
gelijkertljd vanaf verschillende 
computers bewerkt, ontstaan 
er meestal geen conflicted Met 
alle synchronisatietools kun 
je puur technisch gesproken 
weliswaar aan teamwork doen, 
maar dat is alleen aan te raden 
als je daar goede afspraken 
over maakt, Anders wordt de 
extra product I vlteit tenietge- 
daan door het continu moeten 
oplossen van de conflicted 

Veilig opslaan 

We wilden ook weten of de 
diensten bruikbaar zijn voor 
vertrouwelijke gegevens. Daar- 
om hielden we bij het com mu- 
niceren het netwerkverkeer bij 
en zochten we vervolgens naar 
verdachte teesbare tekst Het re- 
sultaat was meestal geruststeh 
lend. Bij geen enkele aanbieder 
gingen wachtwoorden, gege- 
vens of bestandsnamen onver- 
sleuteld over hef netwerk. 


Blijkbaar heeft de branche ge- 
leerd hoe je encryptie goed 
gebruikt Een jaar geleden 
waren een aantal producten 
nog gevoelig voor simpele 
man-in-the-middle-aanvallen. 
Hierbij hangt een aanvaller zijn 
computer in het lokate netwerk 
van de client in het dataverkeer 
tussen computer en server. Ten 
opzichte van de client doet de 
aanvallende computer zich 
voor als de server, inclusief een 
bijbehorend certificaat dat de 
aanvaller van tevoren voor zich- 
zelf heeft aangemaakt. Naar de 
andere kant communiceert de 
aanvaller met de server van de 
synchronisatiedienst en speelt 
dan voor client Door dit sllnkse 
rallenspel kan de aanvaller de 
tekst van de versleutelde gege¬ 
vens meelezen - mits de client 
het vervalste certificaat accep- 
teert. 

Geen van de geteste services 
trapte in deze val: ze namen 
geen van alien genoegen met 
het felt dat het certificaat niet 
door een betrouwbare Certifi¬ 
cation Authority (CA) was on- 
dertekend en meldden meestal 
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De client van Dropbox beperkt zich tot de belangrljkste functies 
en werkt daardoor onder Windows, Mac OS X en Linux. 


aan de gebruiker dat er op dat 
moment geen contact met de 
server was. Geen enkele client 
waarschuwde echter voor een 
aan val met een vervalst certi¬ 
ficaat. Als er weer een veilige 
verbinding kon worden ge- 
opend, startte het synchronise¬ 
ren meestal weer vanzelf. 

Uit of thuis? 

Als je persDonlijke bestanden 
eenmaal veilig bij de dienst- 
verlener zijn aangekomen, zijn 
ze nog steeds niet veilig voor 
de nieuwsgierige blikken van 
geheime diensten, hackers of 
systeembeheerders die hun 
boekje te buiten gaan. Zelfs 
als je de online aanbieder kunt 
vertrouwen, kan het zijn dat 
die de opslagmimte die hij 
nodig heeft voor zijn dienst bij 
andere bedrijven Inkoopt en 
de bestanden verdeelt over de 
'Cloud 1 . Bij Live Mesh staan ze 
volgens exploltant Microsoft 
onversleuteEd op de server, alle 
andere diensten beweren dat 
de gegevens met AES (Advan¬ 
ced Encryption Standard) met 
128 of met 256 bit lange sleu- 
tels beveiligd worden. 

Alleen de TeamDrive-client 
bewaart zijn sleutels lokaal, alle 
andere diensten slaan ze op 
de server op. Deze aanbieders 
kunnen in theorie dus - bij- 
voorbeeld als een overheidsin- 
stantie daarom vraagt - bij alle 
gebruikersbestanden. Dergelij- 
ke oplossingen krijgen van ons 
maximaal een middelmatige 
beoordelfng op het gebied van 
veiligheid, Aan de andere kant 
zijn er daardoor wel andere 


handige functies mogelijk: je 
kunt bijvoorbeeld bij alle dien- 
sten shares voor andere gere- 
gistreerde gebruikers vrijgeven 
en bij de meeste ook met een 
muisklik een url voor afzonder- 
lijke bestanden of mappen ge- 
nereren om die in een mail te 
kopieren of op je eigen website 
te zetten. 

Dropbox 

Bij Dropbox krijgt iedereen 
twee gigabyte opslagruimte ca- 
deau, voor meer moet je beta- 
len of moet je vrienden werven. 
Tijdens het installeren van de 
client mag je bepalen waar de 
bewaakte map in het bestands- 
systeem moet worden gemount 
- anders nestelt hij zich in de 
gebrulkersmap. De client deelt 
alles wat er in deze Dropbox 
gebeurt direct met de server 
Dat gebeurt bij een breedband- 
internetverbinding met tekst- 
en fotobestanden van enkele 
megabytes behoorlijk snel: het 
fysiek been en weer wandelen 
van de ene computer naar de 
andere in dezelfde ruimte duur- 
de in de test altijd ianger. Het 
bewaken van a I bestaande map- 
pen en bestanden werkt echter 
alleen met een paar trues. Meer 
daarover in de softlink. 

Bij de gratis versie worden 
oudere bestandsversies slechts 
30 dagen bewaard. De versiege- 
schiedenis kun je alleen via de 
webfront-end van de dienst be- 
kijken en ook kun je alleen via 
de browser mappen delen met 
andere gebruikers. Als iemand 
uitgenodigd wordt, krijgt hij 
automatisch volledige toegang. 
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Live Mesh laat actief de conflicten zien die ontstaan als hetzelfde 
bestand tegelijkertijd op meerdere computers wordt veranderd 
en daarna opgeslagen. 
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SugarSync heeft voor het automatisch synch roniseren van 
bestanden een fraaie client, maar een ietwat ondoorzichtige 
configuratie. 


Gedifferentieerde rollen ont- 
breken dus. Bij conflicterende 
wljzigmgen aan een bestand 
op twee met de server verbon- 
den computers wint de laatst 
opgeslagen versie; de andere 
verdwijnt. Als beide compu¬ 
ters daarentegen tussendoor 
off-line zijn, maakt Dropbox 
een back-upkopie van de afwtj- 
kende versie. Als je slechts in je 
eentje werkt heb je aan Drop- 
box een kleine, snelle en vooral 
betrouwbare tool 

De aanbieder versleutelt voi- 
gens eigen zeggen de opgesla¬ 
gen bestanden en beheert de 
sleutel zelf. Als je behoefte hebt 
aan meer veiligheld, wordt ge- 
adviseerd om de bestanden in 
een TrueCrypt-container in te 
pakken. Dat heeft geen invloed 
op de performance van Drop- 
box, omdat de dienst alleen 
de veranderde deien van grote 
bestanden verstuurt. Ook op 
de Mac werkt het afzonderlijke 
versleutelen in combinatie met 
Dropbox. 

Live Mesh 

Microsoft geeft aan de gebrui- 
kers van zijn synchronisatie- 
dienst Live Mesh een royale 
vijf gigabyte opslagruimte. Je 
kunt er op dit moment ook niet 
meer bijkopen. De client is er 
nog alleen voor Windows, er 
is wel een niet-publieke beta- 


versie voor de Mac, Live Mesh 
bewaakt willekeurige mappen 
en voegt aan de weergave in 
de Verkenner een extra venster 
toe. Daarin komen berichten 
over de laatste bestandsopera- 
ties en informatie over conflic- 
ten. Als je op een probleembe- 
richt klikt, kun je kiezen welke 
versie van een bestand de juiste 
is of dat beide bewaard moeten 
worden met een extra nummer 
in de bestandsnaam. Hetzelfde 
doet Vista als je al aanwezige 
bestanden met dezelfde naam 
dreigt te overschrijven, Deze 
beslissing is definitief omdat 
Live Mesh geen versies beheert 
en ook geen prultenbak heeft. 

In de test waren veranderde 
of nieuw toegevoegde bestan¬ 
den op een andere computer 
met een vertraging van onge- 
veer een halve minuut terug 
te vinden. Je kunt ze dan nog 
niet openen, omdat ze dan wel 
aangekondigd zijn, maar nog 
niet compleet op de server dan 
wel de lokale schijf aangeko- 
men zijn. Live Mesh geeft deze 
toestand aan met grijze picto- 
grammen. 

SugarSync 

SugarSync maakt bij het syn¬ 
chro niseren onderscheid tus- 
sen lokale directory's op de te 
be waken computers en een zo- 
genaamde Magic Briefcase die 


door de client als tiieuwe map 
in de documentenfolder van de 
gebruiker wordt aangemaakt. 
Het is een beetje verwarrend 
dat de bewaakte directory's van 
de andere computers in de lo¬ 
kale mappenstructuur nergens 
terug te vinden zijn en je be¬ 
standen die daar staan via de 
client afzonderlijk moet down¬ 
loaded Je kunt dan beter met- 
een de hele bewaakte mappen 
van de andere computers ook 
als lokale kopie spiegelen, die 
je op een willekeurige plek op 
je harde schijf kunt zetten. 

Toen we ons eenmaal door 
deze ietwat chaotische configu¬ 
ratie heen geworsteld badden, 
werkte SugarSync in de test 
probleemloos. De upload leek 
wat langzamer dan bij Dropbox, 
ook al omdat de producent die 
bij de gratis versie wat afknijpt. 
Je kunt met een schuifregelaar 
instellen welke prioriteit het 
netwerkverkeer van SugarSync 
moet krijgen. 

Bij de basisversie heb je een 
beperkmg van de opslagruimte 
tot twee gigabyte, maar ook dat 
de geschiedenis van de bestan¬ 
den niet verder gaat dan twee 
oudere versies. Bovendien kun 
je maar twee computers syn¬ 
chroniser, meer kost geld. 
Bovendien behoudt de aan¬ 
bieder zich het recht voor om 
gratis gebruikersaccounts na 90 
dagen zonder synchronisatieac- 
tiviteit gewoon te verwijderen. 

Syncplkity 

De makers van Syncplkity heb- 
ben grootse plannen; in het 
ideale geval moet de dienst 
complete Windows-gebruikers- 
accounts van de ene computer 


naar de andere overzetten, in- 
elusief desktop, favorieten, de 
standaardmappen voor eigen 
plaatjes, muziek enzovoort Als 
je de grenzen van de gratis op¬ 
slagruimte van twee gigabyte In 
je achterhoofd houdt en Never 
wat meer onderscheid maakt, 
kun je er ook voor kiezen om 
bepaalde mappen via de boom- 
weergave en aanvinkvakjes te 
selecteren. Het probleem is dan 
wel dat a lie bestanden die in 
een van de mappen in het pad 
naar de doelmap staan, onver- 
mijdelijk mee gesynchroniseerd 
worden. Je kunt de gewenste 
mappen gerichter via de Sync- 
plicity-optie in het snelmenu 
van de Verkenner selecteren. 

Als je de gratis versie maar af 
en toe gebmikt, moet je wel op- 
letten: in de voorwaarden van 
Syncplkity staat dat accounts 
na 60 dagen zonder activiteit 
verwijderd worden. Bij confiicte¬ 
rende wijzigingen in bestanden 
kwam Syncplkity met zichzelf in 
de war. Want toen we op twee 
computers parallel om de tien 
seconden kieine veranderingen 
in een tekstbestand opsloegen, 
de editor afsloten, het bestand 
opnieuw openden en weer ver- 
anderden, werd blijkbaar altijd 
de laatste lokaal opgeslagen 
versie gebruikt in plaats van 
die van de server, Het aantal 
afwijkende back-upkopieen op 
de server steeg continu - een 
groot probleem alsje daar later 
een coherente definitieve versie 
uit moet destilleren. 

TeamDrive 

TeamDrive is de enige dienst 
in de test die behalve gratis of 
gekochte opslagruimte bij de 
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Syncplkity laat met een voortgangsbalken pictogrammen zien of 
alle bestanden up-to-date zijn. 
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Team Drive geeft een waarschuwing bij conflicten die ontstaan als twee afwijkende versies van een 
bestand op verschillende computers zijn opgeslagem 


aanbieder ook een eigen server 
voor het synchroniseren toe- 
staat. Je kunt namelijk via Web- 
DAV online opslag van derden 
benaderen, 

Ook verder gaat het er bij 
TeamDrive anders aan toe, De 
dienst laat in de gratis versie btj- 
voorbeeld reclame zien (tot nu 
toe alleen de eigen reclame van 
de producent). Ef is geen we- 
binterface zodat je op vreemde 
computers nlet bij je bestanden 
kunt, Daar is een goede reden 
voor. Bij TeamDrive staan op de 
server namelijk alleen maar ver- 
sleutelde bestandsfragmenten, 
waar je alleen met de sleutel 
van een bevoegde clientinstal- 
latie op de lokale computer iets 
mee kunt doen. Om je bestan¬ 
den ook aan andere gebruikers 
beschikbaar te stellen, exploi- 
teert de aanbieder een reglstra- 
tieserver, die de publieke helft 
van desleutels levert. 

Je moet daarom elke afzon- 
derlijke dienUnstallatie via in¬ 
ternet registreren, daarna een 
zogenaamde Space aanmaken 
en alle clients via een automa- 
tisch gegenereerde e-mail voor 
deze gezamenlijke Space uitno- 
digen. Ook andere gebruikers 
kunnen zo toegang verkrij- 
gen en gedifferentieerd lees-, 
schrijf- en beheerdersrechten 


toegewezen krijgen om bijvoor- 
beeld bestanden definitief te 
verwijderen of meer gebruikers 
uit te nodtgen. 

Anders dan de andere clients 
kun je TeamDrive zonder be¬ 
heerdersrechten Installeren, 
maar dan kun je er alleen via 
dat ene gebruikersaccount mee 
werken. TeamDrive synchro- 
niseert bestanden niet per se 
direct na het opslaan - er gin- 
gen in de test wel eens meer- 
dere minuten voorby voordat 
de bestanden op de andere 
computers opdokem Dat kun je 
met een klik op het pictogram 
Synchronize" versnellen, dat de 
producent op een opvallende 
plek in de client heeft gezet, 

TeamDrive Met 
zich als enige in 
onze test met sto- 
ren door onze 
man-in-the-middle- 
aanvat, we konden 
de inhoud van de 
verzonden pakket- 
ten probleemloos 
meelezen. Aange- 
zien de gegevens 
die daarin zitten 
versleuteld zijn r kan 
een aanvaller daar 
weinig mee begin- 
nen. De gebruikte 
proprietaire ver- 


sleutelingsmethode hebben we 
echter niet op zijn aanvaisbe- 
stendigheld getest 

ZumoDrive 

ZumoDrive is in het bestands- 
systeem van de te synchro¬ 


niseren computers als apart 
schijfstation te vinden, Anders 
dan een normale netwerkschijf 
is deze ook bereikbaar als de 
computer offline is. Je kunt 
instellen op welke plek op de 
fysieke harde schijven het buf- 
fergebied hiervoor moet staan, 
hoeveel bandbreedte Zumo¬ 
Drive in bestag mag nemen en 
welke bestandstypes er gespie- 
geld moeten warden, Zo kun je 
bijvoorbeeld de muzsekverza- 
meling in je netwerk van de off¬ 
line beschikbare bestanden uit- 
zonderen als de SSD-opslag van 
je netbook daar te krap voor is. 
Afgezien van het optiemenu is 
de client verder even onopval- 
lend als die van Dropbox en zit 
hij verstopt achter een picto¬ 
gram in het systeemvak of op 
de menubalk. 

Als je een bestand wilt ope- 
nen dat net op een andere 
computer werd gewtjzigd, 
duurde dat in de test soms wel 
een halve minuut. In plaats van 
alvast snel de lokale kopie te 
openen, zoals Syncplicity dat 
doet, wordt eerst de actuele 
versie via internet opgehaald. 
Bij conflicten tussen bestands- 
versies meldt de toepassing 
zich en vraagt of er een tweede 
versie moet worden opgesla- 
gen, de oudere, afwijkende 
overschreven moet worden of 
dat alle wijzigingen ongedaan 
gemaakt moeten worden. Een 
klik op de optie r Vtew Change" 
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fits saving conflict 


| You have chang ed this file on an other m acbin e before we could save H back, 

Conflict with copy from CT-XP 

U artdno_G.doc 

Modified: less than 1 

What would you like to do? 

View Chance 

Save the copy from this machine and replace the copy from 
CT-XP. All change you replace will be kept in a previous version 
of this file, 

Overwrtte 

Save your copy of the file wrth a new name ancfro_0[Noud van 
Mtfuysbergen local changes].doc 

Rename 

Discard any changes you have made. 

Discard 


ZumoDrive geeft je bij het opt reden van een conflict drie moge- 
Njkheden dat opte lessen* 


zou eigenlijk naar de webinter- 
face moeten leiden, maar pro- 
duceerde daar alleen een four- 
melding, Afs je in de browser In 
plaats daarvan handmatig naar 
de bestandsgeschiedenis gaat, 
krijg je de ontwikkeling van 
het bestand uiteindeiijk toch 
te zien, Wat deze details be- 
treft, lijkt ZumoDrive nog voor 
verbetering vatbaan De dlenst 
doorliep ook onze MITM-aan- 
vallen niet zonder kfeerscheu- 
ren. Er werden weliswaar geen 
gegevens prijsgegeven, maar 
het systeem raakte wel zo van 


streek dat er geen contact met 
de echte server meer mogeiijk 
was, voordat de client opnieuw 
werd opgestart. 

Condusie 

Alle geteste synchronisatie- 
diensten verrichtten de basis- 
taken naar beboren - na het 
installeren en eonfigureren 
draaiden ze op de achtergrond 
en hidden ze automatisch de 
geselecteerde bestanden up- 
to-date. Als de internetverbm- 
ding wegvalt, laten sommige 


clients een waarschuwing zien, 
andere veranderden alleen de 
kleur van het pictogram in het 
systeemvak of in de menubalk, 
Als het contact met de server 
weer tot stand komt, worden ze 
doorgaans automatisch weer 
actief, 

Alle diensten zijn geiukkig 
gewapend tegen simpele man- 
tn-the-middle-aanvallen. Ook 
bij de beveiliging van de verbin¬ 
ding deden de producten wat 
hun fabrikanten beloofden: er 
werden geen wachtwoorden of 
bestanden leesbaar verstuurd* 
Toch blijft het een kwestie van 
blind vertrouwen, want wat de 
aanbieders over de versleute- 
ling op hun server beweren, is 
van buitenaf niet te controle- 
ren* Bovendien zijn de sieutels 
in de meeste gevalien bij de 
aanbieder opgeborgen, zodat 
die in principe altijd toegang 
tot je pnve-bestanden heeft, 

Voor geen enkele geteste 
dienst geldt dat je die beter 
niet kunt gebruiken. Maar als 
je niet kunt siapen vanwege 
de gedachte dat In theorie een 
vreemde in je prive-bestanden 
zou kunnen snuffelen, moet je 
voor TeamDrive kiezen. Welis- 
waar gebruikt deze producent 
In plaats van beproefde ver- 
sleutelingsmethoden als SSL 
een proprietair beveiligingspro- 
tocol, wat altijd het risico van 
gaten door implementatiefou- 
ten met zich meebrengt, maar 


toch biedt deze het meest over- 
tuigende beveiligingsconcept 
Vergeleken met andere com¬ 
pacted diensten voelt Team- 
Drive in de dagelijkse praktijk 
soms wel wat traag aan. 

Live Mesh biedt de meeste 
gratis opslagruimte, maar heeft 
geen versiebeheer en is minder 
flexibel wat betreft het bestu- 
ringssysteem dan bijvoorbeeld 
SugarSync of Dropbox, Die laat- 
ste is er niet alleen voor Win¬ 
dows, maar ook voor Mac OS 
X en Linux. Syncplicity zou een 
grondige herziening bij het se- 
lecteren van bestanden en het 
conflictmanagement kunnen 
gebruiken, ZumoDrive heeft 
veelbelovende opties, maar lijkt 
nog niet heiemaal volwassen. 

(nkr) 
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Nieuwe turbo 

Intels Core i7- en Core i5-processors 

Topsnefheid voor iedereen: Intel heeft van de Core i7, de recordhouder onder de 
x86-processors, goedkopere versies uitgebracht die in bepaalde qevalfen zelfs sneller 
rekenen dan het dure topmodel. 


M et de Core 17 800 en 
Core IS 700 quad-core 
processors belandt In¬ 
tels nieuwe systeemarchitec- 
tuur van de hoogste prijsklasse 
nu ook in de hogere midden- 
klasse, De jongste telgen uit 
de Mehalem-generatie draaien 
op moederborden die stukken 
voordeliger zijn dan die voor de 
Core i7-900-serie, die eind 2008 
verscheen* De nieuwelingen zijn 
echter niet zomaar uitgekfede, 
voordelige varianten van intels 
pronkstuk; in sommige situaties 
zijn ze zelfs sneller. Dankzij de 
automatische overkloktechnofo- 
gieTurbo Boost kan de quadcore 
kloksnelheden bereiken die ver 
boven de 3 GHz pieken, 

Intel heeft om te beginnen 
drie cpu’s uitgebracht voor de 
nieuwe LGA1156-moederbor- 
den, waarvan al enkele model- 
ten verkrijgbaar zijn. We hebben 
de Core iS 750 en de Core E7 870 
nader bekeken en het op laten 
nemen tegen de imposante 
Core 17 920 r de snelle dualcore 
Core 2 Duo E8600 en tot slot de 
Phenom II X4 965 van concur¬ 
rent AMD. 


Core iS, i7, iX? 

Slnds 2004 werkt Intel bij de be- 
huizingen van desktop-cpu's niet 
meer met de bekende kleine pin- 
netjes die in gaatjes van de socket 
op het moederbord vallen, maar 
met kleine contactvlakjes, de zo- 
genaamde Land Grid Array (LGA). 
De sinds 2006 verkrijgbare Core 
2-processors zijn geschikt voor 
de LGA775-socket en kennen 
nog een zogenaamde frontside- 
bus (FSB), waarmee de processor 
met de chipset commimiceert In 
de chipset zlt dan weer de con¬ 
troller voor het geheugen. AMD 
schrapte de frontsidebus a! in 
2003 uit alle designs en introdu- 
ceerde de Athlon 64-processors 
met ingebouwde geheugencon- 
troller. De directe communieatle 
met het werkgeheugen moet de 
latency bij geheugenbenade- 
ringen verlagen. Processors met 
g ei nteg reerd e geh e ug enco ntro I- 
ler hebben hierdoor ook minder 
cachegeheugen nodig. Boven- 
dien wordt het dataverkeer tus- 
sen cpu en geheugen gescheiden 
van de communicatie met de I/O 
hardware, zoals PCIe-kaarten. 


De Core i7 900 - Intels eerste pro¬ 
cessor met Nehaiem-archltectuur 
[1, 2] - heeft een geheugencon- 
troller voor drie DDR3-5DRAM- 
geheugenkanalen en commu- 
niceert met de chipset via een 
QPI-link (QulckPath Interconnect). 
Om het geheugen en de QP1 
met elkaar te verbinden zijn veel 
meer contacten nodig dan bij 
een frontsidebus, waardoor een 
nieuwe socket noodzakelijk was. 
Voor de Core S7-900-serie maakt 
Intel gebruik van de LG A 1366- 
socket, die a I werd gebruikt voor 
de server- en workstationproces- 


De nieuwe 
LGA1156-socket 
is amper groter 
dan de LGA775- 
voorganger en 
zorgt bij desktop- 
moederborden 
voor de nodige 
prijsconcurrentie. 


sors van de Nehalem-generatle 
(Xeon 3500 en55QQ). 

Deze socket is voor de consu- 
mentenmarkt voor desktop-pc's 
te duur, omdat bij dit soort moe¬ 
derborden op elke cent wordt 
beknibbeld. Daarom werd met de 
LGA1156-socket een uitgekiede 
versie van de LGA1366 geTntrodu- 
ceerd. Deze socket is nauwelijks 
groter dan de LGA775, maar heeft 
toeh genoeg contacten voor twee 
DDR3-5DRAM-geheugenkanalen 
en voor twintlg PCI Express-la¬ 
nes. Hiervan kunnen via zestien 
PCfe 2.0-lanes een of twee PCIe- 
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kaarten worden aangesloten, De 
overige vier worden gebruikt om 
met de chipset te communiceren, 
die Intel DMI (Direct Media Inter¬ 
face) heeft genoemd, Deze 'set' 
bestaat nog maar uit een onder- 
deel, de Platform Controller Hub 
(PCH). De eerste werd onder de 
codenaam Ibex Peak ontwikkeld, 
maar gaat inmiddels als P55 door 
het leven en zit op alle LGA1156- 
moederborden. 

Enkele maanden geleden was 
de verwachting nog dat Intel alle 
LGA1156-quadcores Core i5 zou 
gaan noemen, maar inmiddels 
zijn er toch ook Core i7-proces- 
sors voor deze socket versche- 
nen, die logischerwijs ook twee 
geheugenkanalen hebben. Intel 
heeft de Core i7-serie voor de 
goedkopere moederborden Core 
i7 800 gedoopt om ze te kunnen 
onderscheiden van de Core i7- 
900-processors die in LGA1366- 
sockets passen. 

De Core i5 onderscheidt zich 
met name van de Core \7 800 
door het ontbreken van Hyper- 
Threading: de Core i5's worden 
door het besturingssysteem als 
quadcore gezien, terwijl de Core 
17 800 als een octacore wordt 
gezien. Door Hyper-Threading 
wordt bij Core i7-cpu r s per fy- 
sieke cpu-kem een extra kern op- 
gevoerd, die logische of virtuele 
processor wordt genoemd. Hy¬ 
per-Threading kan de uitvoer van 
programma's versnellen als er 
bij een bepaalde berekening bij- 
voorbeeld op data moet worden 
gewacht. In dat geval switcht de 
cpu razendsnel naar een tweede, 
wachtende thread. Naastde Core 
i5 en i7 wil Intel nog meer varian- 
ten van de Nehalem-generatie 
uitbrengen. Meer hlerover lees je 
in het volgende artikel op p.10G. 

Turboloader 

Een erg belangrijke functie van 
Nehaiem-processors is Turbo 


Boost. Deze overkioktechnologie 
verhoogt onder bepaalde om- 
stand igheden de klokfrequentie 
en daarmee de rekenprestaties 
van decpu. 

Het idee achter Turbo Boost is 
dat het beschikbare rekenvermo- 
gen over minder threads wordt 
verdeeld en dat die threads dan 
sneller worden verwerkt. Hier- 
door werken ze een korte tijd op 
een veel hog ere kloksnelheid, 
waarbij de cpu in zijn totaliteit 
qua stroomverbruik en warmte- 
ontwikkeling onder de opgege- 
ven TDP (Thermal Design Power) 
blijft. Op die manier probeert Intel 
het nadeel van de lagere kloksnel- 
heid van quad cores ten opzichte 
van dualcores glad te strljken. 
Programma's die maar weinig pa¬ 
ra! lelle threads opstarten, draaien 
op quadcores langzamer dan op 
hoger geklokte dualcores. Snelle 
quadcores zijn weer duur en vre- 
ten daarnaast ook meer stream. 
Dankzij Turbo Boost werkt de 
Core iS 750 nu bij single-threaded 
programma's sneller dan de op 
e£n na snelste dualcore, de even 
dure Core 2 Duo E8500. 

In principe gebruikt Intel voor 
Turbo Boost dezelfde median is- 
men als bij het energiebespa- 
rende SpeedStep (EIST, Enhanced 
Intel SpeedStep Technology), 
waarbij de processor de klok¬ 
frequentie en de kernspanmng 
ttjdens gebruik kan aanpassen. 
Waar het verlagen van de klokfre¬ 
quentie nauwelijks van invloed 
is op het stroomverbruik, hangt 
de laatste kwadratisch af van de 
kernspanning. Een lagere kern- 
spanning zorgt er om die reden 
dan ook voor dat het stroomver¬ 
bruik aanzienlijk omlaag gaat. Bij 
een lagere spanning draait een 
x86-cpu echter alleen stabiel als 
de klokfrequentie ook laag is. Bij 
hogere klokfrequentles hebben 
processors dus ook een hogere 
spanning nodig. Hierdoor wor¬ 
den ze ook veel warmer. 



LGA1156-processors (midden) hebben ongeveer hetzelfde 
formaat als LGA775-proeessors (links), maar zo'n 380 contact- 
punten meer De LGA1366-techniek (rechts) iste duur voor 
desktop-pc T s, 


Alle Nehafem-processors gene- 
reren hun interne klokfrequentie 
nu nog uit een extern reference - 
signaal van 133,33 MHz. Zoge- 
naamde PLL-schakelingen verme- 
nigvuldigen dit kloksignaal. Als 
de processor nlets te doen heeft, 
draait hij op een lage spanning 
met een multiplier van 9, dus op 
1,2 GHz. Als rekenkracht wordt 
gevraagd, schakelt de processor 
over naar een hogere snelheid. 
Het besturingssysteem regelt dat 
automatisch in meerdere stap- 
pen. De nominale klokfrequentie 
bij de Core i5 750 bedraagt 2,66 
GHz (multiplier 20). 

Als je Turbo Boost in de BIOS- 
setup activeert, verhoogt een 
speciale schakeling in de proces¬ 
sor vanzelf de multiplier. Deze 
schakeling wordt door Intel 
Platform Control Unit' (PCU) ge¬ 
noemd. Aan deze verhoging zif- 
ten wel een aanta! randvoorwaar- 
den. Een daarvan is de koeling: de 
turbo werkt alleen als de cpu niet 
te heet is. Daarnaast controleert 
de PCU het stroomverbruik van 
de processor. De waarde wordt 
door de spanningstransformator 


via de zogenaamde aan de 
cpu doorgegeven. Aangezien de 
cpu de gewenste spanning (via 
de VlD-lijnen) doorgeeft aan de 
spanningstransformator en dus 
van de waarde op de hoogte is, 
kan de PCU het huidige stroom¬ 
verbruik van de cpu berekenen. 
Bij onze testprocessors was een 
grenswaarde van 89 ampere in- 
geprogrammeerd. Met een no¬ 
minale spanning van net boven 
de 1 volt kom je dan uit op een 
Thermal Design Power (TDP) van 
95 watt. Bij de Extreme Edition- 
processors zijn de maximale mul¬ 
tiplier en de stroomgrenswaarde 
in tegenstelling tot normale pro¬ 
cessors wel aan te passen. 

De maximale factor van de 
multiplier hangt af van het type 
processor en het aantal kernen 
dat wordt belast, ofwel het aan¬ 
tal volledig onbelaste en daarom 
uitgeschakelde rekenumts, Als 
alle vier de kernen worden be¬ 
last, komt de kloksnelheid bij een 
Core i5 750 te liggen op 2,8 GHz 
(multiplier 21, plus 1 level}. Zijn 
er minstens twee kernen in rust, 
dan kunnen de overige twee een 


Core 15/17: performance onder Windows Vista (64 bit) en Linux (x86-64) 
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sneiheld van 3,2 GHz beret ken 
(24). Btj de Core i7 870 neemt de 
frequence toe van 2,93 GHz (22) 
tot maximaal 3,6GHz (27).Tot nu 
toe zijn bij de Core i7-90Ochlps 
hooguit tweeturbo-multipfierle- 
veis mogelljk, De nieuwelingen 
kunnen dus duidelijk beter wor- 
den overgeklokt als er minder 
kernen aan het rekenen zijn. 

Slaapmodi 

Alle moderne processors on- 
dersteunen behalve functies als 
SpeedStep, waarbij de reken- 
eenheden gewoon doorwerken, 
ook slaapmodi {sleep states). Als 
een cpu-kern niets te doen heeft, 
stuurt het besturingssysteem er 
een stop-signaal naartoe. Afhan- 
kelijk van de systeemconfiguratie, 
dus van de BlOS-insteliingen en 
het besturingssysteem, sehakelt 
de processor zichzelf dan gedeel- 
telijk uit. In de ACPI-specificatie 
worden deze slaapmodi C-states 
genoemd (C staat voor CPU). In 
de CO-modus slaapt de proces¬ 
sor niet, maar wordt er gerekend. 
Als het systeem idle is, sehakelt 
de processor in de slaapmodus 
Cl. Mieuwere processors kennen 
bovendien nog de verbeterde 
variant Cl E, met nog lagere span- 
ningniveaus. Nog zuinigere mod! 
zijn C3, C4 en C6. Hoe dieper de 
slaap, hoe langer het duurt voor 
de processor ontwaakt. Moderne 
processors kunnen in de C3-mo- 
duspersecondehonderden keren 
ontwaken en weer in slaap vallen. 

Om kernen met een hog ere 
turbofrequentie te laten werken, 
moet de rest in een diepe slaap 
(Deep Sleep) zijn. Alleen kernen 
die in de C3-modus of nog dieper 
sfapen, worden door de PCU voor 


1 Con cur rent en 

Process 

Kernen 

Klokfrequentie/TDP 

12/D-cache 

Structiiurbreedf e (eodenaam) 

OEM-prirs 

Core i7-975 Extreme Edition 

4 + H/per-Fh reading 

3,33 GHz/130 watt 

4 x 256 KB/SMB 

45 nm (Bloomfield) 

5999 

Core 17-950 

4 + Hyper-Threading 

3,06 GHz/130 watt 

4 x 256KB/8 MB 

45 urn j Bloomfield) 

5 562 

Core 17-870 

4 + Kyper-Ihreading 

2,93 GHz / 95 watt 

4x256 KB/8MB 

45 nm (Lynnfield) 

5555 

Core 2 Quad Q9650 

2+2 

3,00 GHz/95 watt 

2x6MB/- 

45 nm (Yorkfield) 

5316 

Corei7-860 

4 + Hyper-Threading 

2,66 GHz/95 watt 

4x256 KB/8MB 

45 nm (Lynnfield) 

5 285 

Core 17-920 

4 +Hyper-Threading 

2,66 GHz/130 watt 

4X256 KB/8MB 

45 nm (Bloomfield) 

5 284 

Core 2 Quad Q955Q 

2+2 

2,83 GHz/95 watt 

2x6MB/- 

45 run (Yorkfield) 

5266 

Core 2 Duo £8600 

2 

3,33 GHz/65 watt 

6MB/ - 

45 nm (Woffdale) 

5 266 

Phenom 11X4 965 Black Ed. 

4 

3,40 GHz H 40 watt 

4x512 KB/6MB 

45 nm (Deneb) 

5 245 

Phenom 11X4955 Stack Ed, 

4 

3,20 GHz/125 watt 

4X512 K8/6MB 

45 nm (Deneb} 

5 245 

Phenom 11X4945 

4 

3,00 GHz/95 watt 

4X512 KG/6MB 

45 nm (Deneb) 

5 225 

Cere *5-750 

4 

2,66 GHz/ 95 watt 

4x256 KB/8 MB 

45 nm (Lynnfield) 

$199 

Core 2 Quod 09400 

2+2 

2,66 GHz/95 watt 

2x3MB/- 

45 nm (Yorkfield) 

5183 

Core 2 Duo E85GG 

2 

3,16 GHz/65 watt 

6 MB/- 

45 nm (Woifdale) 

$183 

Phenom It X4 905e 

4 

2,50 GHz / 65 watt 

4x512 KS/6 ME 

45 nm (Oeneb) 

$175 


Turbo Boost als inactief gezien. Als 
je dus de diepere Cx-modi in het 
BIOS uitschakelt, werkt het turbo¬ 
level voor de vier kernen tegelijk. 

Turbo Boost heeft ook enkele 
nadelen: de processors benutten 
hunTDP onder volledige belasting 
namelijk maximaal en moeten dus 
fiink worden gekoeld* Veel epu's 
uit de laatste 45nm-generatie van 
de Core 2 Duo's en Quads bleven 
daarentegen zelfs onder volledige 
bel a sti ng du i d el ijk ond er h u n TOP’ 
specs. Met andere woorden: wil 
je het maxi male uit een Core 15/ 
i7 halen, dan wordt het een luid- 
ruchtig grapje tenzij je er grote, 
dure koelers en fans bijkoopt, 

Bij automatisch en dynamisch 
over k I ok ken zijn in de bench¬ 
marks meer fluctuaties waar te 
nemen dan bij meting en met 
een (constants) maxi male klok- 
frequentie. Tenslotte sehakelt de 
multiplier alleen onder bepaalde 
omstandigheden om, Als er dan 
op de achtergrond een extra 
thread bijkomt en een slapende 
kern wakker maakt, kan de klok- 
frequentle mogelijk weer lager 



worden. Turbo Boost h daarom 
geen gelijkwaardige vervanging 
van een standaard hoger geklokte 
processor. 

Spaarpotje 

Qok op energiebesparingsge- 
bied gaan Nehalem-processors 
dynamischer aan de slag dan hun 
voorgangers. De epu's kunnen 
hun spanning in rust namelijk 
verder laten zakken dan veel Core 
2-cpu's, omdat de klokfrequentie 
dan ook omlaag gaat richting 1,2 
GHz. Bij Core 2-chips bedraagt de 
kleinste multiplier 6, waardoor 
FSB 1333-processors met een 
basisfrequentie van 333 MHz op 
mtnstens 2 GHz draaien, 

Ook de PSS-chipset zou vol- 
gens Intel zuiniger moeten zijn 
dan veel voorgangers. Hoe zuinig 
een pc in z'n total iteit is, hangt 
uiteindelijk ook van veel andere 
factoren af, zoals de (SOPIus-) 
voedlng, de grafische kaart, het 
aantal harde schijven en het 
moederbord. Naast het DPS 5 KG- 
moederbord van Intel hadden we 
ook een Asus P7P55D Deluxe met 
een hoogwaardige epu-span- 
nlngsconverter in huis. Het Asus- 
moederbord verbruikte in rust 
tussen de 7,5 en 9 watt meer dan 
het bord van Intel, Onder volle¬ 
dige belasting was dat ongeveer 
8 watt meer. Onder Windows 7, 
dat we voor de test even had¬ 
den geinstalleerd, verbruikte het 
Asus-bord een paar watt minder 
dan onder Vista, 


Asus en Intel zijn zich blijkbaar 
bewust van de grenswaarden 
voor het stroomverbruik van 
elektrisdie apparaten in stand-by 
die in 2010 in de EU zullen wor¬ 
den ingevoerd [Energy-using Pro¬ 
ducts, EuP). In de Soft Off-modus 
ACPI S5 en bij gebruik van een 
zeer efflciente SOPIus-voeding 
werd de limiet van 1 watt net niet 
overschreden. In de BIOS-setup 
van het Asus-bord vind je daar- 
naast de optie p EuP ready'. Is deze 
actief, dan bran den de onboard- 
led's in de Soft Off-modus niet. 

Hoewel Intel voor de Core i5 
750 dezelfde TDP-waarde van 
95 watt als voor de Core 2 Quad 
Q9550 noemt en de i5-75G onder 
volledige belasting met Turbo 
Boost zeffs met een net iets la¬ 
gere klokfrequentie werkt {2,8 in 
plaats van 2,83 GHz), slokte het 
testsysteem met Core 15 toch 20 
watt meer op. Verrassend genoeg 
verbruikte de Core \7 870, die 
met Hyper-Threading een ho- 
gere klokfrequentie haalt, onder 
volledige belasting maar net iets 
meer. Dat betekent dat de Core \7 
870 vanwege de duidelijk hogere 
rekenprestaties onder vollast dus 
effiefenter is dan de Core i5 750. 
Mogelijkerwljs fluctueert het 
stroomverbruik van afzonderlijke 
Core i5/i7-processors vanwege 
Turbo Boost onder volledige 


Naast 
deze DP55KG 
verkoopt Intel nog drie 
andere P55-moederborden 


Koefers voor LG At 156-processors 
zien er nagenoeg hetzelfde uit als 
LGA775-koeters. De bevestigings- 
gaatjes liggen alleen wat verder 
uit elkaar. 
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LGA775 LGA1156 LGA13G6 


LGA1156-processors hebben een directe verbinding met het werkgeheugen en met PCI Express-kaarten en de PCH* 


belasting mogelijk sterker dan 
bij hun voorgangers. 

Als er maar twee kernen wer- 
den be last verbruikte het Core 
i5-systeem bij een frequence van 
3,2 GHz 121 watt Bij een kern be- 
droeg de kloksnelheid ook 3,2 GHz 
en lag het verbruik op 89 watt. Bij 
'halve belasting' is het stroomver- 
bruik dus te vergelijken met de 
waarden van Core 2 Duo-pc's, 

Geheugen 

Beide kanalen voor het werk¬ 
geheugen van de LGA1156- 
processors zijn geschikt voor 


DDR3-1066/PC3-8500 en 
DDR3-1333/PC3-10600. Zoals 
gewoonlijk beloven de moeder- 
bordfabrikanten dat ook veel 
sneller geheugen wordt onder- 
steund, bijvoorbeeld DDR3-160G/ 
PC3-12800. Hler moet je wel mee 
oppassen: enerzijds zijn o verge- 
klokte geheugenmodules min¬ 
der compatibel en anderzijds 
waarschuwt Intel er nadrukkelijk 
voor dat je op de geheugen- 
interface niet meer dan 1,6 tot 
1,65 volt moet zetten. De pro¬ 
cessors kunnen anders namelijk 
uitvallen. Sommige overgeklokte 
DIMM's werken juist weer bij 


hogere spanningen stabiel. Als 
je dus snellere modules dan de 
PC3-10600 op LGA 1156-boards 
wilt gebruiken, kun je dus beter 
eerst even de compatTbl Siteitslijs- 
ten van de moederbordfabrikant 
erblj nemen. 

De Core i7 900 heeft drie ge- 
heugenkanalen en ondersteunt 
PC3-8500-geheugen. Van sneh 
ler werkgeheugen profiteert hij 
maar een heel klein beetje, Bij de 
Core i7 800 en Core 15 700 met 
ieder twee geheugenkanalen 
is er een groter verschll tussen 
PC3-8500 en PC3-1Q6O0, maar 
echt merken doe je het met. Bij 
het floating-point-onderdeel 
van de bencbmarksuite SPEC 
CPU2006 was er weliswaar een 
verschil van zo'n 9 procent, maar 
bij het integer-onderdeel tn 
BAPCo SYSmark en games is het 
snelheidsverschll hooguit 5 pro- 
Gent. Deze verschillen zijn maar 
moeilijk meetbaar, omdat de 
bench markresultaten hier van- 
wege Turbo Boost sterker varie- 
ren dan bij andere processors. 

Veruit de meeste LGA1156- 
moederborden hebben vier 
DIMM-geheugen ban ken. Met 
DDR3-SDRAM DIMM's van 4 GB 
zou je dus in totaaf 16 GB werk¬ 
geheugen in je systeerm kunnen 
inbouwen. Momenteel zijn deze 
modules nog amper verkrijg- 
baar en peperduur. Voor een 
schappelljkere prijs kun je met 
2GB-DIMM's in totaal 8 GB reali- 
serem Als je meer dan een dual 
rank DIMM per geheugenkanaal 
inbouwt, dan verhoogt het con- 
flguratiemechanisme van het 


LGA1156-bord de latentietijden 
van benaderingen en verhoogt 
het BIOS de commandrate van 
1 naar 2T cmd rate. Deze confi- 
guratie wordt ook al jaren bij an¬ 
dere platformen gebruikt en remt 
benchmarks maar marginaal af, 

Ondanks dat de lets goedkope- 
re PC3-850G-reepjes amper nade- 
len hebben, zul je een LGA1156- 
moederbord meestai voorzien 
van PC3-10600-modules. Van- 
wege de kortere command rate is 
het gebruik van twee 2GB DIMM's 
het meest ideaal. 

Chipset 

LG Al 156-processors spreken gra- 
fische kaarten direct via hun 16 
PCIe 2,0-lanes aan. Veel moeder- 
borden hebben ook twee PEG- 
slots, die telkens via acht lanes 
met de cpu communiceren. Een 
aantal LGA1156-borden onder- 
steunen ook al SLI, zodat je twee 
grafische kaarten van Nvidia kunt 
koppelen. AMD CrossFire werkt 
in ieder gevaL 

De Platform Controller Hub 
P55 biedt teleurstellend weinig 
vernieuwingen ten opzichte van 
de nog actuele I/O Controller 
Hub ICH10: geen USB 3.0, geen 
SATA 3.0 en ook geen PCIe 2.0, 
Net als de ICH10 communiceert 
de P55 via de Direa Media Inter¬ 
face (DMI) met de processor. Intel 
heeft de interface kennelijk nog 
niet versneld: de acht PCIe xl- 
poorten van de P55 ondersteu- 
nen namelijk het PCIe 2.0-pro- 
tocoi, maar werken nog steeds 
alleen met een PCIe 1.1-sndheid 
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van 2,5 Gbit/s bruto. Dat bete- 
kent dat toekomstige PCIe xl 
USB 3.0-adapters op P55-borden 
niet hun voltedige theorelische 
topsnelheld kunnen halen. Dat 
lukt alleen via PCIe 2.0. 

Een aantal moederbordfabri’ 
kanten bundelt meerdere PGe 
xl-lanes van de P55 tot PCIe 
x4-poorten, bijvoorbeeld voor 
PhysX-kaarten. Tot nu toe zullen 
maar weinig moederborden de 
in P55 ge'mtegreerde Gigabit’ 
Ethernet-adapter gebruiken. 
Daar is namelijk nog een PHY’ 
unit van Intel voor nodig, die een 
van de acht PCIe-lanes bezet. De 
meeste moederbordfabri kanten 
solderen dan Never een goedko- 
pe PCIe xl-netwerkchip van Real- 
tek of Marvell op de printplaat. 

In de AHQ- of RAID-modus is 
bij twee poorten eSATA-hotplug¬ 
ging mogelijk, Deze connectors 
ondersteunen ook port-multipli¬ 
ers (voor experts: met FiS-based 
switching). Bij onze pogingen 
met Windows 7 verscheen bij het 
aansluiten van eSATA-schijven op 
de Intel SATA/AHCPadapter sin- 
delijk een optie in het systeem- 
vakom de hardware velligte ver- 
wijderen. Op het moment dat we 
de Intel Matrix Storage Manager 
(IM5M) installeerdea werd die 
functie weer tenietgedaan. 

Indien het BIOS het toelaat, 
kun je bij P55-borden de l/D-vir- 
tualisatie VT-d activeren. Met VT-d 
heeft een besturingssysteem dat 
bfnnen een in een virtude ma¬ 
chine (VM) draait directe toegang 
tot bepaalde PGe-poorten. In- 
middeis heeft producent Parallels 
Workstation Extreme 4.0 aange- 
kondigd, waarmeeje veeleisende 
3D-drivers op VT-d-platforms in 
VM's kunt installeren. De VM-soft’ 
ware is vooralsnog alleen voor 
bepaalde HP Xeon-workstations 
leverbaar in combinatie met Qua- 
dro-kaarten van Nvidia. 

Toekomstige Ibex Peak-chip- 
sets zullen vermoedelijk functles 
bevatten voor beheer op afstand, 
zoals Management Engine (ME). 
Daarnaast heeft Intel een geinte- 
greerde controller voor flashge- 
heugen in de planning. Miermee 
zou je een NAND-flashgeheugen- 
module, vermoedelijk volgens 
ONFI 2.0-specifkzatie, in een SO- 
DIMM-achtig slot als een kleine 
Solid State Disk (SSD) kunnen 
aansturen, Deze zogenaamde 
Braidwood-techniek zal waar- 
schijnltjk haar debuut maken in 
de dure P57-chipset die begin 
volgend jaar wordt verwacht. 
Het gerucht gaat dat Intel van de 
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flash-cache afziet; je kunt beter 
meteen een echte SSD aanslui¬ 
ten. 

Benchmarks 

De Core i5 werkt als een com¬ 
binatie van een quadcore en 
een dualcore uit dezelfde prijs- 
klasse. Omdat de processor 
vanwege het ontbreken van 
Hyper-Threading maximaal vier 
kernen beschikbaar stelt en 
onder volledige belasting met 
een kloksneiheid van maximaal 
2,8 GHz draait, is de Core i5 de 
Core 2 Quad Q9550 (2,83 GHz) in 
veel situaties de baas. Maar niet 
in alle. Enkele multithreading- 
programma's waarbij alle ker- 
nen worden belast, zijn op de 
Q9550 lets sneller - mits die ook 
met het snelle DDR3-geheugen 
werkt Met DDR2 loopt de Q9550 
bijna altijd achter op de Core 15 
750. Uit de SPEC-CPU200G-waar- 
den blijkt dat de Core i5 bij het 
verwerken van geoptimaliseerde 
code wezenlijk hogere prestattes 
kan halen dan de Core 2 Quad. 

Bij programma's die alleen 
van een of twee cores gebruik 
maken, laat de Core 15 niet alleen 
de Q955Q fllnk achter zich, maar 
passeert hij ook de tot nu toe 


Turbo-seinhuisje: 
het BIOS van Intel- 
borden geeft aan 
met welke multi¬ 
pliers de betreffen- 
de processor kan 
draaien* 


We hebben BAPCo SYS mark 
2007 ook een keer laten lopen 
zonder Turbo Boost. De Core i7 
870behaaltdanslechts 191 pun- 
ten. De turbo zorgt hier dus voor 
13 procent meer rekenkracht. 
Sommige programma's zullen 
door Hyper-Threading trager 
worden; SYSmark 2007 draaide 
met vier [in plaats van acht) lo- 
gische kernen echter zo'n 2 pro¬ 
cent langzamet 

Kopen of niet? 

De Core iS komt dankzij Turbo 
Boost vooral bij software met 
weinig threads goed uit de verf. 
Op dit gebied weet de nieuwko- 
mer de even dure Core 2 Duo van 
de troon te stoten* Als je - bij¬ 
voorbeeld voor oudere software 
- zo veel mogelijk singie-thread- 
performance nodig hebt, maar in 
de toekomst multithreaded soft¬ 
ware verwacht te gebruiken, heb 
je aan de Core i5 een goeie. Met 
name gamers zullen met deze 
situatie te maken krijgen, Ais ztj 
een nieuw systeem overwegen, 
is Intels nieuwe cpu zeker het 
overwegen waard. 

Als je daarentegen vooral van 
multithreaded’Software gebruik 
maakt, die de vier cpu-kernen 


voliedlg benut, heb je waar- 
schijnlijk meer aan een even 
dure pc met Core 2 Quad Q9550 
of een Phenom II X4 965. De 
oude Core 2 Quad is niet veel tra¬ 
ger, maar we! zuiniger. De AMD- 
processor rekent sneller, maar 
verbruikt weer meer stroom. 

De Core i7-800-processors 
zijn vanwege de hogere (turbo-) 
klokfrequenties en meer threads 
duidelijk sneller dan een Core i5* 
Momenteel is het hooguit in zeer 
specifieke situaties de moeite 
waard om een Core i7-9GG-sys- 
teem met LGA1366-moederbord 
aan te schaffen. Bijvoorbeeld als 
je bijzonder veel geheugen nodig 
hebt en meer dan twee grafische 
kaarten wilt gebruiken. Als je juist 
hoge slnglethread-klokfrequen- 
ties wilt of een iaag stroomver- 
bruik in rust, is het LGA1156-plat- 
form de betere keus. 

Geen van Intels eerste 
LGA1156-quadeores is echt 
goedkoop, De marktlelder ziet 
waarschijniijk ook geen reden 
om de prijzen te verlagen, omdat 
die van de nog altijd populaire 
Core 2 Quads dan ook zouden 
moeten dalen. De quadcore-prij- 
zen keideren in ieder geval niet 
zo snel als die van de dualcores. 

(mda) 
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snelste x86-dualcore Core 2 Duo 
E860O. Aangezien de Core i5 de 
klokfrequentie dan opvoert, laat 
de Core 15 750 bij zulke program¬ 
ma's ook de Core i7 920 achter 
zich. Die faatste is op zijn beurt 
de ongeslagen winnaar bij r echte' 
m u Itlt h read i n g-bereken i n g e n. 

De Core i7 920 kan het on- 
danks de extra geheugenkana- 
len niet opnemen tegen de Core 
17 870. Door de hogere basis- 
frequentie en de veel hogere 
turbomodus is de LGAT 156-pro- 
cessor zeer snel. Voor die perfor¬ 
mance meet je dan ook aardig 
wat geld over hebben, want de 
Core i7 870 kosttwee keer zo veel 
als de i7 920. De Core i7 860 kost 
zo f n beetje evenveel ats de Core 
i7 920, maar een LGA1366-bord 
met drie DIMM's is weer duurder 
dan een LGA1156-bord met twee 
DIMM's. Over het algemeen zou 
een Core i7 870 dus een betere 
optie zijn dan een Core 17 920. 


Core i5/i7:Turbo-mu!tipiiers 

Processor 

Klokfrequentie [multiplier] 





rtominaal 

Turbo, 4 kernen 

Turbo, 3 kernen 

Turbo, 2 kernen 

Turin}, 1 kern 

Core 17-975 Extr. Ei 

3,33(25) 

3,46 (26) / +1 

3,46(26)7+1 

3,46(26)7+1 

3,60 (27)/ +2 

Core i7-950 

3,06(23) 

3 r 20 (24) / +1 

3,20(24) t +1 

3,20(24)7+1 

333 (25)/+2 

Core i7-920 

2,66120) 

2,80(21)/+! 

2,80 [21) / + 1 

2,80(21)7+1 

2 r 93 (22)/+2 

Core 17-870 

2,93 (22) 

3,20 (24)/+2 

3,20(24)7+2 

3,46(26)7+4 

3,60 (271/+5 

Care 17-860 

2.30 (21) 

3.06 (23)/+2 

3,06 (23)/+2 

3,33 (25)/+4 

3,46 (26)/+5 

Core i5-750 

2.66 (20) 

2,80 [21] W 

2,80 (21J/+1 

3,20(24)7 +4 

3,20 (24)/+4 

Core 15/17: SPEC CPU2006 est. / Windows Vista x64 


Processor 


Freq. / threads 
/ code 


CP 02006, performance 
Integer 

int_rate_base_2006 


Floating-point 

fp_rate_base_2006 

telEr* 


Core i7-975 Extreme Edition 3,30 GHz 78 / 64 bir ■ i 115 

Core i7-95D 3,06 GHz / 8/64 bit 101 

Core 17-920 2,66 GHz / 8 / 64 bit ■■^^■93,4 

Core 17 870 2,93 GHz/4 7 64 bt 1 37,3 

Core 15-750 2,66 GHz 74/64 bit 79,7 

Core 2 Quad Q9550 2,83 GHz 1 4 / 64 bit fcSSD 65,2 

Core2 DuuE860D 333 GHz/2/64bit WS2M 42,5 

Phenom II K4%5 Black Edition 3 r 40 GHz/4/64 bit g*-. i 63,7 

Compiler: Intel C/C++/Fortian 11.0.66,55E3-Optimallserlng 
1 Hyper-Threading uitgeschakefd, 8 GB RAM wasanders te weinig voor CRU20G6 
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Pa lit NVIDIA® GeForce® GTS 250 Green 


Intel® Core™ 17 860 


Western Digital WDBAAR3200ABK 


+■ model: NE3TS25N FHDG2 
+■ 1024 MB DDR3 geheugen 
+■ PCI Express® 2.0 
-i- DuaWJnk DVI outpul 
onderslaunt 
2560 x 1600 resettle 
beeldscherm 
+ VGA, DVI, HDMI 


+ 2,00 GHz 
+ socket: 1156 
+ 2.5 GT/sDMl 
+ 6 MB Intel® 
Smart Cache 
+ boxed 


+ 2,5* exteme hands schijf 

- capacileit: 320GB _ 

+ USB 2,0 
asnslutting 
+ WD Elements 


Intel Multimedia PC 


Logitech® Z-10 


MSI Gaming GX720-238NL 


+ Intel® Cara ru 2 Duo 
ET400 2.80GHz 
■ 1G8 geheugen 

* 320GB hards schijf 
+ NVIDIA® GeForce® 

9500GT 512MB 

* 22x dvd-bsnder 
- Gigabit LAN 

+ 5,1 keimals audio 


+ de imposante Z-10-speakers, met hun 
drukgevoelige mullimediaknoppen en een 
veriichl display voor het aflezen van 
informatie over dig its la muziektracks. 
zijrt perfects speakers voor een 
desktop- of notebook-pc, 

+ bi-amp speaker met twee drivers 
- lotaaF FTC-vermogen: 30 W RMS 


+ 17" WSXGA+ TFT 1680 x 1050 pixels 

* 2.26GHz Intel® Core™2 Duo PB4G0 

- 4 GB geheugen 

* 320GB harde schijf 

- super multi dvd-brander O 

double layer 

* NVIDIA® GeForce® 

9600M GT TC 12B0M B 

'• . '■ - 

Gigabit LAN 

HD A'.nlh! - ; mu m •• ' jHflBI 

1 subwoofer 
' Bluetooth®, webcam, 

HDMI. Firewire, Hg 

in 1 k.Tirlltver Bb| 

Win l-.ws Vi: I i 

Hume Premium Mwm 


SAMSUNG SyncMaster P2270HD 


+ lelewsiekijken zander tussenkomet van een PC 
+ schermgroolle: 21,5" 

- resoluile 1920 x 1080 pixels 
+ contrast ratio: DC SQ 000:1 (1 000:1} 

+ hefderheid: 300 cd/m 1 
+ responstljd: 5 ms 
+ 2x 3 Watt lunJsprekers: 

(Dolby Digital Plus, 

RS HD { 

111 1I = iVs-‘ Ji : - U Tv 

(DVB-T.'Cj lunar 

DVi-D, 

HDMI. component, 

SCART, Optical out. 

audir> -r >III Cl-slul flf] 


Epson Stylus SX415 


- een Slijtvolle, compacfe ellw-m-Mn 
voor decuman ten en fotO'S 

+ bekijk lotos en druk ze rachistreeks af 
vanaf uw geheugenkaart met behulp 
van het grote LCD-scherm van 6,3 cm 

- rasoJutie van 5760 x 1440 dpi 
+ afdmksnelheid A4: 34 ppm 

photo 10x15 cm 26 sec 

- afzonderlijka ioklpalronen 

- scenresolutie 1200 x 2400 dpi 
* druk rechtsireeks af vanaf 

PicLBrtdge-compaJlbefe 
digitale camera's 


MSI P55-CD53 


Intel® Core™ i5 750 


MSI P55-GD80 


* socket: 1156 

- CPU. (max) Mel© J5/I7 

- Hyper Transport Bus: 6,4GT/s 

+ chipset: Intel® P55 j 

4x DDR3 geheugen 
1066/1333/.... max. 

16GB. Dual channel 
+ lx PCI-Ex 16, 

3x PCI-ExI, 3* PCI ^ 

+ Gigabit LAN -^d 

+■ 6 kanaals audio 


socket; 1156 
CPU. (max) Inlet© iS/J7 
Hyper Transport Bus: 6.4GT/S 
chipset: Intel® P55 j 


1066/1333/ .., max, 

16GB, Dual channel 
-3* PC I-Ex 16. 

2x PCI-Ex 1, 2x PCI 
- 2x Gigabit LAN 
+ 8 kanaals audio 


PC SYSTEEM 


NOTEBOOK 


Windows vista™ 
Home Basic NL 


USB ALL-iN-QNE INKJET PRINTER 


MOEDI 



A J 


MOEDI 

ERBOR£ 



GRAFISCHE KAART 


PROCESSOR 


EXTERNE HARDE SCHIJF 


TEL.: 0316-584100 - FAX.: 0316-584109 

Telefonische Bestellingen: Maandag t/m Vrijdag 10.00 uurtot 18:00 uur. 







































Kijk voor actuele prijzen en bestellingen op www.gistron.com 




Sweex LW150 


Kaspersky® Anti-Virus 2010 


Sweex LW153 


*• draadloze 1 5QN router 
4 dee! draedloos bestanden en internet 
i interne antennetechnologie 
* eenvoudige beveiliging 
met WFS-knop 
i snelheid tot 150Mbps L 
■ WAN-poort en 4x 
Ethernet LAN 
fRJ-45j-poorten 
I EEE 802.11 b/g/n (draft 4.0) 


- Anti-Virus 2010 - de 
meest effectieve 
oplossing voor uw PC 
biedt bescherming 
tegen een grate 
verscheidenheid aan 
iT-drakiinqen ,v ^ 

■t voor 1 PC 


- draadioze 150N USB 2,0 adapter 
+ deet draadloos 
bestanden en Internet 
interna 

MiiLfVieLtM.h-.cxouip 

I'- N'uVihp M 

• IEEE 802.11h/g/n m 

(draft 4.0] 


SAMSUNG SyncMaster U70 


Logitech® C500 


Acer Aspire 8930G-664G32MN 


■ were 1,3-m-egapixel sensor met glazen 
lens en Logitech© Ri.ghtLtghl Tk Meehnologie 
video-opneme: tot 1280 x 1024 pixels 

■ foto’s: 5 megapixels (softwarsmatig) 

■ video tot 30 beeldan per seconde 
i IngebOUwde microfoon me! 

Logitech® R IghtSound ™-tech noiogie 
i universale dip 


18.4" WUXGA+- Full HD Dual Lamp Acer CmeCrystat 
16:9 aspect ratio, 1920 x 1080 pixels 
+ 2,2GHz Intel© Core rw 2 Duo T6600 
- 4GB DDRS gehe u ge 1 1 / 

1 320GB barde schijf ^ 

+ super rn• ilii dvd-brander Jf JL 

NVIDIA:,-: Kef orr.^ ; iDOhM-GT 

512MB DDR3 

. 11 a/brg/Dratt- N 

Gigabit LAN 

5 i sur^iund&i'iinrl-systeem Jp 

I inMI firpri ,1 webcsm. It 

< a a rr eze ■. 1 1 V B - T TV tu ne r jM 
Mod iaTouch Con sol e 
■ Windows 


t sphering rootte: 

T wide (17,78 cm) 

• re-sol utte; 

800 x 480 pixels 
i contrast ratio: 400:1 
+ heiderheEd: 200 cd/m a 
' responstijd: 30 ms 
i US B-aans lulling 


Canon PIXMAMP55Q 


1 printen. kopieren en scanner 
*■ direct printen vanaf een camera, 
geheugenkaart of models telefoon 
1 printresolutie: tot 9600 x 2400 dpi 

- Foto's van 10 x 15 cm In 39 seconden 

- vljf gescheiden inkttanks 
* TFT-scherm van 5,0 cm 

■ Easy-Scroll Wheel 
scannen met 2400 dpi 
ChromaLife 1C1Q+ . 


Acer TravelMate Timeiine 8371-353G32N 


1 13,3" High Definition WXGA LED-backlit \ 

16:9 aspect ratio high-brightness (200-nit) Y 
1366 x 768 pixels \ 

■ 1.4GHz Intel© ULV Core^2 Soto SU3500 1 

4 3GB geheugen 

i 320GB harde schijf 

■ Intel© Graphics Media Accelerator 4500M 
4 WLAN (802,11 a/b/g/Draft-N), Gigabit LAN 
, High-definition audio 

' Bluetooth®, webcam, 5-in-l kaartlezer, fingerprint 

■ tot 8 uur batterijtijd 

i Windows Vista® Business 


NOTEBOOK 


NOTEBOOK 


Sweex SRI33 



Western Digital WD10EADS 



1 notebook speaker set 
4 vermogen 
luidsprekers: 2 Watt 
i USB-aansiuiting 
1 volumeregeting 
4 plug-en-play 
4 kleur: 

sunset orange 


fell 



Spire Pininfarina SP-ATX-PAIU/S 


- exclusiof ontworpen door de 
wereldberoomde ontwerper 
Pininfarina 

- drive bays: 3.5" 4 / 2 en 
5.25' r 1 / 3 
siotepemngen: 7 

- koeten 2 x 8om on 2 x 12cm 
+ voorzijde: 2x USB 2,0, 

audio I/O, IE EE 1394 




Systemen worden standaard zonder besturingssysteem en monitor geJeverd. Staal uw gewenste configuratie er niet bij, 
neem dan contact met ons op voor een systeem op maat, 

Alle vermelde prijzen zijn in EURO en inclusief BTW, Verzending onder rembours door heel Nederland, Verzendkosten vanaf € 5, 
Leveringen indien op voorraad binnen 24 uur. Prijswijzigingen en drukfouten voorbehouden. Afbeeldingen kunnen afwijkeo. 
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Christof Windeck 


Meersporig 

Hangekondigde Intel-processors met de 
lieu we architectuur 


Na de quadcores uit het vorige artikel zullen in 2010 ook 
dualcores volgen voor LGA1156-moederborden. De nieuwe 
techniek zal na verloop van tijd ook in andere cpu-series 
zijn intrede doen. Wij hebben gekeken wat Intel allemaal 
op stapel heeft staan. 


M et de introductie van de 
Core i5 en de bljbeho- 
rende LGA1156-moe- 
derborden is Intels meest recente 
proeessortechniek stukken beter 
betaalbaar gewarden. Voor bud- 
get-pc E s zijn de quadcores met 
Nehalem-architectuur - dus met 
ingebouwde geheugencontroller 
- echter nog veeE te duur. Wie op 
zoek is naar een echt goedkope 
Nehalem-oplossing, zat nog even 
geduld moeten hebben. Intel 
breidt de nieuwe techniek name- 
lijk stap voor stap uit over meer 
product- en prijsklassen, waarbtj 
ze bovenaan begin nen, logisch, 
want En het high-end segment !e- 
veren de nieuwkomers de meest 
indrukwekkende prestaties* Bo- 
vendien kan Intel er een even im- 
posant prijskaartje aan hangen, 
Als eerste Nehalem-wapenfeit 
lanceerde Intel eind vorig jaar 
de Core 17 900, de snelste en 
duurste processor voor desktop- 
pc r s. Dit voorjaar volgden de 
Xeomseries 3500 en 5500 voor 
servers en workstations met een 
of twee sockets. Met de Core i5 
700 en Core i7 800 verschijnen 
nu dus de eerste quadcores met 
Nehalem-architectuur voor de 
desktopmarkt Varianten voor 


notebooks zijn voor later dit jaar 
aangekondigd Begin 2010 war¬ 
den Nehalem-dualcores voor 
goedkopere (kantoor)computers 
en notebooks verwacht, waar- 
van mogelijk ook enkele onder 
de klassieke merknaam Pentium 
zullen verschijnen, Wanneer de 
nieuwe systeemarchitectuur het 
prijsniveau zal bereiken van de 
huidige Celerons biijft voorlopig 
nog even koffiedik kijken. 

Exacte data voor de Nehalem- 
roadmap heeft Intel officieel nog 
niet bekend gemaakt. Over de 
komst van sommige cpu-versies 
wordt tot op heden enkel gespe- 
culeerd, Maar er is ook al best vee! 
bekend, we geven een kort over- 
zicht. 

Stamboom 

Omdat nieuwe cpu's tegenwoor- 
dig de meest eigenzinnige namen 
hebben, vaak gebaseerd op on- 
navolgbare marketingaspecten, 
orienteert menigeen zich nu op 
de codenamen van de processors* 
Deze codes worden gebruikt om 
de cpu-technieken aan te dui- 
den en omvatten modellen die 
hetzelfde productieproces delen. 
Maar ook deze codenamen kun- 


nen knap verwarrend zijn; ze zijn 
niet eenduidig en worden boven- 
dien meestal niet officieel door 
de fabrikanten aan de bepaalde 
productcategorieen toegekend. 
By de Core i5 en i7 ligt het naam- 
systeem zo mogelijk nog meer 
overhoop. Er zijn namelijk zowel 
Core 17 h s die met de Bloomfield- 
als met een Lynnfield-techniek 
zijn gefabriceerd - en op basis 
van die laatste worden ook weer 
Core iS-cpu's geproduceerd. 

Om wat duidelijkheid te schep- 
pen in de chaos zetten we a lies 
eens op een rij. Intel hanteert 
de codenaam Nehalem voor de 
eerste generatie van de nieuwe 
cpu-architectuur, oftewel de 
45nm-processors met ingebouw¬ 
de geheugencontroller. De aan- 
staande (32nm-)generatie wordt 
Westmere genoemd en geheel 
volgens het zogenaamde tick- 
tock-model van Intel (zie afbeel- 
ding) was de productie op mo¬ 
ment van schrijven net van start 
gegaan. Intel plant iedere twee 
jaar een verkteining van de pro- 
ductietechniek (tick), ter wij t in de 
tussenliggende jaren steeds een 
nieuwe microarchitectuur wordt 
ge'introduceerd (tock). 

Binnen elke cpu-generatie zijn 
er verschillende varianten voor 
verschillende gebruiksdoelelnden 
en marktsegmenten, ieder met 
een eigen codenaam. Zo draagt 
de Xeon 5500-serie de naam 


Nehalem-EP. Deze processors zijn 
specifiek be doe Id voor servers 
met twee LGA 1366-sockets en 
daarom uitgerust met twee QPl- 
links. Meer details vind je in de 
bovenste tabel op de volgende 
pagina* Ook de Xeon 3500-cpu's, 
alias Bloomfield, zijn geschikt 
voor LGA1366~sockets, maar zij 
hebben maar een QPI-fink voor 
single-socket moederborden met 
een X5 8-chipset. Deze n aver want 
van de 5520-Tylersbufg-chipset 
voor servers regelt de communi- 
catie met PCI-Express-(PCIe-)ap- 
paraten* 

De Lynnfield-quadcores en de 
Clarkdale-dualcore-cpu's hebben 
a I een eigen geintegreerde PCfe- 
controller, net als de zuinigere 
mobiele versies Clarksfteld en Ar- 
randale. Deze processors hebben 
daarentegen geen externe QPI- 
links en de geheugencontrollers 
gebruiken twee kanalen in plaats 
van drie* De Lynnfield- en Clarkda- 
le-cpu's passen in moederborden 
met een LG AT156-socket De mo¬ 
biele varianten zijn geschikt voor 
de mPGA989-socket. 

Op stapel 

De Nehalem-dualcores dragen 
dus de codenamen Clarkdale 
(desktop) en Arrandale (mobiel). 
Zij zullen volgend jaar hun op- 
wachting gaan maken in de pro- 
cessorseries Core i5 r Core i3 en 


CPU- 

generatie 

Merom 

65 nm 
(2006) 

nieuwe micro- 
architectuur 

Penryn 

45 m 
(2007) 

Nehalem 

45mn 

(2008) 

nieuwe micro- 
architectuur 

Westmeie 

32 m 
(2009/10) 

Sandy Bridge 

32 nm 
(2010/11) 


nieuwe 

productie- 

techniek 

nieuwe 

pmductie- 

tediniek 

nieuwe mitro- 
architectuur 

Tick/Tock 

Tock 

Tick 

Tock 

Tick 

Tock 

CPU voorbeeid 
(codenaam) 

Core 2 Duo 
E6000 
(Conroe) 

Core 2 Duo 
EEOOO 
(Wolfdale) 

Core S7-900 
(Bloomfield) 

Core E5/B 
met gpu 
(Clarkdale) 

go. 


De ontwikkeling van cpu T s loopt bij Intel volgens een tick-tock-model. 
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naar afle waarschijnTijkheid ook 
als Pentium G6000. Bljzonder aan 
deze processors is de combinatie 
van twee fysieke siiiciunvdie's in 
een processor: een 32 nanometer 
duaicore-cpu-die (deze behoort 
dus al tot de Westmere-generatie) 
en een soort chipset-northbridge 
met 45nn>structuur, die als bij- 
zonderheid een grafische proces¬ 
sor (gpu) be vat. 

Sommige details houdt Intel 
vooralsnog geheim. Maar waar- 
schijnlijk zullen de Clarkdales met 
geactiveerde hyper-threading - 
dus met vier logische cpu-kernen 
- worden uitgebracht als Core 
*5 600. De versies zonder hyper- 
threading zullen dan als Core i3 
500 op de markt komen en dege- 
ne met kleinere 13-cache als Pen¬ 
tium G600& Bij de Pentiums zal 
vermoedelijk ook worden bezui- 
nigd op andere speciale functies 
als Trusted Execution Technology 
(TXT) en l/O-virtualIsatie (VT-d), 
De virtualisatietechnofogie VT-x 
zal naar alle waarschijnlijkheid 
wel worden ondersteund, aange- 
zien de jongste Celerons dit ook 
al doen. 

Over de voordelen van de 
Westmere-processors kun je op 
dit moment alleen nog specule- 
ren. Duidelijk is in ieder geval dat 
het gaat om een 'tick'-overgang, 
waarin de cpu-microarchilectuur 
op enkeie punten wordt geopti- 
maliseerd. Onder de codenaam 
Gulftown moet voor het high-end 
segment ook een hexacore uitko- 
men voor in een LGA 1366-socket. 

GPU-variaties 

De cpu- en gpu-kernen van de 
Clarkdales en Arrandales com- 
municeren vermoedelijk via QPI. 
Naast een grafische kern zitten in 
de 45nm-chip ook een tweeka- 
naals geheugencontroller en een 


PCI Express Root Complex. Die 
laatste zorgt voor de aansturing 
van een PGe-2.0-x16-poort en 
de Platform Controller Hub (PCH), 
waarover we in het vorige artikeJ 
hebben gesproken. Voor de cpu/ 
gpu-combi processors zijn sped- 
ale PCH-versies nodig die de ge- 
integreerde grafische processor 
koppelen aan de videoaansluitin- 
gen van het moederbord, oftewel 
aan de VGA-, DVI-, HDMI- of Dis¬ 
play port. 

Tot dusver bood Intel voor elke 
cpu-generatie talrijke verschillen- 
de grafische chipsets met uiteen- 
lopende prestaties en prijzen. Nu 
de gpu deel gaat uitmaken van 
de processor, zullen er waarschljn- 
lijk ook diverse cpu-versies op de 
markt verschijnen die verschillen 
In grafische prestaties. Zo gaat 
het gerucht dat de in de Pentium 


G6000 gei’ntegreerde gpu een la- 
gere kloksnelheid zal hebben dan 
diegene die in de Core-i3’s wordt 
opgenomen. En ook op het vlak 
van HD-videodecodering zou de 
gpu van de Pentium G6QOO zwak- 
kerzijn. 

Chipsets 

Intel verdient met alleen met pro¬ 
cessors een hoop geld, maar ook 
met chipsets. Omdat geheugen- 
modules en PC I-Ex press-kaarten 
bij de nieuwe LGA1 ISG-cpu’s 
direct worden aangesproken, 
komen er nu moederborden uit 
waarvan de chipset uit £en chip 
bestaat. Tot dusverre werden de 
moederborden altijd uitgerust 
met twee chips: de zogenaamde 
Northbridge met ingebouwde 
geheugencontroller (vandaar de 
naam Memory Controller Hub, 
MCH) en PCIe-verbinding en de 
Southbridge, waarin zich bijvoor- 
bedd usb- en SATA-controllers 
bevinden (I/O Controller Hub, 
ICH). 

Bij de Core i7 900 - dus de 
LGA1366-processors - bestaat 
de chipset nog uit twee delen. 
Intel heeft ervoor gekozen de 
halverwege 2008 ingevoerde 
ICH10(R} Southbridge te bfijven 
gebruiken. De klassieke North- 
bridge is wel vervangen. Nu zorgt 
een l/O-hub (IOH) genaamd X58 
voor de communicatie tussen de 
cpu, ICH en maximaal vier PCI- 
Express-kaarten. Reden hiervoor 
is dat Intel bij de dure LGA1366- 
borden gebruikmaakt van een 


systeemarchitectuur die eigen- 
lijk voor servers en workstations 
is ontwikkeld, dus machines 
met meerdere processors die 
via QuickPath Interconnect (QPI) 
communiceren. Deze complexe 
techniek levert in desktop-pc's 
en notebooks echter nauwelijks 
voordelen op. Daarom is in de 
LGA1156-processors gekozen 
voor PCI-Exp res s-co nt rollers. Ook 
het derde geheugenkanaal ver- 
valt, zodat de productiekosten 
van de epu-socket lager zijn en 
producenten ook goedkopere 
printpfaten met minder bedra- 
dingslagen kunnen maken. 

Het is nog met duidelijk in welk 
tempo Intel de nieuwe chipset- 
versies zal introduceren. Voor de 
Core-i5/i3's met geintegreerde 
graphics zat in elk geval een H55 
verschijnen die (zoals verm eld) de 
monitoraansluitingen verzorgt* 
Een variant genaamd Q55 (of 
Q57) zal voor kantoorcomputers 
in grote bedrijven extra functies 
bfeden voor beheer op afstand. 

In de tweede hetft van 2010 
moet er dan een nieuwe chipset- 
generatie uitkomen, die gezien 
de huidige logica P65 zou moe- 
ten heten. Vermoedelijk zullen 
dan ook USB-3.0- en SATA-3.0- 
interfaces op het programma 
staan. tn 2011 zou PCI Express 
3.0 kunnen volgen. Bij Intel zal 
dan ook a I de processorgenera- 
tie Sandy Bridge in de planning 
staan. De grafische Larrabee- 
processors zouden dan oven- 
gens ailang verkrijgbaar moeten 
zijn. (mvdm) 


Intels Nehalem 

-serie 







Codenaam 

Nehalem-EX 

Nehalem-EP 

Bloomfield 

Lynnfield 

Clarkdale 

Oajksfield 

Arran dale 

Generate 1 

45 nm 

45 m 

45 m 

45 nm 

32/45 nm 

45 nm 

32/45 nm 

Kernel/Hyper-Threading 

B/vX 

M\/ 

4 U 

4/mogelijk 

2/magelijk 

4/? 

m 

L2-cadhe 

3x256 KB 

4 x 256 KB 

4 x 256 KB 

4 X 256 KB 

2 X 256KB 2 

4 X 256 KB 2 

2 x256 KB 2 

□ cache 

24 MB 

SMB 

SMB 

3 MB 

Malt, 4 MB 2 

SMB 2 

4 MB 2 

DRAM-kanalen/CPU-socket 

2(8}/LGA1366 

3/LG Al366 

3/LGA13G6 

2/LG Al 156 

2/LGA1156 

2/mPGA989 

2/mPGA9S9 

QPl-kanalen/Kle-lanes 

4/- 

21- 

21- 

-/16+DMI 

— / 16-l-DMI 

-/mm 

-1 16+DMI 

GPU 

- 

- 

- 

■Hi 


- 

sX 

CPU-serle 

Xeon 7500 

Xeon 5500 

Xeon 3500/Core i7 Core 17/15 

tore IS /ft Pentium 

Mobile Core i7 ? 

1 

1 45 im: Nehalem, 32/45 am: Westmere -I- 45am-Northbridge la de cpu 

7 speculate 

'Z aanwezig - 

niet aanwezig 




Nehalem-processors voor desktop-pc's 


Processor 

Core i7900 

Core i7800 

i orei57D0 

Core iseOO 1 

Core iSSOO 1 

Pentium G60M 1 

Core 19?' 

Codenaam 

Bloomfield 

Lynnfield 

Lynnfield 

Garkdale 

Clarkdale 

Clarkdale 

Gufftown 

Pradutfietechniek 

45 nm 

45 nm 

45 nm 

32/45 nm 

32/45 nm 

32/45 nm 

32 nm 

Kemen/ threads 

4/8 

4/8 

4/4 

2/4 

2/2 

2/2 

6/12 

GPU geintegreerd 

- 

- 

- 


v/ 

v/ 

- 

L2-tache 

4 X 256 KB 

4X256KB 

4 x256 KB 

2 x256 KB 1 

2 x 256 KB 1 

2x256 KB 1 

exiseKfi 1 

L3-cache 

8 MB shared 

8 MB shared 

8 MB shared 

4 MB shared 

4 MB shared 

3 MB shared 

g.o. 

CPUsocket 

LGA1366 

LGA1156 

LG A1156 

LGA1156 

LGA1156 

IGA1156 

LGA1366 

Geheugencontroller 

3 X B0R3 

2 X DDR3 

2 x DDR3 

2 x DDR3 

2 x DDR3 

2 xDDftB 

3 x DDR3 

Beschikbaacv.a. 

nowmber 2068 

September 2009 

September 2009 

begin 2010 

begin 2010 

begin 2010 

2010 

1 speculate ^ aanwezig 

- niet aanwe 2 ig 

g.o. geen opgave 
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Mac OS X 10.6 alias 'Snow Leopard' is klaar 


Tijdens de opening van de wereldwijde ontwikkelaarsconferentie WWDC in 2007 kondigde 
Bertrand Seriet, senior vice-president van Apples software-engineeringafdeling, al aan dat 
Snow Leopard geen nieuwe features zou bevatten. Veel wijzigingen zouden vooral onder 
de motorkap plaatsvinden. De grootste is misschien nog wei de overstap naar 64 bit. 


N a 150 nieuwe Features in 
Mac 05 X 10.4 (Tiger) en 
maar liefst 300 by opvob 
ger Leopard was het een moe- 
dige stap van Apple om zich 
bij Mac OS X 10.6 enkel op het 
onderstel te richten. Het doel; 
het creeren van een optimale 
systeembasis voor de komende 
jaren, waarvan zoveel mogefijk 
Macs gebruikmaken. Om dit laat- 
ste te stimuleren, heeft Apple de 
update naar Snow Leopard bij- 
zonder aantrekkelijk geprijsd: 
Leopard-gebruikers kunnen al 
voor 29 euro upgraden naar de 
nieuwe release. Het gaat daarbij 
in feite om een volledige versie. 
Noch bij de aanschaf, noch bij de 
installatie wordt gevraagd om 
een daadwerkelijk bewijs dat je 
op dit moment Leopard bezit. 
Een upgrade-licentie voor de 
hele familie, geldig voor maxi- 
maat vijf Macs binnen een huis- 


houden, kost 49 euro, De Mac 
Box Set met daarin Snow Leo¬ 
pard, [Life 09 en [Work 09 kost 
169 euro voor een individuele 
gebrufker en 229 voor het hele 
gezin. Heb je op of na 8 juni een 
nieuwe Mac met Leopard ge- 
kocht, dan kun je voor 8,95 euro 
een zogenaamde upgrade-dvd 
besteJIen (zie ook www.apple. 
co m /n I /m a co sx/ u ptodate). 

Jammer, voor Mac-gebruikers 
van het eerste uur, maar Mac 
OS X 10.6 draait alleen nog op 
computers met een x86-cpu. De 
oudere PowerPC-Macs worden 
niet meer ondersteund. Toen dit 
nieuws de Mac-comm unity be- 
reikte, zorgde dat voor nogal wat 
commotie. Maar geheel cover- 
wacht is het nou ook wear niet, 
Apple dankte de laatste Mac met 
PowerPO-processor immers al 
begin 2006 af, Overigens draaien 
programma's die voor PPC-cpu s 


zijn geschreven nog wef gewoon 
onder Snow Leopard. 

Ondanks de dappere woor- 
den van Bertrand Seriet heeft 
Apple het toch niet helemaal 
aangedurfd om geen enkele 
nieuwe feature te introduceren, 
Zo werd tijdens diezelfde presen- 
tatie op de WWDC al bekend dat 
Snow Leopard ondersteuning 
voor Microsoft Exchange zou 
meebrengen. Volgens Apple is 
de Mac hiermee het enlge plat¬ 
form waarin ondersteuning voor 
Exchange Server 2007 volledrg 
is tngebouwd. fn Snow Leopard 
werkt zowel iCal r het Adresboek 
als Mail samen met Microsofts 
mailserver. Al is het besturings- 
systeem daarbij wel tamelijk 
kieskeurig en werkt het alleen 
goed samen met de meest recent 
gekochte versie, dus Exchange 
Server 2007 met Service Pack 1 
en Update Rollup 4, niet met Ex¬ 


change 2003, Dit komt doordat 
Apple niet meer de verouderde 
MAP I-interface gebruikt om con¬ 
tact te leggen met Exchange, 
maar een nieuwe interface in de 
vorm van een webservtce. Als je 
toegang tot oudere Exchange- 
servers wilt behouden, zuf je ook 
in de toekomst gebruik moeten 
blijven maken van de Outlook- 
vervanger Entourage uit het 
Microsoft Office-pakket of door 
Outlook zeff (in de nieuwe Office 
keert Outlook terug ten koste 
van Entourage) 

Apple liet eerder a I wat door- 
schemeren over nieuwe functies 
in de Finder van Snow Leopard, 
De filemanager is nu volledig 64- 
bits en benut het nieuwe Grand 
Central Dispatch (over beide 
later meer) om taken zo goed 
mogelijk over de aanwezige pro- 
cessorkernen te verdelen. Qua 
uiterlijk en bediening is er echter 
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nauwelijks wat veranderd. De 
aanpassingen zitten in de details. 
Zo kun je bij de lijstweergave in 
zoekvensters extra kolommen 
laten weergeven, bijvoorbeeld 
de datum waarop een bestand is 
gewijzigd of gemaakt. 

Bestanden en mappen die 
zich in de Prullenbak bevinden 
kun je nu eenvoudig naar de 
oorspronkelijke locatie terugzet- 
ten. Tot nog toe kon je alleen de 
laatste actie ongedaan maken of 
de bestanden kopieren en terug- 
plakken. Mis je overigens na de 
installatie van Snow Leopard de 
schijfsymbolen op je Bureaublad 
dan kun je deze terugzetten via 
het veld 'Algemeen' in de Voor- 
keuren van de Finder. 

Expose, de functie die alle 
geopende vensters overzich- 
telijk naast elkaar toont, is in 
Snow Leopard gekoppeld aan 
het Dock. Wanneer je het picto- 
gram van een actief programma 
in het Dock aanklikt en de muis 
iets langer ingedrukt houdt, laat 
Expose alleen de vensters van dit 
programma zien. Het is nu ook 
mogelijk om vensters te mini- 
maliseren naar het programma- 
pictogram waartoe ze behoren 
in plaats van naar hun klassieke 
plek rechts in het Dock. Dat 
houdt het Dock netjes compact, 
maar het is ook wat onoverzich- 
telijk omdat optisch op geen 
enkele manier is aangegeven 
dat een programma geminimali- 
seerde vensters heeft. 

Verder kun je in het Dock nu 
ook bij rasterweergave van Sta- 
pels door de inhoud scrollen en 
door submappen navigeren. De 
lay-out van het contextmenu in 
het Dock is gerestyled en heeft 
nu wat weg van de vormgeving 
van iPhone OS. In plaats van de 
gebruikelijke Aqua-look verschij- 
nen witte letters tegen een rook- 
glazen achtergrond. 

Op veel plekken in het OS zie 
je meer van dit soort kleine ver- 
anderingen. Een aantal voorbeel- 
den: het AirPort-menu geeft in 
Snow Leopard bij de gevonden 
WLAN's ook de signaalsterkte 
weer. De nieuwste drivers voor je 
printer worden nu opgehaald via 
Software Update. In de nieuwe 


Systeemvoorkeursectie 'Taal en 
tekst' kun je tekstmacro's van een 
regel definieren, bijvoorbeeld om 
'mvg' automatisch te laten wij- 
zigen in ’Met vriendelijke groet'. 
Dankzij de BootCamp-drivers op 
de Snow Leopard installatie-dvd 
kun je HFS+geformatteerde Mac- 
partities nu ook onder je Win- 
dows-installatie lezen. En oudere 
Mac-notebooks met multitouch- 
trackpads ondersteunen in Snow 
Leopard ook drie- en vier-finger- 
gestures, waarmee je kunt navi¬ 
geren en van programma's kunt 
wisselen. Nieuwe Macbooks on- 
dersteunden al eerder gebaren 
met meer dan twee vingers. 

In het optimalisatieproces 
heeft Apple ook de installer 
niet gespaard. Je hoeft nu nog 
minder vaak te klikken om het 
systeem te installeren. Hiervoor 
werd onder andere de mogelijk- 
heid geschrapt om het doelvo- 
lume te wissen. Daarvoor moet 
je nu het Schijfhulpprogramma 
gebruiken. Op een Mac Pro was 
het systeem ook tien minuten 
sneller geYnstalleerd, maar dat is 
vooral te danken aan het feit dat 
de installatie-dvd niet meer ge- 
verifieerd wordt. 

Rosetta, de emulatieom- 
geving voor oude PowerPC- 
programma's, wordt niet meer 
standaard meegeinstalleerd. Je 
moet het specifiek in de te instal¬ 
leren programma's opnemen of 
het aan het systeem overlaten 
om de emulator alsnog te instal¬ 
leren wanneer je voor de eerste 
keer een PowerPC-programma 
opstart. 


Snow Leopard neemt aanzienlijk 
minder ruimte in beslag op de 
harde schijf dan zijn voorganger 
(6,2 versus 12,6 GB op een Mac 
Pro). Hiervoor zijn verschillende 
redenen. Op de eerste plaats 
ontbreekt dus de PowerPC-code. 
Al wordt deze besparing ge- 
deeltelijk teniet gedaan door de 
nieuwe 64-bits code, die naast 
het 32-bits gedeelte in de pro- 
gramma’s zit. Ten tweede zijn 
de binaire bestanden gecom- 
primeerd. Opvallend genoeg 
zit de gecomprimeerde code 
verborgen in de resource fork, 
die Apple eigenlijk al geruime 
tijd geleden tot een uitstervend 
relict had uitgroepen. Met deze 
nieuwe HFS+-truc zorgt Apple 
ervoor dat oudere Leopard- en 
Tiger-systemen, die nog niet met 
de compressie overweg kunnen, 
de gecomprimeerde bestanden 
toch kunnen kopieren - al kun¬ 
nen ze de files niet openen. Het 
blijkt trouwens niet mogelijk om 
eigen bestanden automatisch te 
laten comprimeren. De compres¬ 
sie is voorbehouden aan sys- 
teembestanden. Misschien is de 
renaissance van de resource fork 
wel de reden waarom de van alle 
kanten bejubelde HFS-opvolger 
ZFS uit Snow Leopard is verdwe- 
nen. Leopard kon namelijk nog 
wel ZFS-volumes lezen. 

Met het gebruik van compres¬ 
sie wil Apple overigens niet al¬ 
leen schijfruimte besparen, maar 
ook de snelheid van datatrans- 
fers verhogen. Door de com¬ 
pressie hoeven daarbij namelijk 
minder bits door de harde schijf 


te worden verplaatst. De in ver- 
houding veel sneller geworden 
multicore-cpu's hebben minder 
lang nodig voor de compres¬ 
sie en decompressie van de be¬ 
standen dan dat de harde schijf 
nodig heeft voor het verplaatsen 
van ongecomprimeerde bestan¬ 
den. 

Apple voIgt onder Mac OS X 
10.6 trouwens het voorbeeld van 
schijffabrikanten en rekent nu 
ook met 1000 in plaats van 1024 
bytes per kB. Hierdoor worden 
250.000.000 vrije bytes op een 
schijf nu ook daadwerkelijk 250 
vrije MB in de Finder. Onder Mac 
OS X 10.5 was dat nog 238,4 MB. 

X-factor 

QuickTime is in Snow Leopard 
vervangen door QuickTime X. 
Het steeds verder uitgebreide 
multimediaframework was in de 
loop der jaren uitgegroeid tot 
een trage moloch. Bij QuickTime 
X heeft Apple zich beperkt tot 
het meest noodzakelijke, zoals 
ondersteuning van moderne 
audio- en videoformaten. Antie- 
ke formaten zijn gedumpt. Geen 
paniek, voor mensen met grote 
verzamelingen oude video's 
staat het oude QuickTime 7 ook 
nog op de installatie-dvd. 

Het QuickTime X-framework 
manifesteert zich voor de ge- 
bruiker in de nieuwe QuickTime 
Player. Deze heeft een complete 
makeover gehad. Als je een film 
afspeelt in QuickTime worden 
de zwarte vensterrand en de be- 
dieningselementen automatisch 



Zoek de verschillen: 
ogenschijnlijk is er weinig 
veranderd aan de Finder, 
maar onder de motorkap 
is de filemanager volledig 
herschreven naar 64-bit. 
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De nieuwe lay-out van het contextmervu van het Dock 
lijkt ge'mspireerd op de Interface van iPhone OS, 

I _f 



verborgen, De nieuwe player 
beheerst standaard de meeste 
videobewerkingsfuncties van de 
betaalde Pro-versie van het oude 
QuickTime. Vanult het videoven- 
ster kun je direct 'Converteren 
voor’ oproepen, waarbij je uit 
drie mogelijkheden kunt kiezen: 
prunes (met daarin de profielen 
'iPhone en iPod' 'Apple TV' en 
'Computer'), MobileMe en YouTu¬ 
be. Het uploaden van de video's 
naar de laatstgenoemde dien- 
sten gaat voltedig automatisch. 
Via 'Archlef / Bewaar als../ biedt 
de nieuwe QuickTime Player af- 
hankelijk van de resolutie van 
het bronmateriaa! nog de ex- 
portsjablonen 'Film, iPhone (mo- 
biel) f , 'iPhone', 'IPod', 'Apple TV 
en de HD-formaten 480p, 720p 
en 1080p. Je kunt de parameters 
van een profiel helaas niet hand- 
matig aanpassen. Met de functie 
Bewaar voor web...' kun je tot 
drie versies van een video paral¬ 
lel laten exporteren: iPhone (met 
1 Mbit/s), iPhone (mobiel, met 80 
kbit/s) en Computer (5 Mbit/s). 
De player maakt dan een direc¬ 
tory aan, waarin de afzonderlijke 
video's met screenshots en een 
HTML-pagina worden geplaatst 
A!s je de HTML-pagina naar een 
Webserver uploadt, wordt daar- 
na afhankeiijk van het apparaat 
waarmee je emaartoe surft de 
bfjbehorende versie gestreamd. 

De nieuwe player kan ook 
audio, video en de inhoud van je 
scherm opnemen. Dat faatste is 
bijvoorbeeld handig om tutorials 
mee te maken. Voor het editen 
van films is er een simpele func- 
tie waarmee je het begin en het 
eind van de video kunt trimmea 


QuickTime X as gespedaliseerd in 
het afspelen van H.264 films. Als 
je Mac is uitgerust met de Nvi¬ 
dia 9400M Chipset, dan kan de 
speler gebruik maken van diens 
H,264-decodeermogelijkheden 
om de cpu bij het afspelen van 
de video's te ontlasten. 

Bijna alles 64 bit 

De belangrijkste reden voor de 
overstap van Mac OS X op een 64- 
bits systeem is de mogelijkheid 
om meer werkgeheugen te adres- 
seren. In de hutdige Macs kun je 
a I tot 32 GB werkgeheugen stop- 
pen. Een 32-bit-programma kan 
hiervan echter hooguit 4 GB (2 32 ) 
gebruiken. Door de overstap op 
64 bit (2 64 ) neemt deze ruimte toe 
tot een royate 17 miljard GB. 

Apple begon met de migratie 
naar 64 bit in versie 10.4 (Tiger), 
waarin het een 64-bits Unix-laag 
inbouwde. Daarmee waren in 
eerste instantie alleen achter- 
grondpracessen zonder GUI in 64 
bit mogelijk. Met Leopard kwa- 
men er ook Cocoa-toepassingen 
met bedieningsinterface bij. In 
Snow Leopard heeft Apple ook de 
kernel, kernelextensies, drivers en 
de meegeleverde pro gramma's 
opgevoerd naar 64 bit. Alleen 
iTunes, de dvd-speler en Grapher 
zijn nog 32-bits. 

Als gebruiker merk je hier ove- 
rigens helemaal niets van. Je hoeft 
niks te configureren of aan te pas- 
sen. Programmes in 32 bit draai- 
en gewoon ais vanouds. Als een 
programma als universal binary in 
32- en 64-bit-code beschikbaar is, 
start het systeem automatisch die 
versie die bij de cpu hoort 


Apple zou Apple echter niet zijn 
als er helemaal geen bijzonder- 
heid zou zijn: Snow Leopard is 
weliswaar uitgerust met een 
64-bit-kernel, maar die wordt 
alleen gebruikt op de Xserve- 
modellen van na 2008. Op alie 
andere Macs wordt nog steeds 
een 32-bits kernel gebruikt. De 
reden voor deze opzet is dat 32- 
btts kernelextensies niet met de 
64-bIt-kerne! samenwerken. In het 
a I gem een geldt dat 32-bit-code 
niet binnen 64-blt-code kan wor¬ 
den uitgevoerd en omgekeerd. 

Met een standaard ingezette 
64-bit-kernel zou de update 
naar 10.6 talrijke hard- en soft¬ 
ware, zoals DVB-T-, UMTS-sticks 
of virtualizers, lamleggen, Met 
de 32-bit-kernel treden deze pro- 
blemen niet op. De producenten 
krijgen hiermee de tijd om hun 
producten in alle rust klaar te 
stomen voor 64 bit. In de tussen- 
tijd werken 64-bit-programma's 
en drivers pro b teem loos met de 
32-bit-kernel samen. De enige 
beperking van de 32-blt-kernel is 
dat die zelf maar 4 GB RAM kan 
be happen, maar dat is (voor to pig 
nog) voldoende voor hetgeen de 
kernel moet doen. 

Ook programmes kunnen 
geen code van een andere bit-ar- 
chitectuur (bijvoorbeeld plug-ins) 
in hun eigen proces uftvoeren, De 
64-bits webbrowser Safari omzeilt 
dit probleem door voor elke 32- 
bits plug-in ook een extra 32-bit- 
proces op te starten. Dit heeft als 
extra voordeel dat het vastlopen 
van een plug-in er niet meer voor 
zorgt dat heel Safari crasht, 

Apple levert de 64-bit-kernel 
waarschijnlijk vooral voor ont- 



Om Disk Inventory X re openen, moet u 
Rosen® in stallsren. Wilt u Rosen® nu 
Installeren? 


Apple wil het PowerPC verleden definitief 
achter zich laten. Bij Snow Leopard wordt de 
emulatieorngeving Rosetta alleen op verzoek 
gemstalleerd als je een PPC-programma 
op start 


Hjgw w a.' Ean ow revria % 




Nu niet ins tallest 


De schijf 'PORTABLE' kan niet worden 
verwijderd omdat deze wordt gebruikt 
door QuickTime Player. 


Mac OS X laat nu ook weten welk programma 
er voor zorgt dat een volume niet verwijderd 

kan worden. 




Stop (in pro-grimna en pro beer de sctnjf te 

venvijderen, 


C <* ') 


wlkkelaars mee, zodat ze daar¬ 
mee hun software kunnen tes- 
ten. Je kunt de kernel tijdelijk 
activeren door bij het opstarten 
tegelijk de toetsen 6 en 4 in te 
drukken. Dit werkt echter alleen 
als zowel EFI als de cpu 64-bits 
ondersteunen (Core 2 Duo of 
Xeon). De bitversie van EFI kun je 
achterhalen met het commando 
fcoreg -l -p lODevicelree | grep firmware- 
abi. Welke kernel draait, achter- 
haal je met uname -p: i386 voor 
de 32-bit-kernel, x86_64 voor de 
64-bit-kernel. 

Apple verkondigt op zijn site 
dat 64-bit-programma 1 s sneller 
zouden zijn dan 32-bit-varianten. 
Dit foleek echter niet uit onze 
benchmarks die we loslieten op 
nieuwe Macs. Meestal waren de 
64-bit-versies maar een pa a r p re¬ 
cent sneller, wat waarschijnlijk 
eerder ligt aan betere compilers 
en geoptlmaliseerde algoritmen. 
□ok bij het booten, uitschakelen 
en ontwaken uit stand-by was 
Mac 05 X 10.6 niet bedufdend 
sneller dan zijn voorganger. 

Veiligheid 

Ook op veiligheidsgebied heeft 
Apple vooral klein onderhoud 
uitgevoerd. Terwijl Leopard nog 
met een reeks nieuwe beveili- 
gingsfuncties aan kwam zetten, 
heeft Snow Leopard er maar een: 
een rudimentaire beveiliglng 
tegen kwaadaardige software. 

De nieuwe antimalwarefunt- 
tie herkent momenteel echter 
maar twee Trojaanse paarden: 
G5X,R5PIug,A en OSXJservice 
(signatures liggen onder /Sys- 
tem/Li bra ry/CoreSer vices/Core- 
Types.bundle/Contents/Resour- 
ces/XProtect.plist), Maar Apple 
kan via de Software Update te 
alien tijden nieuwe signatures 
toevoegen. Het systeem herkent 
de malware overigens afleen als 
ze via bepaalde gedefinieerde 
wegen het systeem binnen 
komen - bijvoorbeeld download 
via Safari of als bijlage in Mail. 
Een bestand dat vanaf een usb- 
stick wordt gekopieerd of via 
een Skype-chatpartner binnen- 
komt, kan al door de mazen van 
het network glippen. 

Ook de beveiliglng van het 
systeem profiteer! van de over¬ 
stap op 64 bit. Intel processor's 
bieden in de 64-bit-modus na- 
melijk uitgebreide mechanlsmen 
om het geheugen te beveiligen. 
Zo geeft het besturingssysteem 
nu ook aan als bepaalde geheu- 
gengebieden niet uitvoerbaar 
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zijn, zoals de heap die alleen 
voor data bedoeld is. Hierdoor is 
het voor een aanvaller niet meer 
mogelijk om door een tout in het 
g e h eug e n be h ee r zomaa r code 3 n 
het geheugen te plaatsen en uit 
te voeren. Het is in principe ook 
mogelijk een vergelijkbare be- 
veiliging op een 32-bit-systeem 
op te zetten, maar daar komt wel 
flink wat werk bij kijken. 

De Application Level Firewall 
(ALF), die sinds Leopard deel uit- 
maakt van Mac OS X, staat ook 
bij Snow Leopard standaard uit- 
geschakeld. Als je deze inscha- 
kelt, kun je er no in ieder geval 
van op aan dat met de instal¬ 
ling 'Blokkeer alle inkomende 
verbindingen' ook daadwerke- 
lijk geen systeem services meer 
te bereiken zijn, Anders dan bij 
de voorganger blokkeert Snow 
Leopard dan ook de toe gang tot 
diensten als de timeserver ntpd 
en S5H. Alleen services voor de 
netwerkinfrastructuur (IPSec en 
Bonjour) zijn nog wel te berei¬ 
ken, De firewafl biedt nu ook de 
mogelijkheld om het automati- 
sche delen van gesigneerde pro- 
gramma's uit te schakelen. 

Ook de eveneens in Leopard 
gei'ntroduceerde Mandatory Ac¬ 
cess Control (MAC), door Apple 
omgedoopt tot Sandboxing, 
wordt maar beperkt benut. 
Daarmee kun je in principe zeer 
gedetailleerd aangeven wat een 
programma wel en niet mag, Zo 
is het bijvoorbeeid mogelijk om 
het mailprogramma op de vin- 
gers te tikken als het probeert 
een nieuwe gebruiker aan te 
maken. Het aantal Sand box- 
prof ielen met bijbehorende ru- 
lesets is in Snow Leopard echter 
maar zeer beperkt uitgebreid. 
En betangrijke prog ram ma’s als 
Safari of Mail worden nog steeds 
compleet buiten beschouwing 
gelaten. In ieder geval lopen een 
aantal systeem services als de 
SSH-daemon en de mDNSRes- 
ponder nu in een afgeschermde 
sandbox. 

De grootste teleurstellmg is 
echter dat Apple van de gele- 
genheid gebruik heeft gemaakt 
om programmes beter te be- 
velligen tegen het misbruiken 
van veiligheidslekken. Hacking- 
experts zijn het er unaniem over 
eens dat het veet makkelijker is 
om een fek op een Mac OS X-sys- 
teem te demonstreren dan op 
een Windows-pc: ' het schrljven 
van exploits voor de Mac is ieuk, 
op Windows is het hard werken", 
zo sprak de wtnnaar van een 







- fTuiW* 

WebKitflL4l’i*0ETrt 


6 ,? 

(Mi 

O.C 


lia 


SvlEarnUlhrvfct 

Dort 

0 aftu_ 


U3L19G* 


IMCDtf 114.1 Ml ■ 
in gtbfuiL M4CI 


t viMk gr*5 

19.1 Ml lrt.H 
«.[ M| IHII 

13.1 Ml mu 
•hkb inn ra-tfui 
1.(5 Ml imin&l-tvill 
1.6 Ml IrmUfrl-tHU 
i.aur imit-Bi-ftitu 
>.l mi invHfri-iPul 

9.5 mi 

5.5 mi mu ftj-wui 
U.OMI init Si-Ami 

1,1 Ml irnrtlH-Wu;l 

aifiiCI imtlW-toul 

7.6 Ml IphHM-Uh.1 

111.6 Ml IMritH-HilL 

11.1 Ml InuMM-H'il 

71,6 MI IHH tH-tWIkl 

137.6 Ml , i 


Slechts weinig onderdelen van Snow Leopard hebben de stap 
naar 64-bit nog niet gemaakt. 


hacking-evenement onlangs. 
Dat heeft er alles mee te maken 
dat de adressering van geheu¬ 
gen voor systeemfuncties in Mac 
OS X niet random is. 

Apple heeft de zogenaamde 
Address Space Layout Rando¬ 
mization (ASLR) wellswaar al bij 
Leopard geintroduceerd, maar is 
daarbij de loader voor dynami- 
sche bibliotheken vergeten. En 
met die functies kun je nu juist 
de benodfgde adressen achter- 
halen of zelfs nieuwe bibliothe¬ 
ken laden. In de security were Id 
werd in het algemeen verwacht 
dat Apple met Snow Leopard op 
dit gebted een inhaalslag zou 
maken, maar dat is blijkbaar dus 
niet gebeurd. 

Zo zal het ook in de toekomst 
f leuk blijven’ om veiligheidslek- 
ken op de Mac te benutten, Zo- 
lang het bij plezier maken blijft 
en voor Apple-gebruikers geen 
serieus gevaar dretgt van cyber- 
criminelen, ziet men bij Apple 
blijkbaar geen reden om de 
absoluut goede opzet omtrent 
beveiliging ook werkeiijk door te 
voeren. 

Voor developers 


procent sneller moeten draaien, 
Clang moet duidelijkere foutmel- 
dingen opleveren dan GCC. 

Daarnaast kunnen ontwik- 
kelaars zich verheugen op een 
groot aantal nieuwe en 64-bits 
compatible bibliotheken. Twee 
nieuwkomers vallen bijzonder 
op: Grand Central Dispatch en 
OpenCL 

De C-bibliotheek Grand Cen¬ 
tral Dispatch (GCD) zit in het lib- 
systeem en kan evengoed door 
Objective-C als C-H- worden 
gebruikt. Met GCD wordt het 
makkelijker om een taak over 
meerdere aanwezige processors 
en kemen te verdelen. Simpel 
gezegd hoef je als ontwikkelaar 
alleen nog maar te bepalen hoe 
een taak structureel in kleine 
deeltjes moet worden verdeeld 
en daarna de bijhorende aan- 
wijzingen in code In te voeren, 
GCD zorgt er dan voor dat de 
delen met behulp van wachtrijen 
over meerdere threads worden 
verdeeld. Hoeveel threads GDC 


daadwerkelijk inzet voor het ver- 
werken van een taak hangt niet 
alleen van de taak zelf af, maar 
ook van de hoeveelheid beschik- 
bare rekenunits en de totale be- 
lasting van de computer. 

OpenCL maakt het makkelij¬ 
ker om bepaalde reken intensive 
taken - bijvoorbeeid foto- of vi- 
deobewerking - zo te program- 
meren dat bij de uitvoering de 
hulp kan worden ingeschakeld 
van videoprocessors (GPGPU, 
General Purpose Computing on 
Graphic Processing Unit). De crux 
van openCL is dat ontwikkelaars 
in een C-achtige taal kunnen 
program meren en zlch helemaaj 
niet hoeven bezig te houden 
met wat voor grafische kaart er 
in de computer zit. Ook het aan¬ 
tal kaarten en wie de fabrikant 
ervan is, is niet belangrijk, Open¬ 
CL achterhaalt al deze informatie 
zelf. Zelfs processorkernen die 
niets te doen hebben, worden 
door OpenCL dynamisch meege- 
nomen. 

Conclusie 

Uiteindelljk kun je eigenlijk niet 
om Snow Leopard heen. Heb je 
meer dan 4 GB werkgeheugen in 
je Mac, dan kun je met de aan¬ 
wezige programmes al de 64-bit 
wereld gaan ontdekken. Heb je 
dat nog niet, dan zul je blij zijn 
met de kleine verbeteringen die 
zijn doorgevoerd. En de prijs is in 
ieder geval heel aantrekkelijk, 

Als ontwikkelaars krijg je met 
Snow Leopard alles van Apple 
wat je nodlg hebt om software 
succesvol naar 64 bit te porteren, 
Dankzij Grand Central Dispatch 
en OpenCL wordt de hardware 
wellicht nog beter benut en 
kan de overstap op 64 bit zelfs 
nog meer snelheid opleveren, 
{mvdm) 
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Terwijl gebruikers er met Snow 
Leopard slechts een aantal kleine 
functies bij krijgen, kunnen ont¬ 
wikkelaars uit een ruime voor- 
raad putten. Ten eerste krijgen 
ze een nieuwe Xcode-versie (te 
vinden op de i n stall at ie-dvd) met 
vier compilers: GCC 4.0, GCC 4.2, 
LLVM-GCC 4.2 (Low Level Virtual 
Machine als codegenerator) en 
Clang (LLVM als codegenerator). 
Code die met LLVM is gecompi- 
leerd, zou volgens Apple tot 25 
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Gigabytes voor onderweg 


Boi Feddern 


Flashgeheugen ais mobiele opslag 

Klein, schokbestendig en tot een kwart terabyte groot: 
flashgeheugen is het ideale transportformaat voor mobiele 
data. 


E en wereld zonder flash¬ 
geheugen is inmiddels 
ondenkbaar Of het nu je 
digitale camera, navigatiesys- 
teem, gsm, autoradio, iPod of 
portable gamesconsole is: haast 
alle mobiele apparaten slaan ge¬ 
gevens intussen op met-vluchti- 
ge efektronische media op, Ook 
om een back-up te maken als 
je onderweg bent of om snel 
gegevens uit te wisselen kun je 
niet meer zonder. Documenten 
van de zaak, muziek voor in de 


auto en g rap pig e video's bun- 
gelen opgeslagen en wel op 
een usb-stick aan je sleuteibos. 
Solid state disks en SD-kaarten 
vormen een aanvulling op de 
harde schijf en zitten onopval- 
lend in het ExpressCard-slot of 
de kaartlezer van je notebook. 

De omgang met draagbare 
flashmedia gaat bij alle mo- 
derne computers aangenaam 
eenvoudig: insteken, gegevens 
overzetten, medium verwij- 
deren en klaar. Je hoeft geen 


extra drivers te installeren en 
hebt ook geen externe voeding 
nodig. Ook kunnen ze tegen 
een stootje; zelfs als je bij 
thuiskomst je sleutelbos met 
usb-stick in een hoek slingert 
of je rugzak met geheugen- 
kaart uit je handen glipt, hoef 
je niet direct voor je gegevens 
te vrezen. Dat is bij een gevoe- 
lige externe harde schijf wel 
anders: hoewe! je voor weinig 
geld terabytes aan gegevens 
kunt opsfaan, vragen ze bij 
transport om een voorzichtige 
behandeling, bijvoorbeeld in 
een goed beschermd koffer- 
tje. Daarentegen stop je een 
dunne stick of een opslagkaart 
van postzegeiformaat veilig in 
je broekzak voordat je je naar 
een vergadering begeeft 


Het nadeel is dat deze draagba- 
re opsfagmedia snel zoekraken. 
Vooral bij betangrijke gegevens 
is een toegangsbeveiliging en 
gegevensversleuteling (kader 
op p. Ill) evenzeer aan te 
raden ais een regelmatige back- 
up van je gegevens. Gevoeiige 
data kun je het beste af hele- 
maal niet met je meedragen. 
Beter is om ze beveiligd op een 
van de talrijke webopslagdien- 
sten te parkeren [1, 2] of - nog 
beter - op een NAS-systeem in 
je thuisnetwerk [3]. Die kun je 
dan op afstand via een versleu- 
telde verbinding benaderen. 

Flashgeheugen biedt echter 
nog veel meer mogelijkheden 
dan alleen een makkelijke ma- 
nier om gegevens te transpor¬ 
ter. Flashmedia zijn mlnstens 
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zo handig om een computer 
mee te booten of om een com¬ 
plete werkomgeving met Office, 
browser mailclient of je volledi- 
ge Wmdows-thuisinstallatie op 
mee te nemen [4] - mits je ze 
hierop voorbereidt. 

Lange tijd waren de lage op- 
slagcapaciteit, hoge prijs en het 
trage tempo de grote nadelen 
van flashgeheugen. Intussen is 
de techniek behooriijk ver ge- 
vorderd. Usb-sticks van maxh 
maal 256 GB zijn tegenwoordig 
technisch gezlen geen probleem 
meer, hoewel ze nog wel duur 
zijn. Opslagkaarten van 32 GB 
krijg je a I vanaf zo'n 50 euro. 
Hierop kun je dan rond de 8000 
mp3's of 25 XviD-video's kwijt - 
voldoende voor een knalfeest, 
een filmavond met vrienden of 
een complete tv-serie. Ook het 
kopieren van data naar flash- 
media hoeft niet meer je geduld 
te beproeven; snelle geheugen- 
kaarfen en -sticks zijn inmiddels 
net zo snel als usb-harde schij- 
ven en CompactFlash-kaarten 
halen af een leessnelheid van 
interne 2,5 n -harde schijven. 
De snelle SATA2-SSD’s zijn alle 
harde schijven de baas. 

Het aanbod aan mobiele 
flashmedia is inmiddels onover- 
zichtelijk groot geworden. Het 
ideaie opslagmedium hangt af 
van waar je het voor wilt ge- 
bruiken. Tevens is de variatie in 
formaten even groot als de ver- 
schillende aansluitingen met de 
pc. Tijd dus voor een overzicht, 

Overeenkomsten 

Alle hier gepresenteerde op- 
slagmedia hebben een ding 
gem een: ze zijn samengesteld 
uit MAND-flashgeheugen. Deze 
NAND-chips worden door een 
spedale controller bestuurd, die 
ook de verbinding met de ex- 
terne interface verzorgt Grote 
aanbieders van NAND-flash zijn 
onder andere Hyntx, Micron, 
Samsung en Toshiba. Op het 
moment hebben de afzonder- 
lijke chips een maximale eapaci- 
teit van 32 Gbit, oftewel 4 GB. 

De fabrikanten van opsiag- 
media geven momenteel vooral 
de voorkeur aan het goedkope 
MLC-flash (Multi-Level Cell). In 
tegenstelling tot de duurdere 
SLC-flashchips [Single-Level 
Cell) slaat MLC met e£n, maar 
twee tot vier bits per cel op. 
Op deze manier heb je voor 
dezelfde siliciumkosten een 
hogere opslagdichtheid. Het 


nadeel van MLOflash is dat het 
foutgevoeliger is en een lagere 
schrijfsnelbeid heeft, Ook kan 
een afzonderlljke cel meestal 
maar zo’n 10.000 keer gewist 
worden, terwljl SLC-flash tien 
keer zo veel aan kan. 

Door de karakteristieke ei- 
genschappen van flashgeheu- 
gen krijgen de afzonderlljke 
chips van een usb-stick of een 
geheugenkaart ook bij zuinig 
gebruik behooriijk wat wiscycli 
te verdurem Flashchips moeten 
namelijk eerst gewist worden 
voordat ze weer beschreven 
kunnen worden. Scbrijfbenade- 
ringen die aanwezige bestan- 
den wijzigen zijn dus altsjd 
omslachtiger dan leesbenade- 
ringen. Dit komt doordat de 
controller eerst een compleet 
datablok in zijn geheugen moet 
piaatsen, de gegevens daar 
moet wijzigen en ten sfotte 
weer naar de cellen moet terug- 
flashen, Alleen als er nog lege 
of reeds gewiste cellen zijn, kan 
het extra wissen achterwege ge- 
laten worden. Daardoor wijken 
de lees- en schrtjfsnelheden bij 
flashgeheugen dus vaak sterk 
van elkaar af. 

Uitgekiende wear-levelingal- 
goritmen verdelen de schrijf- 
benaderingen gelijkmatig over 
alle cellen, zodat geen van de 
cellen te sterk wordt belast. 
Ondanks alle vooroordelen kun 
je hierdoor flashgeheugen bij 
normaal gebruik zo eigenltjk 
niet kapot schrijven. Garantie- 
beloften door de producenten 
van 5 tot 30 jaar zijn dus al- 
lesbehalve zeldzaam. Als test 


hebben we in het c't-iab een 2 
GB usb-stick 24/7 met schrijf- 
benaderingen beiast. Pas na 
twee maanden legde de stick 
het loodje. Het einde kwarn dus 
pas na ca. 30.000 schrijfcycli van 
2 GB - wat neerkomt op onge- 
veer 60 TB aan geschreven data. 
In de praktijk zullen flashmedia 
eerder mechanised kapot gaan. 
Als je ze tenminste niet eerder 
kwijtraakt. In alle gevallen is het 
een goed idee om van waarde- 
voile gegevens op een stick of 
flashkaart een extra back-up te 
maken. 

Usb-sticks 

2e werden ooft ontwikkeld als 
alternatief voor diskettes, maar 
nu zijn het de populairste draag- 
bare media: usb-sticks. Alle ge- 
bruikelijke besturingssystemen 
mounten usb-sticks automa- 
tisch als verwisselbare schijven. 
Via USB 2.0 kunnen ze in theorie 
gegevens met 480 Mbit/s ofte¬ 
wel 60 MB/s overdragen. Door 
de grote protocoloverhead en 
de langzame flash- en control- 
lerchips halen de beste sticks In 
de praktijk echter maximaal 36 
MB/s. 

Alleen producent OCZ be- 
looft bij de Rally2 Turbo-reeks 
snelheden van maximaai 35 
MB/s bij lezen en 30 MB/s bij 
schrijven. De sticks werken met 
een dual-channel controller, 
waarmee twee flashchips paral¬ 
lel worden benaderd, Hierdoor 
is de snelheid de som van de 
snelheden van de afzonderlijke 
chips. Veel andere sticks die in 
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1 laagste prijs, geldt niet noodrakelljk voor het 
medium met maximal tapaciteit of snelheid 


de handel verkrijgbaar zijn, wer¬ 
ken aanzienlijk langzamer. 

Momenteel vind je de beste 
prijs-prestatieverhouding bij 
modelien van 16 of 32 GB, die 
je voor zo'n 30 respectievefijk 
60 euro op de kop kunt tikken. 
Je krijgt dan wel alleen sticks 
met volgens de producenten 
snelheden van krap 15 MB/s bij 
jezen en 5 MB/s bij schrijven. 
Sticks met een dubbele snel- 
heid en capadteit kosten ook al 
snel het dubbele. 

Er zijn a! een tijdje 64GB- 
sticks te koop, alleen zijn ze 
met minimaal 140 euro vrij 
duur en niet bepaald veel snel¬ 
le r. Kingstons DataTraveler 200 
en de XPorter Magnum van Pa- 



USB-sticks van 128 GB, zoals de XPorter Magnum van Patriot 
Memory (links), zijn al in de winkels te vinden, Wel zijn ze nog 
relatief langzaam. USB-stieks met een extra eSATA-interface, hier de 
Throttle van OCZ Technology (rechts, 32 GB), zijn beduidend sneller. 
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Exteme harde schijven of SSD's zijn een logische 
keus als je meer dan honderd gigabyte in je tas wilt 
stoppen (links de Transcend SSD18M, rechts Samsungs 
magneetschijf SI Mini). 



triot Memory hebben zelfs 128 
GB opslagruimte. Toch zijn ze 
met prljzen van boven de 300 
euro nog met echt interessant. 
Hetzelfde geldt voor de 256 
GB grote DataTraveler 300 (700 
euro), die ook nog moeilijk te 
vinden is. Net als andere in de 
winkel verkrijgbare sticks wer- 
ken ook deze met het goedko- 
pere MLC-flash. Sticks met het 
snelle en robuustere SLC-flash 
zijn nog schaars, Transcend is 
een van de weinige aanbieders 
die deze sticks in het assortl- 
ment heeft (JetRash 185). 

Usb-sticks met eSATA- 
aansluiting 

Aanbieders als Maxell, OCZ, Sili¬ 
con Power, Superlafent en Tra- 
gant (DeLOCK) verkopen a I een 
tijdje usb-sticks met een extra 
eSATA-aansluiting, Helaas heb¬ 
ben deze sticks tot nu toe een 
maximale capaciteit van 64 GB 
en kosten ze zo'n 50 procent 
meer dan een klassleke' usb- 
stick met deze If de ca pa cite it. 

Bij aansluiting via eSATA zijn 
deze sticks in ieder geval bij het 
lezen beduidend sneller dan 
'normale' usb-sticks. Momen- 
teel beloven alle producenten 
snelheden tot maximaal 90 MB/s 
(lezen) en 30 MB/s (schrijven). 
Dit zou erop kunnen wijzen dat 
alle momenteel verkrijgbare mo¬ 
deller* met dezelfde controller 
werken. In ons testlab hebben 
wij met de eSATA-stick van OCZ 
snelheden gemeten van maxi¬ 
maal 78 MB/s (lezen) en 54 MB/s 
(schrijven). 

Aangezien er nog geen ’echte' 
eSATA-poorten met stroomtoe- 
voer 2 ijn, zul je de stick bij ge- 


bruik via eSAIA nog steeds via 
de usb-aansluiting van stroom 
moeten voorzien. Dat gaat ge- 
makkelijk op moderne netbooks 
die USB en eSATA in poort 
combmeren. In dit geval krijgt 
de stick stroom via het usb- 
gedeelte van de poort, terwijl 
de gegevens via eSATA worden 
overgedragen, Ook op sommige 
moderne pc-moederborden 
en tn sommige miditowers (bij 
voorbeeld Sharkoons 'Furios') 
zie je dergelijke poorten her en 
der opduiken. Dit systeem wordt 
door de producenten f Power 
over eSATA' genoemd. Dat heeft 
trouwens niets te maken met de 
reeds lang aangekondigde en 
nog in ontwikkeling zljnde office 
ele Power over eSATA-standaard 
(eSATAp) van de Serial ATA Inter¬ 
national Organization. 

Het is ook mogelijk 'Power 
over eSATA-poorten in oudere 
systemen in te bouwen. Zo zijn 
er PCIe-uitbrefdingskaarten 
met twee eSATA/usb-combi- 
aansluitingen verkrijgbaar. Voor 
notebooks zijn er ExpressCards 
verkrijgbaar met combi-aanslui- 
tingen. Wil je minder uitgeven, 
dan kun je de usb-sticks ook op 
normaie eSATA-poorten aanslui- 
ten. In dat geval zul je de stick via 
de afzonderlijke usb-aansluiting 
met de computer moeten ver- 
binden. In de meeste gevallen 
wordt er een usb-verlengkabel 
met de stick meegeleverd. 

Ook bij usb-sticks zonder 
extra eSATA-interface zijn usb- 
veriengkabeis een handig 
hulpmiddel om de stick met de 
computer te verbinden, Niet 
alle fabrikanten produceren 
dunne usb-sticks en dikkere 
modellen willen nogal eens de 
naastllggende usb-poorten 


blokkeren als je ze direct in de 
computer stopt. Bovendien loop 
je bij notebooks het gevaar dat 
je stick afbreekt, bij voorbeeld 
a!s je notebook in bed of in het 
park plotseling van je knieen af- 
schuift. Als een usb-stick via een 
verlengkabel is aangesloten, zal 
hij minder snei afbreken. 

Snei of langzaam? 

Hoe meer capaciteit je stick 
heeft, des te belangrijker zijn 
hoge snelheden. Je wilt je stick 
natuurlijk blnnen afzlenbare tijd 
volschrijven of uitlezen. Helaas 
wordt hier bij nieuwere sticks 
steeds minder rekening mee ge- 
houden; terwijl de opslagcapa- 
citeit de laatste maanden flink is 
gestegen, is de snelheid gestag- 
neerd. De gloednieuwe 256GB- 
sticks hebben bijvoorbeeld een 
teieurstellende schrijfsnelheid 
van 8 a 10 MB/s. Na drie uur ijs- 
beren is de stick nog niet voor 
de helft gevuld. Bij de tnmiddels 
zeer voordeiige 1 GB-stlck is deze 
schrijfsnelheid een stuk minder 
dramatisch, aangezien die bin- 
nen vijf minuten helemaal vol 
staan. 

Toch is snelheid niet voor le- 
dereen zo belangrijk. Als je een 
stick per dag met gemiddeld 
enkele honderd megabyte aan 
gegevens aanvult, dan doet de 
snelheid er niet zo toe. Als je 
daarentegen elke dag 20 GB aan 
video-opnamen 'even snei' van 
de ene naar de andere pc wilt 
kopieren, zal een trage stick je 
snei ontmoedigen. 

Of een stick snei of langzaam 
is, kun je aan de buitenkant he¬ 
laas niet zien. Er zijn wel enkele 
aanwijzingen: als snelheidsopga- 
ven op deverpakking ontbreken, 


gaat het waarscbijnlijk niet om 
een snelheidsduivel. Ook kun je 
beter sceptisch zijn in het geval 
van sticks die je in de koopjes- 
bak vindt. Voor meer snelheid 
vragen fabrikanten doorgaans 
meer geld. Zoals eerder vermeld, 
is de aanduiding van de dual 
channel-techniek of het gebruik 
van SLF-flash een goede indica¬ 
te voor een snelle stick. 

Natuurlijk zijn concrete snel- 
heidsopgaven nog altijd het 
beste, in het ideale geval in me¬ 
gabyte per seconde. In plaats 
daarvan geven fabrikanten net 
als bij optische drives soms snel- 
heidsfactoren op, bijvoorbeeld 
133x of 266x, lx komt hier- 
bij overeen met 150 kB/s< Een 
133x-stick haalt dus rond de 20 
MB/s, Deze opgaven zijn echter 
misleidend: vaak geeft de snei- 
heidsfactor alleen de voor re¬ 
clame aantrekkelijkere, snellere 
leessnelheid aan en dus niet de 
schrijfsnelheid. 

De snelheden die de fabrikan¬ 
ten opgeven kun je beter hoog- 
uit als een indicatie beschouwen, 
De waarden op de verpakking 
zijn meestal topsnelheden die 
in het laboratorium onder ideale 
omstandigheden zijn gemeten. 
Opgaven over een constante 
lees- en vooral schrijfsnelheid 
zijn zeer zeldzaam. De daadwer- 
kelijke snelheid bij het kopieren 
van bestanden is dus meestal 
lager dan op de verpakking staat 
en is bovendien afhankeiijk van 
de soort bestanden. 

Om te beginnen kun je 
onze gegevensmtegriteitstest 
H2testw op de stick loslaten (zie 
soft! ink). Deze testtoo! schrijft 
een usb-stick of een willekeu- 
rig ander flashmedium vol met 
testgegevens om ze vervolgens 
te verifleren. Indien er geen fou- 
ten worden aangetroffen, kun je 
veronderstellen dat het niet om 
nepstieks gaat, zoals die vorig 
jaar op de markt circuleerden. 
Vooral bij eBay duiken steeds 
weer vervalsingen op die het 
besturingssysteem laten denken 
dat de stick meer capaciteit heeft 
dan hij daadwerkelijk heeft. Dit 
kan tot gegevensverlies leiden, 
wat je vaak niet direct doorhebt* 

Ook de snelheid wordt tijdens 
de H2testw-gegevensintegri- 
teitstest gemeten. De resultaten 
hiervan zijn echter hooguit een 
indicatie voor de snelheid die in 
de praktijk haaibaar is. H2testw 
werkt immers met een in het 
dagelijkse leven ongebruikeiijke 
blokgrootte van 1 MB, waar veel 


no 
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Veilig onderweg met je stick 


flashdlskcontrollers niet goed 
mee overweg kunnen. Ze werken 
beter bij kleinere datablokken, 
bijvoorbeeld 64 of 512 kB. Moch- 
ten de HZtestw-testwaarden on- 
verwacht sterk afwijken van de 
opgaven van de fabrikant, dan 
kun je voor de zekerheid beter 
nog wat extra tests uitvoeren, 
Dit kan met een wiliekeurige 
harddiskbenchmark, waarmee 
je met verschiilende blokgroot- 
ten kunt meten r zoaTs het met 
Windows Vista meegeleverde 
Winsat of lometer (zie softlink). 
Uiteraard kun je ook altijd nog 
een stopwatch gebruiken om te 
kijken hoe snel de stick bij het 
been- en terugkopieren van een 
wiliekeurige colleetie uiteenlo- 
pende bestandstypen werkt. 

Mogelijkerwijze zijn de snel- 
heden bij alie tests duideiijk te 
laag, Als je zeker weet dat fou- 
ten en/of de fage snelheid niet 
te wijten zijn aan een langzame 
usb-hostadapter, een te trage 
cardreader bij opslagkaarten of 
een storingsgevoetige usb-ver- 
lengkabei, dan Is er waarschijn- 
tijk wat mis met de stick. In dat 
geval kun je de stick het beste 
binnen de retourtermijn terug- 
brengen naar de winkel 

Externe Solid-state-disks 
en harde schijven 

Traditionele usfa-sticks en 
sticks met een eSATA-aanslui- 
ting hebben een relatief lage 
schrijfsnelheid en de modellen 
met capaciteiten van boven de 


64 GB zijn redelijk prijzlg, Een 
externe Solid State Disk (SSD) 
kan mogelijk een beter en snel¬ 
ler alternatief zijn. Transcend 
biedt bijvoorbeeld ruimtebe- 
sparende 1 r 3"-moddlen in be- 
huizingen met usb- en eSATA- 
connectoren aan (SSD18M), 
Met prijzen van rond de 400 
euro (128 GB) kosten ze onge- 
veer even veel als een grote 
stick met dezelfde capadteit, 
maar ze zijn duideiijk sneller 
bij het lezen en schrijven via 
eSATA. Bij gebruik via eSATA 
moeten ze natuurlijk ook nog 
via USB van stroom worden 
voorzien. Anders dan bij som- 
mige 2,5"-notebookschijven, 
die meer stroom verbruiken 
dan de usb-specifkatie toe- 
staat, is dat bij flashgeheugen 
meestal geen probleem. 

Hetzelfde geldt voor klas- 
sieke 1,8inth-magneetschij- 
ven. Die van Samsung (SI Mini) 
worden bijvoorbeeld met ca¬ 
paciteiten van 120 tot 250 GB 
aangeboden, Vergeleken met 
flashgeheugen hebben ze bij 
dezelfde capadteit een onover- 
trefbare prijs per gigabyte (zie 
label op p. 109), alleen gaat het 
lezen en schrijven via USB on- 
geveer met het tempo van een 
snelle usb-stick, 

Als je een hoge capaciteit, 
forse snelheden, maar tege- 
lijkertljd de robuustheid van 
flashgeheugen wilt, zou je 
den ken dat een externe 2,5" 
SSD interessant zou moeten 
zijn. Alleen kunnen deze SSD's 
vanwege hun stroomverbruik 


Usb-sticks hebben de neiging 
om zoek te raken. Je kunt be- 
langrijke gegevens op draag- 
bare media dus het beste 
versleutelen, zodat ze niet in 
foute handen tereehtkomen, 
Dit kan met het betrouwbare, 
gratis programme TrueCrypt 
(zie softlink). Nadat je een hier- 
mee beveillgde stick in je pc 
hebt gestoken, moet je een 
prog ram maatje starten en de 
stick door middel van het juls- 
te wachtwoord ontsleutelen. 
Vervolgens merk je niks meer 
van deversleuteling. TrueCrypt 
kan in twee verschiilende modi 
werken: de complete drive kan 
worden versleuteld en er kan 
een zogenaamd containerbe- 
stand worden aangemaakt, 
dat bij het openen een eigen 
driveletter krijgt en zo als drive 
wordt gemount 


niet zonder aparte voeding 
op elke wiliekeurige computer 
worden gebruikt. Op de usb- 
aansluiting is maar 500 mA toe- 
gestaan, wat te weinig is. Hier- 
door verlies je weer mobiliteit 
en flexibiliteit Het heeft ook 
weinig zin om zo'n flashdisk in 
een van de nieuwe DeLOCK- 
harddiskbehuizingen met 
'Power Over eSATA-aansluiting 
in te bouwen, aangezien die 
hun stroomvoorziening ook via 
USB krijgen. 

ExpressCard-SSD's 

Als een externe harde schijf of 
een SSD te omslachtig is voor on¬ 
derweg en een usb-stick die uit 
je notebook steekt gewoonweg 
te onhandig is, dan is er nog een 
ander handzaam opslagalterna- 
tief: ExpressCard-SSD's. Zodra je 
ze in een notebook steekt, zijn 
deze dunne opslagreepjes al 
bijna net zo onopvallend als in¬ 
terne opslagmedia. 

Bij de meeste modellen die 
je in de winkels vindt, gaat het 
veelal om usb-sticks in een Ex- 
pressCard-behuizing die alleen 
met de USB 2.0-aansluiting van 
het ExpressCard-slot worden 
verbonden. Zoals te verwachten, 
vallen de snelheden dan ook 
teleurstellend uit. Er zijn maar 
enkele ExpressCard-SSD's die 
daadwerkelijk de PC I e-interface 
voor dataoverdracht gebruiken, 
bijvoorbeeld de SSD Express- 


Een alternatief zijn USB-sticks 
met hardwareversleutelrng, 
Om de gegevens te kun¬ 
nen benaderen, moet je ook 
hier een klein programma 
starten, dat na invoer van 
een wachtwoord de stick 
ontgrendelt, Bij dergelijke 
hardwareoplossingen is wel 
voorzichtigheid geboden. 
Met name goedkope pro- 
ducten hadden in onze tests 
grote veiligheidslekken. Een 
veilige op lossing is Iron Key, 
die gegevens met het AES- 
128-algoritme versleutelt 
en software bevat waarmee 
je de gegevens onder Win¬ 
dows, Linux en Mac OS kunt 
ontsleutelen. Heiaas is Iron- 
Key met prijzen tussen de 80 
euro voor de IGB-versie en 
190 euro voor de SGB-versie 
nogal prijzig. 


Card-modeflen van Verbatim. 
Deze halen dan ook hogere 
snelheden: maximaal 45 MB/s 
bij schrijven en ruim 100 MB/s 
bij lezen. 

Geheugenkaarten 

Vroeger waren geheugenkaart- 
jes alleen in digitale camera's 
te vinden. Tegenwoordig zitten 
ze ook in je navigatiesysteem 
of mobieltje. Van a He draagbare 
flash media zijn ze het meest 
universeel te gebruiken: je kunt 
ze tenslotte voor de genoemde 
apparaten gebruiken, maar ook 
je computer kan ermee uit de 
voeten. Of je nu je vakantiefoto's 
op de harde schijf wilt zetten, 
de kaarten op je navigatiesys¬ 
teem wilt updaten of je gsm van 
nieuwe ringtones wilt voorzien, 
het besturingssysteem herkent 
de kaarten op dezelfde manier 
als usb-sticks. In de meeste 
notebooks en desktop-pc's zit a I 
een ingebouwde kaartlezer. Ex¬ 
terne usb-kaartlezers zijn vaak 
voor onder de tien euro in de 
aanbieding en bovendien klein 
en licht genoeg om overal mee 
naartoe te nemen. 

Ook hier zijn kaartlezers in 
ExpressCard-formaat handiger, 
aangezien ze zo in je notebook 
verdwijnem Of je neemt met- 
een een model in usb-stick- 
fomaat. Dan ben je meestal wel 
beperkt tot de formaten Secure 
Digital en MemoryStick. Deze 



ExpressCard SSD's verdwijnen onopvallend in het ExpressCard- 
slot van notebooks. Terwijl het bij oudere modellen feitelijk om 
vermomde USB-stkks ging, zijn nieuwere modellen die van de 
PCI-Express-interface gebruikmaken, duideiijk sneller. 
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Geheugenkaarten behoren tot de meest universale flashmedia. Ze zijn er in 
uiteenlopende formaten en capadteiten (van links naar rechts)r microSD met USB- 
adapter, xD, SDHC, CompactFlash en een Memory Stick met bijpassende kaartlezer. 


sticks met ingebouwde kaartle- 
zer zijn ook in miniformaat ver- 
krijgbaar. Zo I evert Satron zijn 
microSD(HC)-kaarten met een 
mini-usb-adapter en verkoopt 
het geheel als Combi-SD-Card. 
Hiervan zijn echter all een nog 
maar restexemplaren verkrijg- 
baar* 

Secure Digital 

Tegenwoordig bestaat er op 
het gebied van geheugenkaart- 
jes vooral concurrentie tussen 
de vier formaten CompactFlash 
(CF), MemoryStlck (MS), Secure 
Digital (SD) en Extreme Digital 
(xD) - een uniforme standaard 
is helaas nog niet in zicht. Het 
grootste marktaandeel beb- 
ben $D-kaartjes. De Secure 
DRM-functies waar de naam 
vandaan komt, worden echter 
maar door enkele apparaten 
daadwerkelijk gebruikt. 

SD-kaarten zijn er ook als 
kleine microSD-kaartjes, die 
in veel gsm's gestopt kunnen 
worden. Voor kaartlezers leve- 
ren de producenten meestal 
adapters mee waarmee de mi¬ 
cro kaartjes in miniSD-kaartjes 
(dit formaat is inmiddels bijna 
comp feet uitgestorven) of stan- 


Gebruikelijke opslag- 
kaarten -overzicht 

Type 

flfmetingen [mm] 

CompactFlash 

42,8 X 36,4 X3,3 

MMC 

24^X32,0X1,4 

SDCHCJ 

32,0 x 24,0 X 2,1 

mkroSD(HC) 

11,0X15,0X1,0 

xD 

25,0x20,0X1,78 


Stidc (Pro) 

Memory Slick Pro Duo 
Memory Slid Micro 


5Q,Qx21,5X2J} 
31,0x20,0x1,6 
12,5 x 15,0 XU 


daard SD-kaarten veranderen, 
microSD(HC)-kaarten werken 
vaak wel met tragere control¬ 
lers dan de grote varianten. 
Strikt genomen is ook de klei- 
nere, maar elektrisch compati- 
bele MultiMediaCard (MMC) lid 
van de SD-familie. Deze wordt 
tegenwoordig echter nog maar 
weinig gebruikt, je komt hem 
hoogstens nog in embedded 
vorm tegen. 

De oorspronkelijke SD-norm 
stood alleen geheugenkaarten 
toe van maximaal 2 GB en het 
FAT! 6-bestandssysteem. De 
High Capacity-variant (SDHC) 
maakte eindelijk een opslagca- 
paciteit mogelijk van maximaal 
32 GB en FAT32 afs bestands- 
systeem* De SDHC-kaarten 
worden alleen door apparaten 
herkend die explkiet door de 
producent als SDHC-geschikt 
zijn aangeduid. Oude camera's, 
kaartlezers of navigatiesys- 
temen kunnen niet met deze 
kaarten overweg, maar alleen 
met normale SD-kaarten. Het- 
zelfde geidt voor mtcroSDHC- 
kaarten in oude mobieltjes. 
Sommige producenten bieden 
voor hun apparaten echter 
firmware-updates aan om ze 
achteraf nog SDHC-compatibel 
te maken. 

Een tijd lang waren er maar 
weinig SDHC-apparaten, waar- 
door sommige fabrikanten van 
geheugenkaarten een over- 
gangsoplossing verzonnen: 
tegen de specificatle in ontwik- 
kelden ze SD-kaarten van 4 GB, 
in de hoop dat die ook in de 
oude apparaten werkten. Vaak 
ontstonden hierdoor compa- 
tibiliteits- of gegevensintegri- 
feitsproblemen. Deze kaarten 


kun je dus maar beter niet ge- 
bruiken. 

Inmiddels heeft de verant- 
woordelljke SD Association 
snelheidsklassen (Speed Clas¬ 
ses) gefhtfoduceerd. Op de 
meeste SD(HC)-kaarten die 
je in de winkel vindt, staat op 
de kaart zetf en op de verpak- 
king een getal in een open cir- 
kek Dit getal geeft aan welke 
sehrijfsneiheid de kaart con- 
tinu minimaal behaalt. Mo- 
menteel zijn de klassen ’2', '4' 
en ’6' gebruikelijk. Panasonic is 
de eerste aanbieder die nu ook 
kaarten in de klasse '10' aan- 
biedt, oftewel kaarten met een 
schrijfsnelheid van mlnstens 10 
MB/s, 

Met name digitale videoca- 
mera’s en snelle digitale sple- 
gelreflexcamera's he b ben deze 
minimale snelheden nodig om 
video's en seriefotos zonder 
haperingen vast te kunnen leg- 
gen. Deze snelheidsklassen zijn 
dus zeker interessant voor ge- 
bruikers, aangezien je daarmee 
al voor de aankoop een indi- 
catie hebt van de snelheid van 
een kaart. 

Als je maar kleine brokjes 
data kopieert, werken de kaar¬ 
ten vaak beduidend sneiler. 
De producenten zetten naast 
de Speed Class meestal ook de 
maximale snelheid op de ver- 
pakking, net als bij usb-sticks. 


16GB-stick 

volschriiven 



Max. schrijfsnelheid 

4 mis 
TO MB/s 
30 MB/s 


Tijil [min.] 


Zo bereiken de snelste kaarten 
die momenteel in de winkel 
verkrijgbaar zijn (SanDisk Ex¬ 
treme III, 30 MB/s Edition) een 
topsnelheid van bijna 30 MB/s 
bij het fezen en schrijven. En 
dat terwijl het eigenlijk maar 
kaarten van de snelheidsklasse 
6 1 zijn. Je hebt dan natuurlijk 
wel een kaartlezer nodig die 
deze kaarten met zo'n hoge 
snelheid kan uitlezen en be- 
schrijven, zoals de SanDisk 
[mageMate Multi-Card USB-2.0 
{SDDR-199-E20). Kaartlezers 
die al in de pc of een notebook 
zijn ingebouwd, zijn voor zulke 
snelle geheugenkaarten meest- 
al te langzaam* 

De introductie van SDXC- 
kaarten Is nog toekomstmu- 
ziek, De nieuwe norm gaat tot 
een opslagcapaciteit van 2 TB 
en zou het door Microsoft ont- 
wikkelde exFAT-bestandssys- 
teem gaan gebruiken, dat ge- 
schikt is om grotere bestanden 
op te slaan (zie het kader op p. 
113)* Toshiba heeft recentelijk 
de eerste SDXC-geheugenkaart 
van 64 GB aangekondigd. Al¬ 
leen zijn er nog geen appara¬ 
ten gesignaleerd die voor SDXC 
geschikt zijn. 

CompactFlash 

Door de popularitelt van SD- 
kaarten zou een klassieker 
onder de geheugenkaarten 
haast in vergetelheid raken: 
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Het juiste bestandssysteem voorflashgeheugen 


Het bestandssysteem dat bij 
flashmedia gebruikt wordt, is 
niet meegegroeid met de ca- 
patiteit. Usb-sticks en externe 
usb-harddisks roilen meestaf met 
FAT32-formattering uit hun ver- 
pakking, Hiermee garanderen de 
producenten de best mogelijke 
compatibiliteit: alEe systemen on- 
dersteunen namelijk FAT32, of 
het nu Mac OS, Linux of Windows 
is, of een huiseigen besturings- 
systeem op een consumenten- 
apparaat met usb-interface. De 
enfge beperkfng is de maximal 
bestandsgrootte van 4 GB. Dat is 
geen probleem als je al!een maar 
muziek of foto's van A naar B wilt 
verplaatsen, maar tv-opnamen 
van DVB-recorders bereiken 
a I snel de 4GB-grens. Bij DVD- 
images of HD-films in 1080p heb 
je dan te maken met bestands- 
grootten van tegen de 10 GB. Als 
je te grote bestanden naar een 
met FAT32 geformatteerd me¬ 
dium wilt kopieren, weigert Win¬ 
dows dat met de melding dat de 
gegevensdrager vol is, ook als er 
nog veel ruimte vrijts* 

Ab je maar af en toe een bestand 
van 10 GB wilt vervoeren, kun je 
het - vanwege de compatibiliteit 
- beter op FAT32 houden en het 
bestand met een splitter als HJ- 
Split of File splitter (zie soft! ink) in 


de 42,8 x 36,4 x 3,3 mm grote 
CompaetFlash-kaartjes, die te- 
genwoordig haast alleen nog 
maar in dure spiegelreflexca- 
mera's zitten. De CF-standaard 
voorziet in de huidige versie 
4*1 in snelheden van maximaal 
133 MB/s (UDMA 6), waarmee 
deze kaarfen tot de snelste 
verwisselbare flashmedia be- 
horen. De kaarten gebruiken 
een afgesiankte IDE-interface; 
elektronisch gezien komt de 
plug overeen met de PCMCIA- 
standaard. 

Transcend heeft momen- 
teet een van de snelste CF- 
kaarten in het assortment. Bij 
de Extreme Plus 6GGx haalt de 
flashdiskcontroller gegevens 
parallel op van maximaal vier 
flashchips. Hierdoor kan het 
kaartje maximaal 85 MB/s lezen 
en bijna 40 MB/s schrijven. Qua 
leessnelheid is dat drie keer 
zo snel als een usb-stick, bij 
het schrijven dubbel zo snel* 
In eerste instance lijkt dlt mis- 


brokjes hakken. Beide Windows- 
tools hoeven niet ge'installeerd te 
warden en zijn direct vanaf het 
opslagmedium te starten, zodat 
je het bestand op de doellocatie 
weer makkeiijk in eikaar kunt 
zetten. Het freewareprogramma 
MacHacha doet hetzelfde onder 
Mac OS. Media players met host- 
functie blijven bij deze methode 
natuurlijk buiten beschouwing, 
aangezien ze niet met de propri- 
etaire formaten van de splitters 
overweg kunnen. 

Het kan ook zijn dat je videobe- 
stan den 1 1 ever onder de 4GB- 
grens houdt zonder ze voor het 
afspelen te hoeven samenvoegen. 
Afhankelijk van het uitgangs- 
formaat zijn er verschillende mo- 
geiijkheden. Zo kun je 150-images 
van dvd's onder de 4 GB houden 
door een bepaalde doelgrootte in 
DVDShrink in te stellen. Video's in 
TS- of MPG-containers met MPEG- 
materiaal kunnen met ProjectX 
in afspeelbare stukjes worden 
geknipt AviSplit doet hetzelfde 
voor AVI-bestanden* Bijzonder 
grote HD-video bestanden kun 
je met MKVToolnix (voor MKV) 
of TSSplitter (voor TS-transport- 
stromen) te lijf gaan. 

Als je regelmatig grote be¬ 
standen wilt vervoeren, is dat 


schien indrukwekkend, maar 
het is vooral een succesvolle 
demonstrate dat het techno- 
logisch mogelijk is. Bij mobiel 
gebruik zul je deze snelheid 
waarschijnlijk amper kunnen 
benutten. 

Zulke highspeedkaarten 
halen hun topsnelheid alleen 
met CF-SATA-adapters, die 
moeilijk verkrijgbaar zijn. Deze 
adapters zijn bedoeld voor 
vaste montage in een pc - wij 
kennen geen apparaat voor 
mobiel gebruik dat in staat is 
de kaarten daadwerkelijk snel 
te besehrijven, Je zou allereerst 
een kaartlezer nodig hebben 
die UDMA ondersteunt. Usb- 
kaartlezers die voor UDMA 
geschikt zijn, Halen door de 
beperkingen van het USB 
Mass Storage Protocol maxi¬ 
maal 35 MB/s* Ook de FireWire 
800-kaartlezers zoais onder 
andere Lexar of SanDisk voor 
professionele fotografen aan- 
bleden, besehrijven deze kaar- 


natuurlijk minder handig. Het 
enige wat dan helpt is om van 
FAT32 af te stappen en het 
flash medium met een bestands¬ 
systeem te formatteren dat met 
bestanden kan werken die gro- 
ter zijn dan 4 GB. De meeste 
bestandssystemen zijn echter 
nogal kieskeurig en worden niet 
of maar in beperkte mate door 
andere besturingssystemen on- 
dersteund. HFS+ werkt bijvoor- 
beeld alleen in de Mac-wereld 
en Ext-bestandssystemen alleen 
onder Linux. 

Als Microsoft zijn zin krijgt, zou 
exFAT de toekomstige opvolger 
van FAT32 als universeel be¬ 
standssysteem voor verwissel¬ 
bare flashmedia worden. exFAT 
ondersteunt bestanden tot maxi¬ 
maal 16 Exabyte groot Windows 
Vista kan vanaf Service Pack 1 
flashmedia met exFAT format¬ 
teren. Voor Windows XP kun je 
via een update van Microsoft 
een file system driver krijgen (zie 
softlink). Tot nu toe kan echter 
alleen Windows met exFAT over¬ 
weg. Andere besturingssystemen 
en de meeste consumenten- 
apparaten ondersteunen het 
jonge bestandssysteem niet. 

Dan blijft dus alleen NTFS over 
als alternatief voor FAT32. Dit 


ten in de praktijk met slechts 
25 MB/s. 

Eigenlijk zou den eSATA- 
kaartlezers de ideale keuze 
zijn, maar zulke apparaten zijn 
helaas nog niet verkrijgbaar. 
Hoewel de Amerikaanse produ¬ 
ced Sonnet plannen heeft zo'n 
kaartlezer op de marktte bren- 
gen, zal die met een adviesprijs 
van 999 dollar alleen maar in- 
teressant zijn voor tndustriele 
klanten. Vreemd genoeg heeft 
Transcend zelf geen kaartlezer 
voor zijn highspeedmodellen 
in het assortment. Ook kennen 
wij geen digitate camera die de 
mogelijkheden van de snelle 
kaarten daadwerkelijk gebruikt. 
Aan de andere kant kan het ge¬ 
bruik van een snelle kaart nooit 
kwaad, alleen zal een goedko- 
per model met een gemiddelde 
snelheid voldoende zijn voor 
mobiel gebruik. Denk maar aan 
de SanDisk Extreme IV UDMA, 
die lees- en schrijfsnelheden 
van 45 MB/s belooft. 


bestandssysteem biedt ook be- 
tere veiligheidsmechanismen, 
die het rtsicoop g eg even sve Hies 
mlnimaliseren als een stick of 
een geheugenkaart plotseling, 
zonder afmelding uit de pc ge- 
trokken wordt. NTFS werkt niet 
alleen op Windows-systemen, 
maar inmiddels ook onder Linux 
en met extra software op de 
Mac* Bovendien zijn er veel oon- 
sumentenapparaten die NTFS- 
opslag in ieder geval kunnen 
lezen* 

Onder Windows kun je met het 
commando 

convert drivenaam: /FS:NTFS 

efke gegevensdrager van FAT 
naar NTFS converteren. Aan¬ 
gezien hlerbij fouten kunnen 
ontstaan, raden we dringend 
aan de gegevens van tevoren te 
back-uppen. 

Mocht je terug willen naar FAT, 
dan lukt dat niet zomaar. Dat 
kan alleen met gegevensver- 
lies en door de kaart opnieuw 
te formatteren. Windows staat 
het maken van FAT32-partities 
met maximaal 32 GB toe. Voor 
grotere partities heb je extra 
software nodig, bijvoorbeeld 
H 2 format. 

Memory Stick en xD 
Picture Card 

Hoewel de naam aan usb-sticks 
doet denken, zijn Memory 
Sticks eerder aan SD-kaarten 
verwant. Find jaren '90 ontwik- 
keide Sony het formaat voor 
haar eigen digitale camera's. 
Inmiddels passen de Memory 
Sticks onder andere ook in 
gsm's van Sony Ericsson en in 
de draagbare gameconsole 
Playstation Portable, Dankzij 
de ingebouwde DBM-functies 
(Digital Rights Management) 
beveiligen ze de bestanden die 
daarop staan opgeslagen. Net 
als SD-kaarten, die ook DRM 
aankimnen, worden Memory 
Sticks in de praktijk echter 
vooral gebruikt voor bestands- 
opslag en blijven de DRM-func- 
ties onbenut* 

Naast de Memory Sticks in 
standaardformaat heb je de 
wat kleinere Memory Stick 
Duo-kaarten en de piepkleine 
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Reportage | Flashgeheugen 


Om optimaal gebruikte maken van de razendsnelle CompactFIash-kaarten 
zoals de Transcend Extreme Plus 600x f heb je een CF-SATA-adapter (links) nodig. 
Normale USB- (middenboven) en FireWire-kaartlezers (rechts) zijn te langzaam. 



Micro-kaarten. Deze twee zijn 
compatibel met elkaar en kun- 
nen via een mechanische adap¬ 
ter als grotere Memory Sticks 
worden gebruikt. De meeste 
nieuwe modellen hebben de 
aanduiding 'Pro' in de naam 
en werken sneller (240 Mbit/s) 
dan de traditionele Memory 


Sticks (160 Mbit/s). Je hebt dan 
wel geschikte (lees-)apparaten 
nodig. De snelste kaarten (Pro- 
HG) halen inmiddels snelheden 
van bijna 30 MB/s en zijn ook in 
dit aspect opgewassen tegen 
SD(HC)-kaarten. Alleen qua op- 
slagcapaciteit - maximaal 16 
GB - lopen ze nog lets achter. 


De meeste kaartlezers kunnen 
tegenwoordig wel met Memo¬ 
ry Sticks overweg, meer nog 
dan met CF-kaarten. De prijs 
is alleen wel hoog vergeleken 
met andere flash-opslagmedia. 
Daarorn gaan vee! mensen 
alleen tot aanschaf over als 
een Sony-apparaat ze ertoe 
dwingt* 

Dit geldt nog meer voor xD 
Picture Cards, waarbij de prijs 
per gigabyte momenteel onge- 
veer vijf keer zo hoog is als bij 
een usb-stick. In tegenstelling 
tot andere geheugenkaarten 
beschikken xD-kaarten niet 
over een eigen flash controller. 
Feitelijk zit in het plastic orn- 
hulsel alleen een flash-chip en 
de controller moet in het ap- 
paraat zitten waar de kaart in 
terechtkomt, bijvoorbeeld een 
digitale camera of kaartlezer. 

De kaarten hebben in de 
praktijk maar een beperkt toe- 
passingsgebied. xD-kaarten 
werden ooit ontwikkeld voor 
digitale camera's van Fuji en 
Olympus. We beg repen bij de 
introductie van deze kaarten 
al niet waarom deze merken de 
veel te dure opslagmedia tegen 
SD-kaarten lieten opboksen. Er 
lijkt ook niet veei vooruitgang 
meer te worden geboekt: ter- 
wtjl er ooit over xD-kaarten 
van maximaal 8 GB werd ge- 
rept, vind je in de winkel ah 
leen kaarten van maximaal 2 
GB. Oorspronkelijk waren ze 
onderverdeeld in de types 'M' 


(4 MB/s lezen, 2,5 MB/s schrij- 
ven) en r H' (Highspeed, 12 MB/s 
lezen en 9 MB/s schrijven). De 
H-variant lijkt inmiddels door 
het vergelijkbaar snelle type 
M+ te zijn vervangen. Het fett 
dat tn nieuwe camera's van 
Olympus inmiddels ook SD- 
kaarten te vinden zijn, doet ons 
vermoeden dat de impopulaire 
xD-kaarten binnenkort van de 
markt zullen verdwijnen. 

Conclusie 

Van de mobiele opslagmedia 
zijn (micro)SD(HQ-opslagkaar- 
ten momenteel het meest uni- 
verseel, Ze passen - desnoods 
via een adapter - in digitale 
camera's, mobieltjes, naviga- 
tiesystemen, mp3-autoradio's 
en mobiele AV-players en kun- 
nen bovendien als alternatief 
voor de usb-stick dienen. CF- 
kaarten zijn minder veelzijdig, 
maar zijn wei drie keer zo snel 
bij de gegevensoverdracht, Het 
gebruik van Memory Sticks of 
xD-kaarten is alleen de moeite 
als je toch al een bijpassende 
camera in je bezit hebt. 

Tegenwoordig heb je het 
meest aan een usb-stick voor 
pure gegevenstran sport. Sticks 
van meer dan 64 GB zijn relatief 
duur en werken nogal traag. 
Duurdere modellen met extra 
eSATA-interface of SSD's belo- 
ven meer sneiheid. 

Wat de prijs per gigabyte be- 
treft, is de goede oude harde 
schijf nog steeds de winnaar. 
Stroombesparende t,8"-model- 
len worden per USB van stroom 
voorzien en hebben geen extra 
voeding nodig, Ze zijn alleen 
niet zo robuust en handzaam 
als de meeste flash-opslagme- 
dia, (mja) 
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Transferrates draagbare opslagmedia (selectie) 


Type 

Blokgrootte 

Harde schijven 

1,r-harddlsk 
(Samsung SI Mlni r usb) 

Solid State Disks 

l,r-SSD 

(Transcend SSD 18 M, usb) 

2,5-SSD {A-Data5-592 in 
Delock USB-ZP^wer-nver-eSATA- 
harddiskbehulzing, eSATA) 
Verwisselijare fl asN med ia 
Usb-stick (Patriot Xporter 
Magnum,! 23 GB) 
eSATA-usb-stidc 
(OCZ Throttle, 32 GB, eSATA) 
ExpressCard SSD 
(Verbatim, PCI- Express) 

CF-kaart (Transcend Sterne PIle& 
600x, 16 GB, CF-5ATA-adapter) 
CF-kaart (Transcend Extreme Plus 
600x,1GGB,FW8OQ) 


SDBC-kaart (Sandkk Extreme lit 


Winsat (max, sequential* H itaenchw (max, sefju entrele 

sdi rtjf-/leessnel h eld) (M B/s] s ehnjf-/feessnelhei d} [MB/s] 


bet*r^ 

512 KB 


64 KB 


l 25,6/28,1 


1 31,1/32,5 


m/i23 


go. 


16,4/29,6 

H 53,9/86,5 

31,1/85,4 

26,2/44,4 


I 23,1/25,1 

I 25,2/29,0 

102/111 

15,5/30,0 

H 48,0/71,4 
M 45,0/120 

m 39,1/80,5 




30 MB/s Edition, 8 GB, usb) 

H 25,1/27,7 

■ 14,2/203 

SDHC-kaart (Panasonic, Class 10, 

4 GB, usb} 

■ 14,7/19,2 

■ 9,9/19,7 

Memory Stick (Sony Pm-HG Duo, 

4 GB, usb} 

■ 17,7/25,3 

■ 13,7/25,6 

xD-kaart (Olympus, Typ M, 2 GB) 
mkroSHCFC-kaart 

g.o. V7,2 

F 10/3,6 

(PowerRAM ComibSD Card, USB} 

g-a 

1 5,1/8,0 


'crash 
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Reiko Kaps Verbinden 


Meshed VPN 

Tine verbindt computers veitig via internet tot een 
mesh-netwerk 

Tine is een VPN dat op veel besturingssystemen werkt en geen centrale server 
nodig heeft Je kunt meerdereTine-computers tegelijk met elkaar verbinden. 
Mocht een verbinding uitvallen, dan stuurt de software de netwerkpakketjes via 
de kortste weg iangs de overgebleven computers naar de ontvanger. 


inc bouwt via het internet een virtual pri¬ 
vate network op, waarbij het dataverkeer 
tussen twee of meer computers versleu- 
teld en gecomprimeerd wordt De software 
gebruikt daarvoor geen centrale server die het 
toegangsbeheer en de communicatieopbouw 
regelt In plaats daarvan maakt Tine meerdere 
verbindingen tegelijk aan met andere VPN- 
nodes. Als een van die verbindingen wordt 
verbroken, kan een node a I snog via de overige 
VPN-verbindingen worden benaderd. Hoe het 
VPN ook is gestructureerd. Tine zorgt er in zo'n 
geval voor dat de netwerkpakketjes via de kort¬ 
ste route bij de ontvanger terecht komen (mesh 
routing), Als je een nieuwe computer toevoegt 
aan het Tinc-VPN, heeft de software geen 
nieuwe VPN-services of interfacetoewijzingen 
nodig. In dat geval heb je genoeg aan een extra 
configuratiebestand dat je wel naar alle nodes 
moet sturen.Tinc zorgt voor de verbinding van 
afzonderlijke ethernetsegmenten, zodat games 
of programma's die eigenlijk gemaakt zijn om 
via een LAN te werken, het toch gewoon deem 
Bovendien kan Tine overweg met het Internet 
Protocol Versie 6 (IPv6), waarmeeTine VPN’s kan 
opzetten, Daamaast kan IPv6 door de software 
binnen een VPN als transportprotocol worden 
gebruikt. 

Voorbereiding 

Tine draait op Linux, Solaris, Free- en Open BSD 
en kan als installatiebestand voor Windows 
(vanaf 2000) worden gedownload (zie softlink). 
Bij de BSD-Unix-versies en de meeste Linux-dis- 
tributies kan Tine via het pakketbeheer worden 
geTnstalleerd Voor andere bistro's als Fedora 


en Red Hat Linux staat een RPM-pakket op de 
website van Tine Hoe wel er geen kant-en-klare 
pakketten zijn voor Mac OS X, kun je de bron- 
code volgens de documentatie wel op Apples 
OS compileren. De software heeft op alle be¬ 
sturingssystemen een TUN/TAP-d river nodig. In 
de modeme Linux-versies zit de driver vaak a! 
ingebouwd ferwijl die in de installer voor Win¬ 
dows wordt meegeleverd Onder Linux kun je 
met het commando Ismod | grep run controleren 
of er al een TUN/TAP-d river aanwezig is. 

Als je Tine onder Windows hebtgeinstaileerd, 
open je als administrator de map tap-win32 die 
je in de installatiemap kunt vinden. Van daaruit 
installeer je de driver met het batchbestand 
addtab.bat. Onder Vista en Windows 7 verschijnt 
er eerst een UAC-venster die je toestemming 
moet geven. Vervolgens heeft Windows een 
nieuwe netwerkverbinding voor het apparaat 
TAP-Win32 Adapter V81 

Om deTInc-node open te stellen voor ver¬ 
bindingen met andere nodes is een officieel 
IP-adres vereist. Je kunt ook portforwarding in 
de router van het netwerk inschakelen, zodat 
de TCP- en LI DP-pakketten worden doorge- 
stuurd naar een vrij instelbare Tinc-poort in 
het LAN. Als de lokate Tine alleen verbinding 
moet maken met andere nodes, maar achter 
een NAT-router zit die op die manier niet met 
zich laat sollen, kan de Tine-node de VPN-data 
via TCP versturen. Als Tine bijvoorbeeld meer¬ 
dere bedhjfsnetwerken aan elkaar koppelt, 
kun je bij de routerinsteilingen portforwarding 
active re n. Medewerkers kunnen dit soort in- 
stellingen niet van buitenaf aanpassen, zodat 
die Tine-nodes hun VPN-data via TCP moeten 
versturen. 


Onder Linux vind je de configuratiebestanden 
in de directory /etc/tinc Bij Windows staan ze 
In de programmamap wat In de meeste geval- 
len C:\Program Files\tinc is. De Instellingen zijn 
als profiel bij elkaar te zetten en kunnen later 
gericht worden opgeroepen. Hiervoor maak je 
een nieuwe map en geef je die een naam naar 
keuze, bijvoorbeeld MijnTIncVPN. Daarin maak 
je de submap /hosts en het bestand tincconf, 
met daarin een aantal basteparameters: 

De vice=/dev/net/tu n 
Interface=MijnTincVPN-dev 
Add ressFa mi ty=ip v4 
Mode=switch 
Name=TincNode1 

PrivateKey Fi Le=/etc/rl nc/Mi jnTi nc VPN/rsa_key .pri v 

De waarde Device verwijst naar het TUN/TAP- 
pseudodevice. Achter Interface staat de naam van 
de VPN-interface. Als deze optie onder Linux 
ontbreekt, geeft Tine aan de interface de pro- 
fielnaam. Windows heeft de waarde Device niet 
nodig, omdat de juiste interface automatisch 
wordt gedetecteerd. Als je de VPN-interface 
desondanks toch zelf wilt bepalea kun je de 
netwerkverbinding voor TAP-Win32 Adap¬ 
ter VS’ bijvoorbeeJd hernoemen naar TINC- 
VPN en de optie lnterface=TINC-VPN instellen. Met 
AddressFamily^ipv4 luistertTinc uitsluitend naarde 
IPv4-adressen van computers. Mode geeft aan 
op welke manier Tine pakketjes naar de ontvan¬ 
ger stuurt. Met de waarde switch maakt Tine aan 
de hand van de hardwareadressen (MAC) een 
routingtabel Net als een echte switch stuurt 
de software unicast-, broadcast- en multicast- 
requests door, zodat afzonderlijke ethernet¬ 
segmenten kunnen worden overbrugd. Als 
Tine daarentegen hub gebruikt, dan maakt het 
programma geen routingtabel en worden alle 
pakketjes via broadcast naar alle andere Tine- 
nodes verstuurd. Standaard werkt Tine echter 
als een router, die alleen de subnetwaarden van 
de afzonderlijke nodes voor de routingtabel 
analyseert In deze modus werken broadcast- 
of multicast-requests dan niet. De parameter 
Name benoemt de Tine-node Ten opzichte van 
andere nodes identificeert die zich met een 
sleutelpaar. PrivateKeyfile verwijst hferbij naar het 
absolute pad van het private si eu tel bestand 
dat Tine samen met de publieke sleutel gene- 
reert via het commando tined -K -n MijnTincVPM. Het 
programma zet de priv^-sleutel standaard in 
het bestand rsa_key.prrv dat in de profielmap 
(MijnTIncVPN) staat De publieke sleutel wordt 
standaard in een bestand in de hosts-directory 
opgeslagen. Zolang je niets anders aangeeft, 
geeft Tine aan dat bestand de naam van de 
node die je eerder in het bestand tincconf hebt 
gekozea 

Zonder extra 
parameters zegt Tine 
niet veel en krijg je 
weinig informatie 
over de verbindingen. 
De extra optie -d 
geeft dan uitkomst. 
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#!/bin/sh Con nectTo-tln cn od e2 

/sbiiVlfconfig SINTERFACE 192.168,99.1 netmask 255.255,0.0 TCPOnly=yes 


Na de eerste aanroep registreert Tine zich 
met het bijbehorende profiel als Windows- 
service die bij het booten automatisch 

opstart 

In het bestand TincNodel staat dan alleen de 
publieke sleutel van de computer. Hieraan 
moet dan nog informatie over het subnet en 
het open bare ad res worden toegevoegd. Ook 
de poort waarmee de node vanuit internet be- 
reikt kan worden, moet erbij vermeld worden. 

Address=tincnode1 .examsple.net 
Pcrt=54321 

Subnet^! 92 .1 68.0.0/16 
Compression=9 

—BEGIN RSA PUNBUC KEY—— 

HJK9S...HkHiuSK9- 
—End RSA PUBUC KEY— 

Nu moet Tine nog weten hoe het aan de VPN- 
interface een adres kan toe wijzen. Tines script- 
mechanisme biedt hierbij hulp. Hiermee kun- 
nen acties worden uitgevoerd bij het starten en 
stoppen van het VPN of tijdens het aanmelden 
van afzonderlijke subnetwerken of Tin t-nodes, 
A Is de node bij het starten van het VPN het 
adres 192.168.98T met het masker 255.255.0.0 
moet krijgen, maak je in de profielmap het be¬ 
stand trnc-up. Onder Linux maak je het uitvoer- 
baar met chmod +x trnc-up met de volgende regels 
erin; 

#[/bin/sh 

/swbin/rfeonfig SINTERFACE 192.168,98.1 netmask 255,255,0.0 

Tine roept scripts aan zonder opties, maar ge- 
bruikt wel de omgevingsvariabelen. Behalve de 
variabele INTERFACE vallen daarook N ETNA ME, 
NAME, DEVICE, NODE, RE MOTE ADDRESS, RE- 
MOTEPORT en SUBNET onder, Onder Windows 
draaitTinc ook scripts die op .bat eindigen, De 
variabelen kun je in de shell dan aanroepen 
met SINTER FACE of onder Windows met %IN- 
TERFACE%. Meer details over Tinc-scripts zijn te 
vinden in de documentatie (zie softlink). 

Weven 

De tweede Unc-node heeft een vergelijkbare 
installatie nodig, Je maakt een profielmap, het 
bestand tincconf en de sleutelbestanden en 
breidt het bestand met de publieke sleutel uit 
met gegevens over het subnet, het echte adres 
van de node en het poortnummer: 

Add re$s=tin mode2.example .n et 
Port=54321 

Subnets92,168,0,0/16 
Compression^? 

-BEGIN RSA PUBLIC KEY— 

KhU„.8uinnGkIle= 

—END RSA PUBUC KEY— 

De subnet-waarde wordt hier gezet op 
192.168.0.0/16, waar ook het lokale netwerk van 
de tweede node met het adres 192.168.99.0/24 
onder valt. HetTinc-script tinc-up zorgt er bij het 
openen van het VPN voor dat aan de lokale 
VPN-interface een !P-adres wordt toegewezen: 


Tine genereert dankzij het netmasker 
255.255,0,0 dejuiste routinggegevens naaralle 
andere VPN-nodes. Verder hoef je handmatig 
niets meer toe te voegen. 

De regel ConnertTo=tintnode1 geeft in het be¬ 
stand tinc.conf aan dat de computer een ver- 
brnding moet openen met de eerste Tine-node. 
Beide partijen hebben voor een correcte au¬ 
thenticate en voor de routing-gegevens het 
bestand met de publieke sleutel van de tegen- 
partij nodig, Dat bestand zet je in de hosts-map 
van het VPN-profiel, Als het VPN al uit meer¬ 
dere nodes bestaat en het configurattebestand 
meerdere ConnectTo-regels bevat, kan de com¬ 
puter zich parallel met de andere verbinden. 

Als een ander LAN aan het VPN moet wor¬ 
den gekoppeld, her ha a I je deze stappen. Let 
erop dat de adres- en netwerkbereiken van de 
afzonderlijke nodes met overlapped 

Road Warrior 

Als een medewerker onderweg bij het Tine- 
netwerk moet kunnen, hoeft hij niet meteen 
een eigen subnet te hebben. De mobiele node 
heeft maar e£n adres nodig dat je kunt aan- 
geven met 192.168.99.100/32. Voer het adres 
in het in het subnet-deel van het eigen hosts- 
bestand in; 

Ad dress=tincdiertt.exa mple, net 
Port=54321 

Su bnet=192.168.99.100/3 2 
Compression=9 
Co nn ectT o=ti ncnode2 
—BEGIN RSA PUBLIC KEY— 

L9j.,.Hjkkl98TH= 

—END RSA PUBUC KEY— 

Mobiele computers gaan meestal van uit een 
lokaal netwerk het internet op. De bijbehoren¬ 
de router staat dan geen portforwarding naar 
het LAN toe. Als deze computer een VPN met 
een node opent, melden beide kanten wel een 
succesvolleVPN-verbinding, DeVPN-pakketten 
die hun route via UDP bewandelen, bereiken 
hun bestemming desondanks niet. Tine kan de 
eigenlijke VPN-gegevens echter tunnelen via 
een TCP-verbindlng. Je schakett dat in met de 
regel TCPQnLy=yes in het bestand tinc.conf op de 
client. 

Mode-switch 

Name=mobieltincnodel 

PrhrateKeyFi Le=C:\Prog ram Files\ttnc\MijnTincVPN\rsa_key,priv 


Windows-gebruikers stellen het adres van de 
VPN-adapter in via de eigenschappen van 
de netwerkinterface. Omdat het VPN van- 
uit meerdere lokale netwerken uit het bereik 
192.168.0.0/16 bestaat, krijgt de interface het 
netwerkmasker 255.255.0.0. De entry's voor de 
standaard gateway en de DNS-servers blijven 
leeg. 

Als al dtt voor we rk achter de rug is, wisselt 
de mobiele node de bestanden uit met de pu- 
biieke sleutels en de insteflrngen met zijn ver- 
bindingspartners, 

Actie! 

Vervolgens starten aile deeinemende nodes op 
een beheerdersconsole het VPN met het com¬ 
mando tined -D -d3 -n MijnTincVPN. De parameter -D 
voorkomt hierbij dat Tine zich als achtergrond- 
proces verstopt. De optie -d3 verhoogt het de- 
buglevel van de software, zodat die bijvoor- 
beeld ook verstuurde pakketten meldt. Via de 
optie -n vindtTinc het gewenste VPN-profiel. 

Aangezien onder Windows het program- 
mabestand Lined zich niet automatisch In het 
zoekpad bevindt, moet je op de administra- 
torprompt eerst naar de programmamap gaan 
(meestal C:\Program FiSesYtinc) en dan het com¬ 
mando starten. 

Onder Windows sluit de toetscombinatie 
Ctrl-C deze testrun af, Onder Linux stopt dezelf- 
de toetscombinatie niet het programma, maar 
wordt alleen het debugievel verhoogd naar 
de maximale waarde van 5 totdat je dezelfde 
combinatie nog een keer indrukt. Om het pro¬ 
gramma regulierte beeindigen,typje het com¬ 
mando tined -k -n MijnTincVPN in, Hiermee wordt 
het Tlnc-proces voor het gewenste VPN-profiel 
beeindigd volgens de regels, 

Onder Debian en Ubuntu kun je de Tine- 
VPN-profielen gelijk met het booten starten 
als je de namen ervan invoert in het bestand 
/etc/tinc/nets.boot. Onder Windows zorgt een 
batchbestand voor het inbellen voor buiten- 
dienstmedewerkers of draait de software als 
service op de achtergrond. Tine registreert 
zich als Windows-service, De eigenschappen 
kun je insfellen via het Configuratieseherm. 
Ga hiervoor naar de programmamap en voer 
als administrator het commando tined -n pro- 
Mnaam uit. Het commando tined k -n proMnaam 
verwijdert Tine weer uit de lijst van de Win¬ 
dows Services. (mja) 

£ Softlink 0911116 dt 
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Pieter-Paul Spiertz 



Hacking, i. 
At Random* 


i * 


Voor het eerst een GSM-netwerk op open source 

Nederland heeft nauwelijks hackingconferenties. Maar als we iets doen, doen we 
het goed. Afgelopen augustus was 'Hacking At Random' de perfecte geekcamping 
en minstens even legendarisch alszijn voorganger’What The Hack' in 2005. 
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Z estien agenten sehijnen er te hebben 
rondgelopen en wellicht waren er nog 
meer undercover. Incidenten waren 
er echter niet. Bovendien was het prachtig 
zonovergoten weer gedurende de voile vier 
dagen dat Hacking At Random (HAR) duurde. 
Ruim honderd sprekers gaven in drie grote 
tenten spannende lezingen over het creatief 
gebruik van techniek, Qpnames van vrtjwel 
alle lezingen staan inmiddeis online [1L 
Ruim 2500 mensen waren vanuit de hele 
werefd naar het evenement op Camping 
De Paasheuvel in Vlerhouten afgekomen. 
Tevoren was het campingterretn voorzien 
van elektriciteit en een gigabitnetwerk (560 
meter SMF-kabel, 3,5 km MMF-kabel, 15 km 
Cat5e-kabel en 5 km touw om dit afles in de 
bomen te hangen). Op diverse plekken ston- 
den verder 'dataklo's 1 , oftewel Dixi-wc's die 
waren volgestouwd met routers. Het hele ter- 
rein had WLAN-dekking. Hiervoor had Cisco 
60 accesspomts, twee controllers en een 
control system gesponsord, waarop gedu- 
rende de week ruim 3000 unieke gebruikers 
inlogden, tot zo’n 700 tegelijk. Verder was er 
spedaal voor HAR een mobiel DECT-netwerk 
aangelegd, waarop je met je eigen telefoon 
kon bellen, Vroeg gekomen bezoekers had- 
den in een tuinhuisje hun eigen datacenter 
gebouwd, indusief racks en keeling. In de 
'HAR Lounge' kon iedereen tot rust komen, 
maar ook muziek aanvragen door een tweet 
met een YouTubeHink te sturen naar de 
Twitter-account @harlounge* HAR had zeifs 
zijn eigen legale radiozender, HAR FM (fm. 
har2009.org), waar interviews en Creative 
Commons-muziek werden uitgezonden. 


Op de camping groepeerden bezoekers 
uit alferlei softwareco mm unity's en landen 
zich bij tientallen villages en een handvol 
embassy's . Zo waren er villages voor Debian, 
Fedora en Gentoo, maar ook villages met als 
thema software-defined radio, arcade-spel- 
machines en flipperkasten {'HARcade') en 
lockpicking (de vereniging Toool). Ook was 
er een aparte 'hardware hacking'-tent r waar 
je onder leiding van Mitch Altman de door 
hem uitgevonden TV-B-Gone in elkaar kon 
solderen. Die afstandsbediening drijft meni- 
ge elektronicawinkelier of beursorganisator 
tot razernij, omdat je er eenvoudig vrljwel 
alle tv's en schermen mee kunt uitzetten. 

's Avonds was de camping een lust voor 
het oog. Een Duits team had het bos voor¬ 
zien van kleurige sfeerverlichting en disco- 
balien. Her en der stonden opstellingen met 
'blinkenlights 1 , bezoekers organiseerden met 


zelf meegebrachte spullen een lasershow en 
iemand demon streerde zeifs een tesla coiL 
Ook vlogen er talloze quadcopters met LED- 
verlichting rond. De vele lampjes en TFT- 
schermen in tenten deden de rest. 

Het GSM-netwerk 

Iedereen met een mobiele telefoon gebruikt 
het open GSM-protocol, maar over de veilig- 
heid ervan is maar weinig bekend De speci- 
ficaties van GSM bestaan namelijk uit 1108 
pdf-documenten van 414 MB en de hardware 
is doorgaans alleen voor telecom providers 
beschikbaar. Toch werd op HAR aangetoond 
dat GSM grote problemen heeft. Hacker Ha- 
raid Welte, vooraf bekend van gpi-viobtions. 
org en zijn werk aan Openmoko, kocht in 
2006 op eBay voor enkele duizenden dollars 
een voorraad Siemens B5-11 MicroBTS-basIs- 



Tijdens de dosing ceremony betraden alle vrijwilligers het podium. 
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stations. In de tussentijd heeft hij met hulp 
van anderen weten te ontrafeEen hoe hij deze | 
machines kan aansturen via de zelfgeschre- 
ven open-sourcesoftware Open BSC, Daarvoor 
moest onder andere het Abis-protocol worden 
gereverse-engineeredTegenwoordig is Open- 
BSC redelijk volwassen en volgens Weite een 
volledig 'gsm-netwerk in een doos'. Als kroon 
op zijn werk kon hij op HAR legaal een op 
opensource draaiend GSM-netwerk demon 
streren, een wereldprtmeur. Stlchting Hxx, die 
Hacking At Random organiseerde, had tevo- 
ren bij het Agentschap Telecom een vergun- 
ning geregeld om te mogen uitzenden op vier 
GSM-frequenties met een sterkte van 100 mW, 
een twintigste van de normaie sterkte. Mede- 
werkers van het Agentschap kwamen dan ook 
nieuwsgierig kijken. Veel meer dan een Linux- 
pc met Open BSC viei er echter niet te zien, 
naast de Siemens-basisstations die keurig 
op de maximaal toegestane hoogte van drie 
meter boven de grond in een boom waren ge- 
hangen. Dat in de vergunning nergens gerept 
ward over heuveltjes kwam mooi uit, 

Het HAR-GSM-netwerk genaamd '42 1 
was enkel zichtbaar als een extra ’provider' 
en verstoorde de gang bare netwerken niet. 
Bezoekers kregen een sms'je dat ze zich via 
internet konden Inschrijven om het netwerk 
uit te proberen, Zo’n 450 mensen hebben er 
ook daadwerkelijk mee gebeld en ge-sms't. 

In de toekomst zal OpenBSC ook handovers 
van een gesprek van het ene naar het andere 
basisstation kunnen doen r en komt er GPRS- 
en EDGE-ondersteuning. 

Weite presenteerde verder de open- 
sourcesoftware Airprobe [2], een GNURa- 
dio-uitbreiding waarmee GSM-verkeer kan 
worden gemonitord en later eventueel gede- 
codeerd. Het GSM-protocol is versieuteid met 
het zogenaamde A5/1 -protocol uit 1987, dat 
om polttieke redenen het nooit tot een echt 
sterk ontwerp heeft geschopt. Alin 1994 werd 
het onveilig verklaard door onderzoekers en 
in 1997 werd het voor het eerst gebroken. 

Sinds 2008 bestaan er zelfs rainbow tables die 
het ontdjferwerk aanzienlijk versnellen, maar 
die zijn nooit publiek gemaakt. Gnderzoeker 
Karsten Nohl verwacht dat er binnen enkele 
maanden publieke exploits beschikbaar zul- 
len zijn, zeker nu er opensourcesoftware be- 
staat waarmee tedereen kan meerekenen aan 
deze tabellen [3], De afgelopen jaren waren er 
diverse hotte projecten waarbij je moest beta- 


len met een mobieltje met een ingebouwde 
NFC-chtp. Het is blnnenkort nog maar de 
vraag hoe veilig dat eigen lijk is. 

OV-chipkaart 

Ondanks dat de Mifare Classic-chip vol¬ 
gens onderzoekers a! enige tijd van boven 
tot onder reddeloos gekraakt is, zijn de 
openbaarvervoersbedrijven en Trans Link 



Systems druk bezig om de OV-chipkaart 
met deze chip aan boord tot het verplichte 
betaalmidde! te maken. Roel Verduit van de 
Radboud Umversiteit Nijmegen/VlRaSo-IT 
herhaalde in zijn HAR-lezing een wasfijst van 
cryptografische fouten in en om de chip, Het 
is nu afwachten totdat iemand de steutels 
publiceert die Trans Link Systems concreet 
gebruikt, een gebruikersvriendelijk OV-hack- 


programma schrijft of totdat iemand handei 
ziet in het bewerken van kaarten. 

Geen van de onderzoekers wil hun eigen 
code publiceren, maar met een simpele Tiki- 
tag-module of ProxmarkS-sniffer, driversoft- 
ware als libnfc en het door onbekenden ge- 
schreven opensourceprogramma craptol is 
het mogelljk om een Mtfare Classic-chip kaart 
te gebruiken alsof het een usb-stick is. De 
crux zit hem In de commumcatie die plaats- 
vindt als de chipkaart voor het eerst contact 
maakt met een reader Het afluisteren daar- 
van is nodig om de bewerkte gegevens te 
kunnen lezen. In de praktijk is daarvoor een 
aparte reader nodig en valt de handeling bij 
een Incheckpaat' te veel op om praktisch te 
zijn H al is het wel legaal. Het bewerken van de 
kaart is dat daarentegen niet, alleen al omdat 
de kaart juridisch gezien het eigendom blijft 
van Ira ns Link Systems. 

Stemcomputers 

Een aparten populair onderwerp op HAR was 
side-channel-analyse en foutinjectie'. Daar- 
bij is het doel om aan de hand van indirecte 
kenmerken zoals tijd, energieconsumptie, 
elektromagnetische straling, licht en geluid 
informatie te achterhalen over een schake- 
ling. Verschillende lezingen gingen hier nader 
op in, Jasper van Woudenberg legde uit we Ike 
hardware en software je nodig hebt om op 
deze manier informatie uit smartcards te ont- 
futselen en welke problemen je daarbij tegen- 
komt. Travis Good speed demonstreerde hoe 
hij via deze methode draadloze sensorchips 
manipuleert. Andreas Bogk van de Chaos 
Computer Club demonstreerde de techniek 
voor het afluisteren van stemmachines op een 
meegebrachte Nederlandse Nedap-machine. 
Hetzelfde model was nota bene eerder veilig 
bevonden door een Duits onderzoeksinsti- 
tuut. Voora! de keuze van een bepaaide polh 
ticus met een trema in zijn naam viel sterk op: 
om het trema correct te kunnen tonen, wis- 
selde het LCD-display van schermmodus, wat 
een flinke piek in de zogenaamde TEMPEST- 
meetresultaten veroorzaakte. 
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Ook het ontwerp van PCS's werd bespro- 
ken op HAR. JeEle de Jong vertelde hiervoor 
over bet GNU Electronic Design Automation 
(gEDA)-project, de Emdebian-tookbain en 
het hierop gebaseerde OpenARM single- 
board-project. 


Huzarenstukjes 


Verder werden er talloze andere zaken gehackt 
op HAR. Autosleutels met een afstandsbedie- 
ning bleken on veil ig, omdat de Hitag2-en- 
cryptie van de gebruikte draadlo 2 e commu¬ 
nicate erg zwak is. Lockpickers wisten voor 
het eerst bepaalde versies van elektronische 
sloten te kraken, zoals de Mul-T-Lock Cliq (zie 
blaekbag.nl). De auteur van het programma 
Packet-O-Matic demonstreerde dat bij zijn 
internetprovider in Brussel de BPI-beveiliging 
in EuroDocsis op kabel modems standaard 
uitstaat, waardoor iedereen op het netwerk 
elkaar met enkele DVB-C-kaarten kan afluis- 
teren (in Nederland is dit bij de meeste provi¬ 
ders overigens beter geregeld). Niels Teusink 
van Fox-IT vertelde hoe je wachtwoorden 
kunt ontcijferen op Windows-netwefken die 
met 'reversible encryption 1 zijn geconfigu- 
reerd (wat gelukkig niet default is tngesfeld), 
J.M. Friedt legde ult hoe je een versie van 
Linux kunt installeren op allerlel gamecom 
soles, zoals de Nintendo Dual Screen (met 
ARM-processor) en de Playstation Portable 
(MIPS). Heel apart was 'Hacking With Plants' 
door Rick van Rein, die voorbeelden gaf van 
combinaties van planten die elkaar beter 
laten ontwikkelen. 

In een apart 'Fablab' stood een 3D-printer, 
waarmee allerlei voorwerpen in wit plastic 
konden worden nagemaakt. Sommige aan- 
we 2 igen probeerden om er HAR-consump- 
tiemunten mee na te maken (zie cabfablab. 
nf). De Duitse SSDeV-lock picker Ray maakte 


Literatuur 

[1] Video's van de lezingen op HAR staan op www. 
har2009.nl en wwwjehash.nl, 

[2] www.airprobe.org 

[3] www.refIextor.com/trac/a51 
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Het zelfgebouwde tuinhuisje met 
servers in voile actie... 


,..en na 
afloop 
werd het 
ook weer 
vakkundig 
gesloopt. 


Quadcopters - ook bekend als mikrokopters, 
robocopters of x-ufo's - zijn prijzig om te 
kopen, maar erg leuk om zelf te bouweru 


Tesla coil in ruste. 


de sleutel na die nodig is am (simpele) polF 
tiehandboeien te openen, op basis van een 
hogeresolutiefoto van een agent die hij op 
HAR had genomen (zie http://ke.y.nu voor de 
benodigde code). Hij wist de plastic sleutel 
tot verbazing van de agent bovendien suc- 
cesvol te testen. 

Natuurkundige huzarenstukjes waren er 
ook. Zo demonstreerde Leslie Dewan een 
zelfgemaakte 2.2 MeV cyclotron, oftewel 
een apparaat dat bundels geladen deeltjes 
zoals protonen kan versnellen. Itja Gerhardt 
en Vadim Makarov luisterden een sleutel van 
een zelfgebouwd quantumcryptografiseh 
systeem af door de communicatie {die via 
licht loopt) te onderbreken. 

Publiekslieveling Dan Kaminsky had weer 
twee leuke DNS-hacks: zo ontdekte hij dat Ve¬ 
risign nog altijd een root-certiftcaat aanbiedt 
dat is ondertekend met het a I jaren gekraakte 
MD2-protocol. Ondersteuning daarvoor is 
nu op zijn imtiatief in alle grote besturings- 
systemen verwijderd. Kaminsky plettte voor 
het afschaffen van self-signed X >509-cert ifi- 
caten, waarmee dit soort terugkerende fou- 
ten op grote schaal kan worden misbruikt. 
Ook bleek het mogelijk om speciale nulbytes 
op te nemen in bepaalde certificaatvelden, 
waardoor browsers dachten dat ze voor an¬ 
dere domeinen golden. 

Verder waren er over het hele terrein bij 
allerlei villages workshops te volgen, bijvoor- 
beetd over de routerdistributie HostileWRT 
en het inmiddels erg populaire Arduino-plat¬ 
form om eigen hardware mee te bouwen (zie 
p. 134). 


Hackerspaces 

HAR leidde tot allerlei nteuwe initiatieven, 
waaronder de rentree van pnvacywaak- 
hond Bits Of Freedom (zie c't 10/2009, p.8) 
en de release van FishPhucker, een Firefox- 
extensie die het gebruik van via phishing 
verkregen data lastiger moet gaan maken. 
De lezing van Hackerspaces.org werd der- 
mate enthousiast onthaald, dat er ter plekke 
een 'hackerspace' voor Den Haag werd op- 
gericht, genaamd 'Revelation Space'. Een 
hackerspace is simpelweg een fysjeke plek 
waar mensen elkaar kunnen ontmoeten en 
samen kunnen werken aan een leuk tech- 
niekproject. Na pubiicaties in Make Maga¬ 
zine, Wired, BoingBoing en nu dus in c't iser 
op de website a I een lange lijst van hacker- 
spaces ontstaan. In Amsterdam en Rotter¬ 
dam zitten er al twee si rids 2007 (squaf.net/ 
slug en verswerk.org), in Brussel sinds 2008 
(backerspace.be) en sinds kort beschikt de 
hackerspace in Utrecht (randomdata.nl) ook 
over een echte locatie. Een overzicht is ook 
te vinden op de weblog hackerspace.nl; een 
pianethackerspace.nl is in voorbereiding. 

Aldert Hazenberg, de initiatiefnemer 
van het evenement, mag tevreden terug- 
kijken. HAR2009 was in alle opzichten een 
meer dan waardige opvolger van de vorige 
hackingconferenties. Vooral de aanwezig- 
hetd van Tim Kuik (Stichting BREIN) bij een 
paneldiscussie over de toekomst van au- 
teursrecht haalde de pers, mede omdat 
Gottfrid Svartholm van The Pirate Bay hem 
vanuit het publlek enkele vragen stelde en 
zeifs met hem op de fofo ging. De conclusie 
van deze interessante paneldiscussie had 
minder met torrentsites en medtahypes te 
maken; het auteursrecht is inderdaad op al- 
lerlet manieren aan vernieuwing toe, maar 
daar zijn veel meer redenen voor dan pira¬ 
ted] alleen. (psp) 
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Kai Laborenz, Andrea Ertel 


Content is king 

Introductie in het contentmanagementsysteem Typo3 

Typo3 is een van de krachtigste opensource contentmanagementsystemen. 
Het is bij veel mensen erg populair doorzrjn veelzijdigheid en productiviteit. 
Standaardfuncties zoafs meertaligheid, beeldmanipulatie, versiebeheer en een 
kfeinschafig rechtenbeheer maken Typo3 met name interessant voor grote en 
ingewikkeide webprojecten. 


H et webcontentmanagementsysteem 
TypoB werd in 1997 door de Deense 
ontwikkelaar Kasper Skarhej ontwik- 
keld op basis van RHP en MySQL Sindsdien 
wordt Typo3 door een grote wereldwtjde 
community onderhouden en uitgebreid. De 
goed gedocumenteerde interface voor ult- 
breidingen en de vele ontwikkelaars zorgen 
ervoor dat praktlsch elk project met TypoB 
kan worden aangepakt. Anderzijds staat 
het systeem te boek a Is lasftg te installeren, 
configureren en bedienen. Ontwikkelaars en 
back-endbeheerders zullen er dus flink op 
moeten studeren om alle mogelijkheden ten 
volte te kunnen benutten. 


Typo3 is met name geschikt voor mid- 
delgrote tot grote websiteprojeeten waar 
meerdere mensen aan meewerken. Door 
het rechtenbeheer en de workflowmogelijk- 
heden kunnen een grootaantal redacteuren 
tegelijkertijd bijdragen feveren en content 
publiceren. 

Typo3 starten 

Typo3 draait onder Linux, Windows en Mac 
OS en vereist een Webserver (bij voorkeur 
Apache), een recente PHPHnstaliatie (vanaf 
TypoB 4,2 is PHP 5.2 nodig) en een database 
als MySQL, PostgreSQL of Oracle. 


Met het oog op de grootte van de projecten 
waar het CMS voor is bedoeld, kun je het 
beste een dedicated of virtuele server gebrui- 
ken met minimaal 256 MB RAM, maar liever 
een met 1 of 2 gigabyte werkgeheugen, Voor 
PHP moet de geheugenlimiet op minstens 
16 MB zijn ingesteld. Daarnaast zijn een aan- 
tal extra softwarepakketten handlg. Met 
ImageMagick of Graphicsmagick en de GDlib/ 
Freetype-bibliotheken kun je bijvoorbeeld 
afbeeldingen en foto's op de server manipu- 
leren; met zfib voor PHP en mod_gzip voor de 
Apache-server kun je het webverkeer minima- 
liseren; mod_rewrite zorgt voor beter leesbare 
Ctrl's en Zend Accelerator of eAccelerater ver- 
snellen het verwerken van PHP-scripts. 

Typo3 kan in principe ook in shared-hos¬ 
ting omgevingen worden gebruikt. Het hangt 
van de aanbieder af of de installatie lukt en alle 
functies worden ondersteund. De performance 
varieert met de gebruikte functies, maar is te 
verbeteren met een reeks eachingmechanis- 
men. Dat varieert bij het standaard Ingescha- 
kelde bufferen van databasequeries tot client- 
side cachen met 'Cache Control Headers'. 

Met een normale shared-hostinguitrusting 
zijn Typo3-sites mogelijk van zo'n 100.000 tot 
300.000 page requests per maand. Inmiddels 
zijn er ook providers die shared-hostingpak- 
ketten aanbieden die expliciet voor TypoB 
zijn gemaakt. 
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Installatie 

Op de website van TypoS (alle url's vind je 
via de softlink) kunnen niet alleen pakketten 
van de laatste stabiele versies 4,1 en 4,2 wor- 
den gedownload, maar ook de alpha-versie 
van 43. Als je Typo3 eerst op je eigen com¬ 
puter wilt uitproberen, kun je gebruikmaken 
van verschillende installatiebestanden voor 
Windows of Mac OS, waarin behalve het con- 
tentmanagementsysteem ook meteen de 
XAMPP-omgeving zit 

Zo biedt TypoS Winstaller bijvoorbeeld een 
eenvoudlge bedieningsmterface voor het 
starten en stoppen van de Typo3-werkom- 
geving. Het gratis programma draait onder 
alle gang bare Windows-versies, maar ook 
vanaf een usb-stlck, cd of dvd. Na de insta!- 
iatie kun je in de opties van Typo3Win$talIer 
de browser van je voorkeur opgeven, anders 
wordt de standaardbrowser gebruikt Bij het 
werken met Typo3 merkten we overigens 
dat die niet lekker samenwerkt met Internet 
Explorer B, zowet onder Windows XP als Vista. 
De snelmenu's van TypoS (bij rechtsklikken) 
werkten niet. Met Firefox 3.5 hadden we dat 
probieem niet. 

Vervolgens heb je een bedieningsinter- 
face met Frontend, Backend en Install Tool 
voor de Quickstart-site, een testsite en een 
dummysite. In het bestandssysteem vtnd je 
deze sites in de subdirectory htdocs. 

Voor de eerste installatie op een Web¬ 
server heb je de twee bestandsarchieven 
(als tar.gz of zip) ’dummy’ en 'source' nodig, 
Laatstgenoemde bevat de TypoS-broncode. 
Het dummy pakket I evert het raamwerk voor 
een Typo3-website. Na het uitpakken in de 
websitedirectory, meestal r htdocs f f ligt het 
voor de hand de directory 'dummy' een am 
dere naam te geven, bijvoorbeeld 't3': 

tar -xzvf typo_src-4,2.6.tar.gz 
tar -xzvf dummy-4.2.G,tar:gz 
mv dummy-4.2,6t3 

Omdat in de directory's flleadmin, typo3conf, 
typoBtemp en uploads (in de t3-directory) 
de bestanden van je eigen projecten worden 
opgeslagen, moet de Webserver daarin kun- 

TYP03 V 

TYP03 4,2 Install Tool 
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venttorK fl.a, & 
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nen schrijvem Hetzelfde geldt voor het brom 
bestand typo3_src-4.2.6/typo3/ext. Op een 
Oebian-systeem verander je de eigenaar en 
groep van de t3-map als voIgt; 

thown -R www- data :www-data t3 

Op andere systemen gaat dlt op een verge- 
lijkbare wljze, maar kan de Webserver een 
andere eigenaar en groep hebben, Omdat 
de directory nu bij de groep van de Web¬ 
server hoort, votstaat het om de rechten op 
0775 te zetten: 

dimed R 0775 t3 

chmod -R 0775 typo_srt-4.2.6/typo3/eKt/ 

Bij een Typo3-update download je het nieu- 
we broncodepakket (bijvoorbeetd op de 
command line van de server met wget) en 
pak je het archief uit. Verwijder nu de oude 
directory en koppel de nieuwe via een sym- 
link aan de naam typo3_src 

rm typo3_src 

In -s typo3_src4,x,x typo3_src 

T-2-3-Go! 

De verdere installatie verfoopt via de TypoS- 
installatietool in de T-2-3-Go-modus'. Die start 
automatisch als je het adres van de installa- 


tiedirectory voor de eerste keer in de browser 
oproept. Als bevetliging tegen onbevoegd ge- 
bruik meet hiervoor in de map typoconf een 
bestand staan met de naam ENABLE_!NSTALL_ 
TOOL Dit bestand mag verder ieeg zijn. 

De instaElatlewizard begeleidt je door de 
vler installstiestappen, waarbij je een MySQL- 
gebruiker en een wachtwoord opgeeft, een 
database selecteert of nieuw aanmaakt en 
de noodzakelijke tabellen toevoegt of uit een 
eerdere installatie importeert Tot slot kun je 
de 1-2-3-modus uitschakelen en word je au¬ 
tomatisch doorgeleid naar de normale instal- 
tatiemodus, Hier moet je om te beginnen het 
st a n d a a rd wa cht woo rd ('jo h 316') ve ra n d eren ♦ 

De vele configuratiemogelijkheden van 
de Install Tool zijn een uitvoerige inspectie 
waard: databaseanalyse, backwards compati¬ 
bility voor projecten, omgang met afbeeldin- 
gen en een heleboe! algemene en specifieke 
instellingen kunnen hier worden vastgelegd. 

De instellingen bij het onderdee! 'Image 
Processing' (afhankelijk van de gebrufkte 
versies van ImageMagick/GraphicsMaglck en 
GDIib) moet je in elk geval control eren. De 
geautomatiseerde tests bij de menuoptles T l: 
Basic Configuration' en 4: Image Processing' 
bieden hulp bij het conflgureren van de gra- 
fische functies. Om UTF-S ais tekenset in je 
website en database te gebruiken, zet je de 
volgende variabelen onder f 5: All tonfigura- 
tion' van de Install Tool: 


Import the database sql-fllB 


V jummaiy; 

TYPO3 4.2 Install Tool 

Userniin«! 

Site: ISlew TYPO3 site 

Password ****** 

Version: 4JL6 

wosi- locdlhusl 


oai ah £(?<.■■ typaidboi 


e oftsblea. o 


PlaAse latact a databsiatE dum| 

V*7 V 3 / V wv 7 

| Crtatt df^aulL dat&tiatfl table 



You're done! 

it pan da-abiEB 


VNOnCE: Install Toa] is run 

Apparently you completed the besw setup of the VfPO 3 detobas*. 


wow you ten choose between these options: 


De installer leidt 
de beheerder in de 
'1 -2-3-Go'-modus in 
een mum van tijd door 
de basisconfiguratie 
vanTypo3. 


$TYPO3_C0 N F_V AR5 [ r S YS'] fsetD Bin it'] = ’set names utf8'; 
$TYP03_C0N F_VA RS [’SYS 1 ] [' U TFSfil esy stem'] = T; 
$TYP03_C0M F_VA RS [’ BE 1 1 [ 1 forceCha rset 1 ] = 'utf-S 1 ; 

Ook veiiigheidsrelevante zaken kunnen hier 
worden ingesteld. Je kunt bepalen of het sys- 
teem e-mails moet versturen, bijvoorbeeld 
na verschillende mislukte Inlogpogingen of 
als iemand zich als admin aanmeldt. Boven- 
dlen kun je logins alleen voor bepaalde IP- 
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Typo3 5.0: 

als een feniks uit zijn as 

TypoB begmt met versie 5 (codenaam: 
Phoenix) helemaal opnieuw. De ontwik- 
kelaars willen geen compromissen meer 
sluiten ten gunste van backwards compa¬ 
tibility, maar willen zich in plaatsdaarvan 
focussen op moderne softwareontwikke- 
lingsconcepten zoals Domain Driven De¬ 
sign, het Model View Controller-principe 
en aspectgeonenteerd program meran. 

Kernfeatures van TypoB als TypoScript 
[dan in versie 2.0) en de extensie-in~ 
terface zulien behouden btijven om de 
overstap makkelijker te maken, Boven- 
dien wil de community versie 4 ook na 
het verschijnen van TypoB 5.0 actief ver- 
derontwikkelen en vernieuwingen uit de 
5-fork in het oudere platform in teg reren. 
Daarnaast zal het framework Flow3, dat 
aan TypoB ten grondslag ligt (http;// 
flow3.typo3.org), nu ook zelfstandig 
worden uitgebracht en gaan concur re- 
ren met gevestigde P HP-frame works als 
Zend, Symphony en CakePHP. 


ad res sen of domeinen toestaan of a I lee n via 
SSL-versleutelde verbindingen. 

Alle instellingen van de Install Tool wor¬ 
den opgeslagen in het bestand typoBconf/ 
localconf.php, dat je via de menuoptie '9: Edit 
files in typo3conf/' kunt benaderen. Dat kan 
ook rechtsreeks via het bestands systeem. 

Rondje back-end 

Een link onder In de installatietool 'Backend 
admin in new window' brengtje bij de back¬ 
end, waar je met de loginnaam 'admin' en 
het wachtwoord 'password' kunt inloggen, 
Uiteraard moet je deze standaard toegangs- 
gegevens ailereerst wijzigen. Daarna begroet 
de back-end van TypoB je met een enorme 
berg aan mogelijkheden. 


In de Imkerkoiom staan verschillende func- 
ties gerangschikt onder de hoofdmodules 
'Web', 'File', ’Usertools', Admin tools’ en 'Help'. 
Deze rubrieken kunnen voor een beter over- 
zicbt worden ingeklapt. 

Voordat je met een Typo3-project van 
start gaat, kun je als je wilt de back-end om- 
zetten naar je eigen taal. Met de Extension 
Manager ( Ext Manager') installeer je in de 
module 'Admin Tools' een taalpakket. Daar 
selecteer je in het dropdown-menu bovenin 
dat begint met 'Loaded extensions', de optie 
Translation Handling' en dan onder Trans¬ 
lation Settings / Languages to fetch" 'Dutch'. 
Druk op de knop 'Save selection' en daarna 
controleer je met de knoppen bij 'Transla¬ 
tion Status' de gemstalleerde taalmodules 
(’Check status against repository') en haal je 
zonodig nieuwe modules op ('Update from 
repository'). Nu kun je de taa! selecteran bij 
de gebruikersinstelllngen (User tools / User 
settings / Language & Personal data). 

Aan het begin van een project zul je 
meestal de module 'Web' met zijn submodu¬ 
les 'Page' ('Pagina') nodig hebben, dat voor 
de invoer van inhoud dient, en Template’ 
('Sjabloon') voor de TypoScript-configuratie. 
De submodule 'List' ('Lijst') biedt een snelle 
toegang tot alle recordtypen [pagina’s, pagi- 
na-inhoud, sjablonen, gebruikers, domeinen 
etc.). 

Bij een nieuw gemstalleerde Typo3 staat 
er in de pagi na boom niets dan de rootpa- 
gina met het wereldbolpktogram en de 
naam van de website die je in de Install Tool 
onder '1: Basic Configuration' debt ingevuld. 
Omdatje opdit niveau bij alle basisconfigu- 
raties kunt, is deze pagina alleen toeganke- 
lijk voor beheerders. 

Voordat de redacteurs content kunnen 
gaan invoeren, moet om te beginnen mi- 
nimaal £en pagina zijn aangemaakt en ge- 
configureerd. Na een klik op de menuoptie 
’Maak nieuwe pagina’ in het snelmenu van 
de roQt-pagina of op het groene rondje met 
het plusteken in het pictogram van een 
paginaatje boven in de balk, vraagt Typo3 
waar de nieuwe pagina ingedeeld moet 



Beheerders en bewerkers sturen via de modules in de back-end de verschillende functies 
van het systeem aan. 


Typo3 beveiligen 

De popularity van Typo3 heeft ook zijn 
schaduwkanten: het maakt het systeem 
aantrekkelijk voor hackers. De volgende 
tips helpen je om je TypoB-installatie te 
beschermen: 

-Schakel na de installatie de Install Tool 
weer uit of verwijder die van de Web¬ 
server. 

-Stel de directoryrechten zo restrictief 
mogelijk in en schakel in de Webserver 
de directory weergave uit. 

-Verander de standaard wachtwoorden 
en gebruik wachtwoorden met bijzon- 
dere tekens. Gebruik de extensie MD5 
FE Password om de wachtwoorden voor 
front-end-users ook te versleutelen. 
-Verwijder alle niet gebruikte back-end- 
en front-end-users. 

-Haal oude databasedumps of Typo3- 
archieven (Od) van de server. 

-Gebruik SFTP of een andere versleu- 
telde verbinding in plaats van FTP en 
beperk de toegang tot de directory file- 
admin. 

-Abonneer je op het TYPOB Security Bul¬ 
letin van het Typo3-team en grijp snel 
in bij bekende veiligheidsgaten, 

-Lees deTypoB-veiligheidspolicy. 

- Als Typo3-beheerder: lees het TypoB Se¬ 
curity Cookbook. 

-Als ontwikkelaar: programmeer je uit- 
breidingen volgens de Project Coding 
Guidelines. 


worden. Daarna geeft een uitroepteken met 
een gele achtergrond voor het veld ’Pagina- 
titeP aan dat daar een naam ingevoerd moet 
worden. De veranderlngen sla je op met het 
pictogram van een 3,5"-dfskette boven in de 
balk. 

Als je alleen maar inhoud in een bestaande 
pagina wilt typen, hoef je die alleen maar te 
openen in het rechterdeel van het venster in 
de weergave ’QuickEdit' en in het veld Tekst' 
met schrijven te beginnen. De ’Kolommen 1 - 
weergave van het venster biedt meer moge¬ 
lijkheden. Deze verdeelt de content in 'Links', 
Normaal’, 'Rethts' en 'Kader 1 ; de namen zijn 
afgeleid van een typische websitelay-out, 
maar zeggen nog niets over de werkelijke 
weergave. 

In elk van deze kolommen kun je met een 
klik op de knop ’Nieuwe inhoud' of op het 
plusteken met groene achtergrond kiezen 
uit een lijst van mogelijke inhoudselemen- 
ten. Door het installeren van extensies kun je 
deze lijst later nog langer maken. De typen 
’Regulier tekstelement' en Tekst met afbeel- 
ding' worden het meeste gebruikt. 

Templates en TypoScript 

Voordat TypoB wat voor inhoud dan ook laat 
zten, moet je als beheerder daar een tem¬ 
plate voor uitzoeken. TypoB heeft daar een 
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eigen conffguratietaal voor met de naam 
TypoScript fkort: TS). TypoScript biedt ver- 
eenvoudigde toegang tot de PHP-functies 
van Typo3, Je integreert er HTML-templates, 
stylesheets en JavaScript-bestanden mee en 
stelt paginaconfiguraties in a Is het doctype 
en de tekenset. Daarnaast defmieert TS bet 
gedrag van dynamische elementen (zoals 
de menu's) en stuurt het de uitvoer van de 
pagina-inhoud* 

In delypoB-terminologie staat het begrip 
'sjabloon' ('template') niet alleen voof een 
paginasjabfoon in HTML, maar ook voor de 
TypoScript-configuratie. Voor een duidefijk 
onderscheid spreken we van HTML-tem- 
plates' als we de pagmasjablonen bedoelen 
en van 'TypoScript-tem plates' (of T5-tem¬ 
plates') als het gaat om de TypoScript-confi- 
guratie in de sjabJoonmodule* 

Voor het weergeven van de webpagina's 
is in ieder geval een TypoScripMemplate 
nodig, die je aan de bovenste pagina van 
een website toewijst. Deze zogenaamde 
root-template, die daarna door alle subpa- 
gina's geerfd wordt, bevat de configuratie- 
opties die voor de hele website moeten get- 
den. Maak voor dit doel een nieuwe record 
aan van het type 'template 1 en druk op de 
knop 'Create template for a new site' Deze 
functie schrijft een eenvoudig sjabloon voor 
de uitvoer in de front-end in het set-upveld 
van de pagina* Een klik op het onderste pot- 
loodpictogram ['Setup') brengtde broncode 
tevoorschijn: 


page = PAGE 

page/10 = TEXT 

pagej (Lvalue - Hello World! 

TypoScript volgt een eenvoudige, object- 
georienteerde structuur. In het voorbeeld 
maakt de eerste regel een object aan van het 
type PAGE (dat is een standaardnaam en moet 
in hoofd letters worden geschreven), waar de 
vrij te kiezen naam page in zit. Nu kun je voor 
dit object eigenschappen of ondergeschikte 
objecten definieren* 

Een bijzonderheid van TypoScript zijn ge- 
tallen als subobjecten. Die bepalen de rangor- 
de voor de verwerking en uitvoer Gebruikelijk 
is (net als vroeger bij de regelnummers van 
Basic-programma's) dat te doen in stappen 
van 10, zodat je er later nog regels tussen kunt 
voegea Het script maakt op plaats 10 een 
object van het type TEXT en geeft aan diens 
eigenschap value de waarde 'Hello World!' 
mee. Met een klik op het loeppictogram voor 
Bee Id' kun je deze pagina bekijken. 

HTML-templates 

Het is niet de bedoeling dat TypoScript alle 
content genereert, maar dat de redacteuren 
die irwoeren, Daar bestaat normaal gespro- 
ken een HTML-template voor, die op bepaal- 
de pi a at sen gevuld kan worden met de in de 
database opgeslagen content. TypoScript is 
ook verantwoordelijk voor het toewijzen van 
paginacontent vanuit de back-end* 


lb Maak nieuwe pagina 
GS Maak meuw recoid 

# Elemenl bewerken 
4 Element verbergen 

W. Hf Element rarwifdaren 
U W Element opslaan t opslaan- en tonen 
l»j] y] Element sluiten / opslaan en slurton 
D Pagina 
Q Syetesmmap 
'+ Bekijk pagina 

* Qache legen 

De meeste pictogrammen van de back-end 
van Typo3 behoeven geen nadere uitleg. 

Typo3 (evert kant-en-klare TypoScripts mee, 
die als 'statische templates' in nieuwe TS- 
templates opgenomen kunnen worden. Kies 
hiervoor in het dropdown menu de weergave 
'Info/Modify' in de module 'Sjabloon' en klik 
onderaan op de link voor het bewerken van 
de hele templaterecord. Kies vervolgens het 
tabbfad 'Opnames'en kijkonder 'Statisch op- 
nemen (vanuit extensies): 1 . Daar staat rechts 
de template 'CSS Styled Content! 

Met deze statische template kun je de 
vier contentkolommen benaderen. Het 
bereik LINKS kun je met stytes*content*getleft 
aanspreken, NORMAAL met .get, de kolom 
RECHTS met .getfiight en KADER met .getBorder. 
De volgende configuratie voert eerst de in- 
houd van de kolom NORMAAL uit en dan de 
kolom RECHTS. De inhoud in de andere twee 
kolommen verschijnt niet in de uitvoer. De 
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Typo3-extensies 

Van de duizenden uitbreidingen in de Ex¬ 
tension Repository (TER) zijn er een paar 
extra de moeite waard.Tussen haakjes staat 
de extension-key die je kunt gebruiken om 
te zoeken. 

Extensies voor aanvullende 
CMS-functies 

News (tt^news): een van de meest gebrulkte 
extensies, die berichten in een speciaai pagi- 
natype ('Systeemmap') opslaat en als vhj eon- 
figureerbare newslist weergeeft. Het News- 
systeem biedt naast een tease rweergave en 
een detailpagina automatische archieven en 
de uitvoer van nieuws als RSS-feed 

Media management (dam): deze uitbreidlng 
voor 'digital asset management' en de bijbe- 
horende hulpextensies vervangen de stan- 
daardmodule 'Bestandl DAM slaat media 
niet alleen op als bestanden, maar koppelt 
ze aan een data base record die metadata 
zoals bestandsgrootte, aantal pagina's of 
commentaar van auteurs kan bevatten. 

RealURL (realurt); de typische url's die 
CMS-en genereren (www.mijnwebsite.nl/ 
index.php?id=344&param=332) zijn voor 
zoekmachines en voor mensen niet handig. 


volgorde van de inhoud wordt hierblj via het 
<-token aa ngewezen. 

page = PAGE 

page. 10 < styles, content get 
page.20 < styles.content.getRrght 

Als je een HTML-template als basis voor een 
website wilt gebruiken, integreer je die met 
het standaardobject TEMPLATE: 

page. 10 = TEMPLATE 
page.lO.template - FILE 
page.l O.template.fTle = / 

fi Leadm in/te mplates/tm p l_ma i n. htm 

Alie bereiken in de HTML-tem plate die later 
moeten worden vervangen door dynamische 
content markeer je met variabelen, Bij Typo3 
heten deze variabelen 'markers' en 'subparts' 
Markers bestaan uit een stuk en worden 
compleet vervangen. Subparts bestaan uit 
een openende en een afsluitende tag. Typo3 
schrijft de content daardan tussenin. De body 
van een eenvoudige HTML-tem plate zou er 
bijvoorbeeld zo uit kunnen zien: 

<!“ ###D0CUMENT_B0DY### start -> 

### BREADCRUMB### 

<!~ ###C0NTENT### start -> ... 

<h ###C0NTENT### end -> ... 

<!- ###VOETREGEL### start -> 


RealURL verandert die in leesbare adressen. 
Deze kunnen uit de hierarchie van de site 
worden afgeleid, maar ook apart geconfi- 
gureerd worden. 

Indexed Search Engine (indexed_search): 
in tegensteiling tot de standaardzoekfunc- 
tie, die alleen in databasetabellen zoekt 
en maar welnig In&tellingsmogelijkheden 
heeft, houdt de Indexed Search Engine 
rekening met alle gepubliceerde pagina's 
inctusief bijgevoegde PDF- en Word-do- 
cumenten en metadata van afbeeldingen. 
De Indexed Search Engine is al aanwezig 
als systeemextensie, maar moet nog we! 
ge'installeerd en geconfigureerd worden, 

Extensies voor ontwikkelaars 

Template-Autoparser (automaketem plate): 
voorziet HTML-tem plates automatisch van 
placeholders (subparts en markers) aan de 
hand van de ID'S die In de HTML-elementen 
worden gebruikt Zo kan een HTML-pagina 
zonder veranderingen aan het bestand 
meteen als template worden gebruikt. 

TemplaVoila! (templavoila): heeft een gra¬ 
ft sc he editor die HTML-pagina's kan veran- 
deren in HTML-tem plates voorTypo3. Deze 


<!- ### VO ETREGEL### end -> 

<]- ###D0CU M ENT_BGDY### end -> 

De volgendeTypoScript-code vult deze tem¬ 
plate: 

page.10 { 

workOnSubpart = DOC U M EN T_B0D Y 
marks.8READCRUMB < temp, bread cm mb 
sub pa its. CONTENT < styies.content.get 
suhparts.VOETREGEL < styles, content .get Right 

} 

workOnSubpart verwijst naar het bereik tussen 
de tags <!- ###DOCUMENT_B0DV### start -> en 
<!—###D0CLJMENT_B0DY### end ™> waar bij de 
verdere TypoScript-bewerking rekening 
mee gehouden moet worden. De instruc- 
ties In de overige regels wijzen aan de mar¬ 
ker BREADCRUMB en de subparts CONTENT 
en VOETREGEL hun Inhoud toe. De schrijfwijze 
page.10 {...} is een kortere schrijfwijze voor 
objectdefinities en equivalent aan page.10. 
workOnSubpan - .... enzovoort. 

Hiermee heb je een kleine, werkende ba- 
sisconfiguratie van een TypoS-websIte. Die 
kan via de module 'Web - Pagina' vanuit de 
kolommen NORMAAL en RECHTS met con¬ 
tent worden gevuld. 

Via de functie 'Statisch opnemen' ( In¬ 
clude static') kun je complete TypoScript- 
templates met voorgedefinieerde instel- 
lingen gebruiken. Daarmee kun je niet 
alleen je eigen instellmgen op een andere 


extensle stelt je bovendien in staat om zon¬ 
der program meren eigen contenttypen aan 
te maken. 

MD5 FE Password (kb jmdSfepw): vervangt 
de ongecodeerd opgeslagen wachtwoor- 
den voor websitegebruikers van niet open- 
baartoegankelljke delen ('front-end-users') 
door MDS-versleuteling. 

Extension Kickstarter (kickstarter): de 
makkelijkste manier om een eigen Typo3- 
extensie te beginnen. De kickstarter maakt 
de databasetabellen en de bestandsstruc- 
tuur aan op basis waarvan je je eigen 
programmaoode in de PHP-bestanden in- 
voegt. 

Editor with syntax highlighting (tBeditor): 
syntax highlighting voor de interne editor. 
Deze extensie zital in TypoB en hoeft in de 
Extensie Manager alleen nog geTnstalleerd 
te worden. 

SweeTS [http://typo3.area42.de): geen ex¬ 
tensie, maar een sjabloon voor PHP-editors 
als PSPad, SweeTS biedt syntax highligh¬ 
ting voor TypoScript, automatische code 
completion en een uitgebreide helpfunctie 
bij TypoScript voor fokale bestanden. 


server gebruiken, maar maakt het ook 
mogelijk om websitedesigns van externe 
aanbieders te integreren. Op de website 
solucija.com staan vee! commerciele en 
gratis templates. Ook het populaire lay- 
outframework YAML is er als Typo3-pak- 
ket. De ontwikkelaar heeft bovendien een 
aantal praktische extensies samengesteld, 
zodat gebruikers een compleet kant-en- 
klaar-systeem kunnen gebruiken, 

Een van de grote voordelen van TypoB is 
de grote verscheidenheid aan vrtj beschik- 
bare uitbreidingen (extensies). Het spec¬ 
trum loopt uiteen van kleine systeemaan- 
passingen tot complete functiemodules. Je 
kunt ze via de submodule 'Extensie Mana¬ 
ger' heel gemakkelljk uit een publieke re¬ 
pository (TER) downloaden en installeren. 

Met het oog op het grote aantal aanbie- 
dingen kun je zelf kijken wefke extensies de 
moeite waard zfjn. Het aantal downloads is 
daar een aardlge indicatie voor, evenals de 
versie, de rating en de datum van de laat- 
ste update. De status 'stable' en de aan- 
wezigheid van documentatle duiden op 
een goed ontwikkelde extensie. Je kunt in 
de Extensie Manager instellen of je alleen 
toegang wilt hebben tot de extensies die 
door het securityteam zijn gecontroleerd 
- een goed idee, aangezien fouten In de 
extensieprogrammenng een veiligheidsri- 
sico kunnen vormen voor je website. In het 
kader hierboven hebben we een paar van 
de belangrijkste Typo3-extensies bij elkaar 
gezet. 
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De Typo Script-in st rucfies 
van een TS-template zet 
je onder 'Setup' (links 
boven). Bij de opties 
{rechtsboven} bepaal je 
bijvoorbeeld of het om 
een root-template gaat. 
Bestaande TS-templates 
integreer je onder 
’Opnames' (rechtsonder). 



Leercurve 

Een goede kennis van TypoScript is de sleu- 
tel om succesvol met Typo3 te kunnen wer- 
ken. De vele functies van deze taal zijn met 
met een paar voorbeelden te besehrijven. Als 
beheerder heb je met de uiteenlopende da¬ 
tatypes condities, constanten, ingebouwde 
functies en nog veel meer een krachtige tool 
in handen om de back-end van je contentma- 
nagementsysteem aan te sturem Maar het is 
we! een tool die niet bepaald intuYtief is in het 
gebruik, omdat hij gemaakt is door ontwik- 
kelaars en minder door webmasters. 

Als beginnendeTypo3-gebruiker moet je 
niet rekenen op snel succes, Maar als je het 
een en ander eenmaal geleerd hebt, dan 
word je beloond met een flexibel en robuust 
systeem dat vooral in projecten met meer- 
dere medewerkers zijn deugdelljkheid zal 
bewijzen. 

Gelukkig sta je er bij je eerste stappen 
met Typo3 niet alleen voor. Er is een om- 
vangrijke community op typo3.org en er 
zijn veel tutorials, boeken en andere hulp- 
middelen, zoals de podcasts van Kasper 
Skarhoj en Robert Lemke, de hoofdontwik- 
kelaar van versie 5. Dat kan ervoor zorgen 
dat iedereen een Typo3-expert kan worden, 
Maar daar moet je dus wel even voor gaan 
zitten. (jmu) 

{ Softiink 0911122 c't 


Pauline Middelink, Leon Pierik 


Dienstverlening 


Kent u ook van die goedkope 
hosting providers in het buiten- 
land? Het internet maakt het wel 
erg makkelijk om aan de andere 
kant van de wereld te "shoppen'\ 
maar hoe zit dat dan met de 
dienstverlening? 


Internet Access Facitities is zo’n 
provider met korte lijnea Onze 
serverruimte, glasvezeflijnen en 
zakelijke DSL lijnen draaien 
volledig in eigen beheer, waar^ 
door wij u snel en vakkundig van 
dienst kunnen zijn. 



Internet 

Access 

Facilities 


internet Access Facilities levert kwalitatief hoog- 
waardige Internet diensten aan vele klanten in het 
binnen- en buitenland. 


Wat kunnen wij voor 0 betekenen? 


XEN servers 

Uw eigen server 
zonder de kosten 
van een eigen server 


Eigen inbelvoorzieningen 
ADSL verbindingen 
Vaste verbindingen 
Domeinregistraties 
Tweekanaals ISDN 
Eigen server 
Webhosting 
Co-locatie 


Met een dedicated server bestaat 
er een kans dat u zichzelf 
buitensluit en vervolgens hulp 
nodig heeft van iemand in de 
buurt van de machine. Hoe snei 
kan er in dat geval iemand ter 
plaatse zijn? Hoe snel wordt er 
gereageerd op uw mail? 

Dit is onder andere afhankelijk 
van hoeveel partijen er tussen u 
en de machine staan. Als u de 
helpdesk mailt, gaat er dan 
meteen iemand been? Of moeten 
zij weer contact opnemen met 
een beheerder van de 
serverruimte, die vervolgens weer 
iemand moet bellen die op dat 
moment de storingsdienst draait? 

In zulke situaties is het erg prettig 
om een provider te hebben die 
alles in eigen beheer heeft en u 
direct kan helpen wanneer het 
nodig is. 


De serverruimte heeft diverse 
verbindingen naar o.a. Essent en 
Versatel. En niet te vergeten, via 
de NDIX heeft IAF razendsnelte 
glasvezeiverbindingen met o.a, 
het netwerk van de Universiteit 
Twente. 

Als kleine, professioneie full- 
service internet provider heeft 
IAF ruim 15 jaar ervaring met het 
bouwen van internet gerelateerde 
opiossingen, Onze expertise ligt 
dan ook in het meedenken met 
de klant en het maken van 
technisch doordachte maatwerk- 
opiossingen. 

- Advertentie - 


Informatie: 

Internet Access Facilities BV 
Postbus 341 
7500 AH Enschede 


Tel. 053 428 58 11 

Fax: 053 428 58 19 

E-mail: info@iaf.nl 
WWW: http://www.iaf.nl/ 


Internet voor parttculier en MKB smds 1932. 

Deelnemer SIDN, NBIR Ingeschreven bij de OPTA, CBP en KvK 






































































Johannes Schuster 

Picknickprinters 

Negen compacte fotoprinters vanaf 100 euro 

Mobiele fotoprinters zijn kfein genoeg om ze overal mee naartoe te kunnen 
nemen. Sommige modellen kunnen zelfs worden urtgerust met een accu, 
zodat je ze ook kunt gebruiken als er geen stopcontact in de buurt is. Zonder 
computer en zonder gedoe drukken deze miniprinters foto's af in ansicht- 
kaartformaat. (Vlaar hoe goed is de kwaliteit van de prints en hoeveel geld ben 
je er uiteindelijk aan kwijt? 


S oms mis je de oude Polaroids waarmee je 
direct een afdruk had van je foto. Zo'n in¬ 
stant print is btjvoorbeeld handig om de 
kwaliteit van je op names te control eren of om 
op vakantie je eigen ansichtkaarten te maken, 
Mobiele printers bieden die mogelijkheden ook 
ze drukken foto's in de meeste gevallen binnen 
een minuut af, zonder tussenkomst van een 
computer. Afhankelijk van de gebruikte tech¬ 
niek zijn de afdrukken dan ook direct veegvast. 
Op een klein display kun je meestal ook kleine 
fouten retoucheren en een uitsnede kiezen voor 
de print 

De mobiele printers zijn dankzij de relatief 
compacte afmetingen en bun geringe gewicht 
eenvoudig overal mee naar toe te nemen. Met 
een apart aan te schaffen accu kun je enkele 
apparaten ook onafhankelijk van een stopcon- 
tact gebruiken. Htervoor moet je overigens wel 
schrikbarend diep in de buidel fasten. De prij- 
zen voor de 'batterijen' beginnen bij 70 euro 
terwijl je voor de printer zelf ook al tussen de 
100 en 200 euro kwijt bent 
De afgelopen jaren was her assortiment mo- 
bieie fotoprinters in defoto- en elektronicazaken 


tamelijk overdonderend. Aan het aantal me r ken 
en modellen leek geen eindete komen. Het was 
een beetje te vergelijken met de situatie die je 
nu bij netbooks hebt De afgelopen maanden is 
het op de mobiele printermarkt echter een stuk 
overzichtelijker geworden, Sagem, Samsung en 
Panasonic hebben zich teruggetrokken en ook 
fotogigant Kodak heeft het veld geruimd. Fabri- 
kanten als Epson, Lexmark, Dell, Sanyo, Olym¬ 
pus en Olivetti waren In onze laatste test [1] al 
niet meet van de partrj. Instant print pionier Po¬ 
laroid verkoopt a I lee n nog de funprinter PoGo 
engeen 10xl5-fotoprinters meer. 

Overgebleven zijn Canon, HP en Sony, Van 
alledrie deze producten hebben we meerdere 
modellen getest Als vreemde eend hebben 
we daarnaast de VisiPrint SOT van Reflecta in 
de test meegenomen. Dit is eigeniijk een digi- 
tale fotolijst, maar het apparaat kan ook foto's 
afdrukken. 

De techniek 

Bij de compacte fotoprinters worden twee con- 
currerende technieken ingezet HP gebruikt een 


printkop die de inkt in extreem kleine dmp- 
peltjes op het papier vuurt (Bubble Jet). De re¬ 
solute is hierbij met maximaal 4800 dots per 
inch (dpi) zeer hoog, De afbeeldlng heeft echter 
een minder fijne korrel, omdat de kleuren bij 
deze techniek worden opgebouwd door afzon- 
derirjke punten naast elkaar te plaatsen. Om te 
voorkomen datereen store nd regel matig raster 
ontstaat moet de printerdriver compfexe bere- 
keningen uitvoeren (dithering). HJervoor heb 
je dus ook een krachtige processor nodig, De 
printers doen dit werk daarom zelf meesta! wat 
slechter dan computers. Waardoor de directe 
prints ook wat minder scherp overkomen. 

Canon en Sony maken gebruik van thermo- 
sublimatie. Bij deze techniek worden de drie 
primaire kleuren door verhitting van celfofaan- 
fblie op het papier overgedragen. Hier kunnen 
ze zich vervolgens tot een mlljoen tinten ver- 
mengen. De resolutie en de 'dnverintelligentie' 
hoeven niet zo te hoog te zijn als bij de bubble- 
jets, Je moet dan wel op de koop toe nemen dat 
schuine lijnen bij de gebruikelljke 300 dpi last 
hebben van aliasing, Voor het afdrukken van 
tekst is een thermoprinter dan ook niet echt ge- 
schlkt. Het voordeel is dat het voor de kwaliteit 
nauwelijks uitmaakt of je direct van een mobiele 
printer afdnikt of vanaf een computer. Boven- 
dien zijn de foto's veeg- en watervast 

De thermo printers voorzien de afdrukken 
in de vierde printrun van een beschermlaag, 
waardoor ze beter bestand zouden moeten zijn 
tegen licht dan de bubblejets van HP. In onze 
test bleek echter eerder het tegenovergestelde 
het geval. De inkt van HP was zeer goed bestand 
tegen UV-straling, terwijl de thermo printers juist 
erg gevoelig bfeken tezijn voor stofof hele klei¬ 
ne vuiltjes op het papier. Op die plekken zagen 
we extra puntjes In verschillende kleuren. 

Alle printers kunnen zonder vee! poespas 
randloos afdrukken als je direct van een geheu- 
genkaart print Bij de apparaten van Canon en 
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Sony moet je na het afdrukken nog wel twee af- 
scheurstrips verwijderen, waardoor er in de ran- 
den enkele karteis ontstaan, De bubbiejets kun- 
nen zander nabewerking randloos afdrukken. 

Om de foto's, die in de regel in het 4:3-for- 
maat worden geschoten, volledig dekkend op 
10 x 15 (2:3) te krtjgen, snijden de printers aan 
de langere zijdes een klein stukje af. Hierdoor 
kun je bij het maken van de foto’s beter wat 
marge laten, De pc-drivers ondersteunen deze 
fundamentele funotie in de regel niet We heb- 
ben daarom ook gekeken of de digitate foto's in 
ieder geval met een meegeleverd programma 
toch snel en zonder rand op papier konden won 
den gezet. 

Alleapparaten geven opzijn minst een grove 
indieatie van de resterende inktvoorraad. Een 
aanduiding van de hoeveetheid papier moeten 
de thermoprinters je echter verschuldigd blij- 
ven. Zorg dus dat je genoeg papier bij je hebt 
als je geen zin hebt om je prints te tellen. 

Terwijl je bij thermoprinters aangewezen 
bent op het printmateriaal van de fabrikant, kun 
je de cartridges bij bubblejets - in ieder geval in 
theorie - ookzelf bijvulien of ze vervangen door 
die van een alternatieve aanbieder. HP biedt zelf 
overigens sets van inkt en papier aan waarmee 
je al prints kunt maken voor 29 cent per 10 x 
15 foto. Bij Sony kun je het printmateriaal voor 
de thermosublimatieprinters in een pakket van 
120 stuks kopen. Je beta a It dan ook 29 cent per 
afdruk. Bij Canon ben je met 30, respectievelijk 
33 cent iets duurder uit In alle gevallen liggen 
de afdrukkosten ver boven die van de afdruk- 
service van de bekendere drogisterijen. Ook A4- 
inkjets printen een stuk goedkoper, maar lang 
niet zo snel en makkelijk 

Naar de printer 

Sinds enkele jaren worden de standaarden 
PictBridge en DPOF gebruikt om foto's direct 
vanaf digitale camera met een compatibele 
printer af te drukken. Hiervoor heeft de printer 
niet eens een display nodig. Bij PictBridge sluit 
je de camera via een usb-kabel aan op de prin¬ 
ter en selecteer je vervolgens op je fotocamera 
de foto's die je wilt afdrukken. Bij het 'Digital 
Print Order Format' (DPOF) schrijft de camera 
een instructiebestand mee naar de geheu- 
genkaart. Dit bestand vertelt de printer welke 
foto's hoe vaak moeten worden afgedrukt. 
Zowe! bij PictBridge als bij DPOF heb je op de 
printer weinig mogdijkheden om aan de foto 
nog iets te corrigeren. Als je de printopdrach- 
ten verstuurt via het display (dat de meeste 
fotoprinters van tegenwoordig ook hebben), 
heb je meer bewerkingsopties. Via de scherm- 
pjes kun je onder meer fragmenten vergroten, 
rode ogen corrigeren en foto's verfraaien met 
frames of clipart. Populair is ook het omzetten 
van de foto's naar zwart-wit en het optimalise- 
ren van de belichting. 

We hebben ook de compatibility van de 
printers getest met een SDHC-kaart van 4 GB, 
Deze bleek alleen bij een van de Sony-appara- 
ten problemen op te leveren, De printer kon 
de kaart niet uitlezen en gaf een 'Format-error 1 . 
Bij de meeste printers kun je tegenwoordig de 
in de printer gestoken geheugenkaarten ook 


uitlezen via een aangesloten pc - al gaat dat 
so ms wel tergend langzaam. In onze test bleek 
dit echter alleen mogelijk met de HP-printers. 
In veel gevallen bleken de voor PictBridge be- 
doelde usb-poorten overigens ook een FAT-32- 
geformatteerde usb-stick te accepteren. 

Canon Selphy CP780 en CP790 

De CP-serie van Canon is inmiddels alweer een 
paar jaar oud. Terwijl het printmechanlsme en 
het -materiaal steeds hetzelfde ztjn gebleven, 
werd de featureset van de thermosublimatie- 
apparaten bij elk nieuw model verder verbe- 
terd. Bij de CP78Q kun je via het kleine en niet- 
kantelbare display onder andere rode ogen 
corrigeren en de foto's optimaliseren. Een 
optle om de foto's te draaien, te vergroten of 
uit te snijden ontbreekt. 


De CP79G ziet er van de buitenkant uit als een 
emmer. De dekse! vormt hierbij de printer Des- 
ondanks kunnen we niet aanraden om het ap- 
paraat mee naar het strand te nemen, omdat 
de printer van boven niet beschermd is. Bij de 
CP790 kun je foto's wel draaien en uitsnijden. 
Zoomen is daarentegen slechts beperkt moge- 
lijk. Ook biedt de printer zogenaamde creatieve 
functies als frames, kalenders en fotoaibums, 
Het display is net als bij de CP7S0 erg klein en 
kan ook niet gekanteld worden. 

De driver voor Windows en Mac OS X kan 
foto's in het gebruikelijke 4:3-form a at niet om- 
rekenen naar de 10 x 15 crrvformaten die de 
printer afdrukt Als je geen beeldbewerkings- 
programma bij de hand hebt, neemt het mee- 
geleverde Selphy PhotoPrint (Mac en pc) deze 
taak op zich, De software kan echter alleen 
jpeg-bestanden openen. Onder Vista werkten 



De directe prints van de Ca¬ 
non Selphy CP780 zijn scherp 
en fijnkorrelig, maar vertonen 
af en toe wel frjne strepen. 


Ook bij Canons Selphy CP790 
vertonen de foto's in de 
directe afdrukmodus soms 
storende strepen. 


De beeldoptimalisatie van de 
Canon Selphy ESSO vervaagt 
de details in heldere vlakken 
en gezichten. 



De directe prints van de HP 
Photosmart A532 zien er 
korrelig, gestreept, te don- 
ker en overscherp uit. 


Ondanks dat HP's Photo¬ 
smart A636 dezelfde 
printkop heeft als de A532, 
drukt die iets betere foto's af. 


Ook de duurdere HP Photo¬ 
smart AS26 produceert in de 
directe afdrukmodus korre- 
lige en te donkere foto's. 



De afdrukken van deVisiPrint 
SOT zijn flets, onscherp, 
vlekkerig en vertonen een 
duidelijk ruitpatroon. 


Sony's DPP-FP67 maakte 
in de directe afdrukmodus 
fijnkorrelige, maar te donkere 
foto's met een bruinzweem. 


AW A 

De aantrekkelijke directe 
prints van de Sony DPP-FP97 
hebben af toe wel last van 
streepvorming. 
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Canons Selphy 

CP780 vertegenwoordigt een serie tradi- 
tierijke compacte fotoprinters. 



In de emmer 

van de Canon Selphy CP790 kun je het 
printmateriaaf en de voeding vervoeren. 



Bij de Canon Selphy ES30 zit het print- 
materiaal in een interne cassette. 


beide printers niet als er een geheugenkaart 
in het apparaat zit - het systeem gaf dan een 
verwarrende foutmelding. Ook een ingeplug- 
de usb-sttck werd niet goed herkend. Met de 
CP790 kun je ook nog via infrarood printen, 
maar wel alleen als je alle kaarten en kabels 
hebt verwijderd. Dat laatste is wel terug te vin- 
den In de gedrukte handieiding, maar helaas 
niet op het display van het apparaat 

Beide printers maken gebruik van hetzelfde 
printmateriaal en hebben een vergelijkbaar 
kwaliteitsniveau. In alle afdrukmodi ontsierde 
een dunne streep na ongeveer 1 cm de ver- 
der scherpe en fijnkorrelige prints. De kleuren 
zagen er aantrekkelijk uit, al waren ze soms 
wat aan de donkere kant Bij directe prints 
vertoonden de afdrukken strepen in grijze 
viakken. Op de Mac waren de foto’s wat licb- 
ter, waardoor ze er ook mooier uitzagen. De 
automatische optimalisatie kwam de scherpte 
en de helderheid duidelijk ten goede en rode 
vlekken in de ogen werden netjes zwart ge- 
maakt Onder onze simuiatie, waarbij de foto’s 
werden blootgesteld aan dezelfde hoeveel- 
heid licht die je krijgt als je de foto's een jaar 


lang op een vensterbank zou leggen, ver- 
bleekten de kleuren aanzieniijk 

Met afdruktijden van ongeveer een mlnuut 
zijn Canons CP-modellen wel lekker snel. Erg 
luidruchtig worden ze hierbij niet. Voor maar 
iiefst 79 euro kun je bij Canon een extra accu 
kopen die compatibel is met beide printers en 
genoeg stroom moet leveren voor 36 afdruk¬ 
ken. 

Canon Selphy ES30 

Canon heeft er bij de ES30 voor gekozen om de 
folie en het papier in een gezamenlijke cassette 
btnnenin het apparaat te plaatsen. Voor het af¬ 
drukken wordt ieder vel eerst zichtbaar ornge- 
keerd. Dat ziet weliswaar interessant uit maar 
het zorgt ook tel kens voor een oponthoud van 
zo'n 15 seconden. De afdruktijden bedragen 
hierdoor ongeveer 80 seconden. Omdat de 
printer rechtop staat, is het niet te kantelen dis¬ 
play toch altijd goed af te lezen. Een scrollwiel 
maakt de bediening makkeiijker. 

Met de ES30 kun je rode ogen eorrtgeren 
en een (standaard ingestelde) beeldoptimali- 


satie laten uitvoeren die ook werkt bij gebruik 
van Piet Bridge en DPOF. Via het display van de 
printer kun je verder nog een foto bijsnijden, 
draaien of creatief bewerken met onder andere 
frames, dipart of tekstbalbnnen. 

De Windows-driver is vrij spartaans, maar 
met behulp van de meegeleverde Zoombrow- 
ser EX kunnen 4:3-foto's toch worden omgezet 
naar een formaat van 10 x 15 cm. Met het even- 
eens meegeleverde Ulead Photo Express LE 
kun je zelfs de te printen uitsnede verschuiven. 
Op de Mac kan dit met Image Browser 6.1, maar 
gaat het wei wat omslachtiger omdat jetelkens 
opnieuw het papierformaat moet selecteren. 
Verder accepteerde de E530 onze usb-stick in 
FAT32 niet. 

Zonder tussenkomst van de pc misten de 
prints in heldere viakken en gezichten duidelijk 
details. Hier loop: de interne optimalisatie iets te 
hard van stapeL Bij rode ogen en slecht belichte 
of onscherpe foto's werkt de functie wel goed. 
De foto's die we onder Vista afdrukten waren 
wat te donker, Ook vertoonden ze strepen in 
de grijze viakken. Op de Mac vielen ze lichter 
uit. Na een gesimuleerd jaar op de vensterbank 
verbteekten de kleuren sterk en meerdan bij de 
CP-apparaten van dezelfde producent. Met 5,8 
sone maakt de ES30 ook fllnk wat meer kabaal 
dan de geteste Canons uit de CP-serie. 

HP Photosmart A532, A636 eri 
AB26 

De drie printers van HP maken gebruik van 
hetzelfde type inkt, nameiijkeen 110-cartridge 
met de drie basiskleuren tyaan, magenta en 
geef. Met de standaard meegeleverde star- 
terscartridge heb je sfechts voldoende inkt 
om de printkop uit te lijnen en ongeveer 10 af¬ 
drukken te maken, Wanneer je daar doorheen 
bent, kun je het beste de Value Packs van HP 
gebruiken. Hierin zit namelijk het snel drogen- 
de Advanced Papier en een cartridge met de 
naamtoevoeging 'Series' die meer inkt be vat 
dan de normale cartridge. 

De Photosmart A532 is al voor rond de 100 
euro verkrijgbaar, waarmee het ook het goed- 
koopste apparaat uit de test is. De bubblejet 
heeft een kiein display en ook het aantal be- 
werkingsmogelijkbeden is beperkt Je kunt 



Canon Selphy 
CP780 en CP- 
790: na een jaar 
op de venster¬ 
bank verb leken 
alle kleuren. 


Canon Selphy 
ES30:de kleu¬ 
ren vervagen 
erg sterk, ook 
de donkere 
tinten. 


HP Photosmart 
A532, A636, 
A826: heton- 
afgebroken 
UV-licht heeft 
weinig invloed. 


Reflects 
VisiPrint SOT: 
de toch al fletse 
kleuren worden 
door het licht 
nog vager. 


Sony DPP-FP67 
en DPP-FP97: 
de foto's verble- 
ken wel, maar 
blijven er toch 
redelijk uitzien. 


130 


dt 2009, Nr, 11 









Test | Mobiele fotoprinters 



HP's Photosmart A532 is de enigefoto- 
printer uit deze test die je voor rond de 
100 euro kunt krijgen. 



Met het touchscreen van de HP 
Photosmart A636 kun je foto's zeifs van 
teken ingen of tekst voorzien. 



HP's Photosmart A826 kan met zijn 
enorme behuizing niet edit meereen 
compacte printer worden genoemd. 


niet veel meer dan rode ogen corrigeren en de 
foto's optimaJiseren of voorzien van vervreem- 
dende filters. De A636 is zo'n 40 euro duurder 
en biedt veel meer bewerkingsmogelijkheden 
die via een groot touchscreen te bedienen zijn. 
Met deze printer kun je ook uitsneden vergro- 
ten r de foto draaien of een ansichtkaart maken. 
Je kunt zeifs op het beeldscherm tekenen 
of met behulp van een virtueel toetsenbord 
schrijven. Met de A826, het duurste model van 
HR kan dat ook. Het paradepaardje is met zijn 
relatief grote afmetingen eigenlijk niet meer als 
mobiele fotoprinter te beschouwen. Daar staat 
tegenover dat het apparaat dankzij de grotere 
eivormlge omvang wel ruimte biedt voor 100 
vellen papier. 

Bij de twee klernere HP-printers warden 
geen driver-cd's meegeleverd. De printers 
meiden zich op de computer aan als cd-drive. 
Van daaruit zijn de drivers te installeren. Aan- 
vullende software, zoals Photosmart Essentials, 
kan gratis van de site van HP worden gedown- 
load. De driver corrigeert standaard rode ogen, 
maar ondersteunt niet de hoge resoluties van 
de HP-printers en biedt ook geen onderhouds- 
functies. De inktvoorraad kun je alleen via het 
display controleren. Hetzelfde geldt voor het 
reintgen en uitiynen van de printer. Met Pho¬ 
tosmart Essentials kun je 4:3~foto's rescalen 
voor een 10 x 15-afdruk en zeifs de af te druk- 
ken uitsnede verschuiven. Alledrie de HP-prin- 
ters accepteren usb-sticks en geheugenkaarten 
en geven deze op de pc weer als 'USB-apparaat 
voor massaopslag 1 . 

Bij de Photosmart A826 krijg je er nog een cd 
met de vertrouwde HP-driver bij. Met drt stuur- 


programma is het mogelijk om de maximale 
resolutie van de printer te gebruiken, maar 
het afdrukken duurt dan natuurlijk ook fanger. 
Bij de driver staat HP's Real-Life-optimaiisatie 
standaard ingestefd. Naast de driver bevat de 
meegeleverde cd ook het eerder genoemde 
Essentials voor Windows-pc's en Photosmart 
Studio voor de Mac. Deze programma's kun- 
nen foto's ook naar 10x15 omzetten, 

Alledrie de Photosmart-printers kunnen 
op papier in 13 x 18-formaat afdrukken. De 


A826 doet dat zeifs op 10 x 30 papier (pano¬ 
rama), Ondanks dat bij de drie printers dezeif- 
de inkt en pnntkoppen worden gebruikt, is er 
verschil in afdrukkwaliteit: bij de A532 waren 
de afdrukken zowel bij het rechtstreeks prin- 
ten als onder Vista met dichtgelopen zwart te 
donker en te korrelig. Bovendien vertoonden 
de afdrukken strepen in grijze vlakken. Voor 
de prints van de A636 en de A826 geldt gro- 
tendeels hetzelfde, al zagen de afdrukken btj 
deze printers over het geheel genomen iets 


[watt] 

Canon Selphy CP780 
Canon 5elphyCP79Q 
Canon Selptry ES30 
HP Photosmart A532 
HP Photosmart A63G 
HP Photosmart A826 
fieftema VistPrmt SOT 
Sony DPP-FP67 
Sony DPP-FP97 


Geluidsproductte 

Canon Selphy CP 7 E 0 

f _ i _ l_, ^ rmn/i 

Priirt«n hone] Printer! [dB/A] 

4 hetef -4beM 

it! 1 

HoogstewaardeldB/A] 

4 betel 


Al A 


Canon Selpny CP 7 y(j 


‘ftjO 
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Canon Selpny thJO 

HP Photosmart A 532 

HP Photosmart A 636 

HP Photosmart A 826 


zd*-* H 

Al 7 



^B Al A 
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Reflecta VliiPrint 80 p 


jU r Z 


iony Urr*rrt>/ 

Cnntr HDD ECO? 


jU,,U 


Sony urr-rnv 


—r 


| Energieverbruik 



Afdruktijden 


Foto 10 x 15 Via display ViaQPOF Via PictBridge Vanafpc, 

(op het apparaat) (op het apparaat) (USB} inkleur 


Vanafpc, 

zwart-wit 


Vanaf Mac, Vanaf Mac, 

in kleur zwart-wit 


< bo ter 


4bclc: 


■ite’.u 


*b«ei 


«bnsr 




Canon Se-lphy CP780 
Canon Selphy CP790 
Canon SelphyE530 
HP Photo&mart A532 
HP Photosmart A636 
HP Photosmart A82G 
Reflecta Visiprint 80p 
Sony DPP-FP67 
Sony DPP-FP97 
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Test | Mobiele fotoprinters 



Refiecta's VisiPrint SOT: een digitaal 
fotolijstje en een mobiele thermoprinter 
in een. 


beter uit De optimalisatiefunctle van de prin¬ 
ters werkte naar behoren en verbeterde de 
helderheid en scherpte van verkeerd belichte 
foto's aanzienlijk, De kleuren in de foto's wer- 
den hierdoor wel iets tefel. De rode-ogen-re- 
ductie van de A532 en de A636 die in de Real 
Life Technology (RLT) is ingebed, zette rood 



Sony's DPP-FP67 is de meest compacte 
testkandidaat helaas is het sdierm te klein 
en zeer kijkhoekafhankelijk. 


om in grijs, Qok hier zorgde de optimalisatie 
voor te fefle kleuren. Bij de A826 kun je de ro- 
de-ogen-reductie apart gebruiken, waardoor 
die beter werkt 

Het fotonenbombardement in onze UV- 
vensterbank-test kon de HP-prints niet 
deren. De foto's verkleurden nauwelijks, De 



Sony heeft de DPP-FP97 voorzien van een 
goed display en een HDMI-aansluiting, 
waarmee je de foto's op je tv kunt weergeven. 


afdruktijden zweven bij HP meestal rood de 
1,5 mtnuut per print, alleen bij maximale dpi 
op de computer heeft de A826 met 2,5 mi- 
nuut war langer nodig, Deze printer is ook 
de enige die nog 4,7 watt verbruikt a is die uit 
staat Alle andere apparaten waren dan met 
ongeveer een halve watt tevreden. 


Mobiele fotopr inters 



Selphy CP7S0 

Selphy CP790 

Selphy ES30 

PhotosfnartA532 

PhutosmartA636 

Proditcent 

Canon 

(anon 

Canon 

HP 

HP 

Prlntmethode / kJeuren 

Themrosublimatje/3 

Therm-nsublrmatle/J 

Thermosublimatie / 3 

Bubblejet/3 

Bubblejet/3 

Resolute {volgens praducent> 

300 dpi x 300 dpi 

300 dpi x 300 dpi 

300 dpi x 600 dpi 

4800 dpi x 1200 dpi 

4300 dpi x 1200 dpi 

Randloze afdruk 

s/ (met afccheurstrip) 

✓ (met afscheurstrlp} 

■x (metafkheuratrip) 


t/ 

Formaten 

10x14,8/10x20/Ox 11.9 

10x14,8/10x20/8,9x11,9 

10 x 14,8/8,9x11,9 

10X1S/13X18 

10x15/13x18 

Papiertoevoer 

20 ref 

20vel 

50 vel 

20 vel 

20 Vel 

Interfaces 

USB 1,1 

USBUlrda 

USB 11 

USB 11 

USB 1,1 

Geheugenkasrten 

Compact Flash type l/ll r Memory 

Compact Flash type t/ll, Memory 

Compact Flash type 1/41, Memory 

Memory Stick, Memory Stick Duo, 

Compact Hash type I/ll, Memory 


Slick, Memory Stick Duo, SD/MMt, 
miniSDp SDHC 

Stick, Memory Stick Duo, 50/MMC, 
miniSD/SDHC 

Stick, Memory Stick Duo, SD/MMt, 
mlnISD, 

S0HC 

5D/MMC, SDHC, xD, usb-stkk 

Stick, Memory Stick Duo, SD/MMt, 
SDHC, xD r usb-5tkk 

Pictfiridge / DPOF 

s/fs/ 




s/ M 

K leu redisplay 

2 f 5 Inch 

3,0 inch 

3,0 inch 

2,4 Inch 

3,5 Inch 

Functies bij dlrecte afdruk 

kleur/tintcorrede, belichtingscor- 

kleur-Ztintcomertie, beficbtingscorrec- 

kteurVtrnrcojrectie, belichtingscorrec- 

kleur'/tirrtcorrectie, belichtlngscorfec- 

kleirr-ZtintcoiKectie, befichtlngscorrec- 


rectie/hdderheid, rode-ogen- 

tK/helderbeid, rode-ogemreductie, 

tiertielderheid, rode-ogen-reductre, 

tie/helderheid, rode-ogen- reductie, 

tie/helderheid, rode-ogeivreductle, 


reductie, meerdere foto’s op een 
vd, indexpnnt, randselectie, sepia, 
iwart-witafdruk, datum 

afdruk van nitsnede, meerdere foto's 
op een vel, indexprint, randselectie, 
posttie, sepia, zwart-witafdruk, 
datum 

verscherpen, afdruk van ultsnecfe, 
meerdere foto's op een vel, index- 
print, randselectie, positie, sepia, 
zwari-witaftfntk, datum, draaien, 
ka lender, clipart, frames, diverse 
effetten 

verscherpen, septa, zwart-witafdruk 

verscherpen, afdruk va n ultsnede, 
meerdere foto's Op een vel, index- 
print, randsefectie, positie, septa, 
zwart-witafdruk, datum, draaien, 
frames, albums, d ipart, tekst teke- 
ningen, diverse effecten 

Bllzunderheden 

optionele Biiietootfi-adapter 

met emmer a Is opslagruimte, optio¬ 

optlonele Bluetooth-adapter 

optionele Bluetooth-adapter 

4 r 7"-touchsoieen, optionee 


(€09) 

nee Bluetooth-adapter (€ 89) 

(€89) 

(€40) 

Bluetooth-adapter (€40) 

Accij 

optioned, goed voor 36 prints 
(€79) 

optioned, goed voor 36 prints 
(€79) 

** 

- 

optionee}, goed voor 85 prints 
(€70) 

Afm. gebraiksklaar (bxdxh) 

I8cmx34cmx8cm 

25 cm x 34 cm x 9 cm 

Bcmxl4emx23cm 

25cmx22cmxi5cm 

25 cm x 22cm x 19 on 

Aim. transport (bxdxh) 

lBcmxl3cmx8cm 

25 cm x 20 cm X 20 cm 

23 cm X14 cm x 23 cm 

25cmxi2cmxl3 cm 

25cmxl2cmxi3cm 

Gewidit 

0,9 kg 

16 kg 

2,1kg 

1,3 kg 

15 kg 

Driver Windows/Mac 

XP, Vista/OS Xvj.10,4 


XP, Vista/ OS Xv,a. 10,4 

Xfi Vista/ OS Xm 10X9 

XR Vista /OSXv.a.10.4 

Verbruifcsmatertaal (aanhod) 

KP-1 OBJ P 0 08 vet voor € 36) 

XP-1Q8IP (108 vel voor € 36} 

Easy Photo Pack E-PI 00 (100 vel 
voor € 30) 

Photo ValuePack (140 vel voor 
€40) 

Photo ValuePack (140 vel voor 
€40) 

Meegeteverde software 

Selphy Photo Print Win/Mac 

Selphy Photo Print Win/Mac 

Ulead Photo Express LE en Zoom 

Driver op printer 

Driver op printer 


Browser EX (Win}, Image Browser 
(Mat} 


Meegeleverd printmateriaal 5veE(€1,67) S vel (€1,67) 5 vel (€1,50) 110-ininod uctiekir voor 10 fhto's HQ-rntroductiekitvoor 10 fan's 


(waarde) 

Kosten per print 

33 cent 

33 cent 

30 cent 

(€ 3,50) 

29 cent 

i iw muyuuiiitiiu rum iu iuui j 

(€3,50) 

29 cent 

Beoordeling 

Foto PictBridge/DPOf /Display 

©/©/© 

©/©/© 

©/©/© 

©/©/© 

0/0/0 

Optimalisatie / rode-ogen-reductie 

©/© 

©/© 

©/© 

0/0 

0/0 

Foto pc kleur / zwart-wit 

©/o 

©/© 

0/0 

©/© 

0/0 

Foto Mac kleur / zwart-wit 

©/o 

©/© 

0/0 

0/0 

©/© 

Lfichft- / veegbestendigheid 

o/@© 

o/©© 

©/©© 

©©/© 

©©/© 

Straatprijs / gara title 

€ 115 /U maanden 

€155/12 maanden 

€125/I2maanden 

€95/12 maanden 

€130/12 maanden 

©© zeer goed © good 

Ovoldwnde ©stechi 

©©zeer siecht «X aanweiig 

- niet aanwezig 

g,o.geen opgave 
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Test | Mobiele fotoprinters 


Reflecta VisiPrint SOT 

Reflecta s Vi si Print SOT is op de eerste plaats 
een digitale fotolijst met een mooi en kijkhoek- 
onafhankefijk 8"-display* Aan de achterkant 
zit ook een thermosublimatieprinter die van 
een geintegreerde rol papier afdrukken in 
10 x 15-formaat print. De VisiPrint SOT is het 
makkelijkste met de afstandsbediening re be- 
dienen, al kun je er eigenlijk alleen foto's mee 
roteren en enkele lay-outfuncties gebruiken. 
In de afdrukfnstellingen kun je kiezen voor 
'Paper Full' of Image Full'. Bij de eerste optie 
print je zonder rand en bij de andere krijg je 
de hele afbeeldfng inclusief witte randea 

De VisiPrint herkent usb-sticks, maar onder- 
steunt geen PictBrldge of DROP Het is ook niet 
mogelijk om de printer met de computer te 
verb in den. Met het meegeleverde Windows- 
programma 'Media Transcoder' kun je de fo- 
to r s alleen voorbereiden voor de fotolijst. Het 
programma herkent overigens alleen jpeg- 
bestanden. 

De prints van de VisiPrint SOT vertonen een 
merkwaardig ruitjespatroon en hebben fast van 
onscherpte en fletse kleuren Onder invloed van 
UV-licht verbleken de kleuren nog verder f tot 


ze helemaal niet meer uitzien. De VisiPrint SOT 
heeft geen stand’by modus en verbruikt daaf’ 
door ingeschakeld permanent minstens 9,2 
watt. Met 70 dB/A kan de printer flink wat berrie 
maken, maar dat duurt gelukkig nooit lang. Met 
72 seconden is de afdruktijd fekker viol 

Sony DPP-FP67 en DPP-FP97 

Sony komt met een heel sea la aan thermosubli- 
matieprinters, die tn onze test worden verte- 
genwoordigd door de relatief nieuwe DPP-FP67 
en DPP-FP97, De apparaten werken allemaal 
met hetzelfde printmateriaal dat in een pakket 
van 120 stuks ongeveer 29 cent per afdruk kost 
Bij de printer zeif wordt geen kleurenfolie of 
papier meegeleverd Wef tref je in de doos een 
usb-kabel en een reinigingseassette aan, 

De FP67 is voorzien van een klein, niet-kan- 
telbaar display met een zeer hoge kijkhoekaf- 
hankelijkheid. De kans is groot dat je eerst het 
handboek in zal moeten darken voordat je de 
weg weet te vinden in de menustructuur van 
het display. De cryptische pictogrammen zijn 
slechts sporadisch voorzien van een tekstu- 
ele toelichting, De FP67 accepteert de meeste 
geheugenkaarten. Op de printer vind je een 


Photosmart A826 

HP 

Bubblejei/3 
4300 dpi x 1200 dpi 

y 

10x15/10x30/13x18 
100 vel 
USB 11 

Compact Flash type I/ll, Memory 
Stick, Memory Stick Duo, SD/MMC, 
SDHC r xD r usb-stack 

X Is/ 

5 r 5 inch 

IdeurVtlntDarrecfie, beUditingsar- 
rectie/helderheid, rade-ogeiv 
reductle, verscherpen^ afdruk van 

uilsnede, mEerdere fotu r 5 op Een 
vel Indexprfnt, randsElettie, posi- 
tte, sepia, zwart-witafdrok, datum, 
draaien, frames, albums, clipart, 
panorama, cd-etiket, pasfoto 
7 n -tm}clTpanel, touchscreen, opti¬ 
onee Bluetooth-adapter f€ 40} 


26crnx38cmx32 cm 
26 cm x 24 cm x 28 cm 
2,6 kg 

XP, Vista/ OS Xml 103,9 
Photo ValueFack (140 vef voor 
€40) 

Photosmart Essentials {Win), 
Photos mart Studio (Mac) 

11CMntroductiekit voor 10 foto’s 
{€150} 

29 cent 

0/0/0 

om 

o/o 

mm 

mmm 

€180/12 madden 


VisiPrint SOT 

Reflecta 

Themnosubiimatie/3 
300 dpi x 300 dpi 

10x15 
36 vel 

Compact Flash type I/ll, Memory 
Stick, SD/MMC, 5DHC„ xD,usb- 
stick 

G-inch-fbtolijst 

meerdere foto's op een vel, meerde 
lay-out^-pasfoto 


digitale fotolijst met printer, geen 
pc-aansluiting, afstandsbediening 


25 cm x 12 cm x 21 cm 
25 cmx 12cmx21cm 
2,2 kg 
-h 

Double Pack {72 vel voor € 24,50) 
Media Transcoder 

36 vet {€20} 

34 cent 

-/-/© 

-/- 

-/- 

-/- 

e/@© 

€ 160/12 maanden 


DPP-FP67 

Sony 

Thermosublimatie /3 
300 dpi x 300 dpi 
x (metafscheurstTip) 

10X15 
20 vel 
USB 11 

Memory Stick, Memory Stick Ouo, 
SD/MMC, xD (SDHC + usb-stick 
met Format-Error) 

/ // 

2,4 inch 

kleur-Ztintcwrectle, belfehtings- 
corrertfe/hetdediad, rade-oger- 
rednctle, verscherpen, afdruk van 
uitsnede, meerdere foto’s op een 
vel,, indexprint, randselectie, positie, 
datum, draaien, kalender, frames 


optionele Bluetooth-adapter 
(€30) 


18cmx32cmx7cm 
18onxl5tmx7cm 
1,0 kg 

2000, XP, Vista / - 

SVM -FI 20P {120 vel voor € 35) 

Picture Motion Browser 


-{€ 0 ) 

29 cent 

O/O/O 

O/© 

©/© 

-/- 

o mm 

€ 120 / IZmaanden 


DPP-FP97 

Sony 

Thermosublimatie / 3 
300 dpi x 300 dp] 

X (metafscheurstrip) 

10x15 
20 vel 
USB 11 

Compact Flash type l/IL Memory 
Stick, Memory Stick Duo, SD/MMC, 
SDHC, xE), usb-sdek 

/I/ 

3,5 inch 

k|eur-/timcormctie,belichtingscDitec- 
tie/helderheld, rode-ogen-reductie, 
verscherpen, afdruk van uitsnede, 
meerdere foto's op een vel, index- 
print, m ndselectie, positie, sepia, 
zwart-tf rtafdruk, datum, draaien, 
kalender, frames, diavoorstelting, 
diverse filters 
HDMI-uitgang, optionele 
Bluetooth-adapter (€ 30) 


18cmx32cmx7cm 
13 cm x 15 cmx 7 cm 
1,2 kg 

2000, XP, Vista / - 
SVM-F120P (120 vel voor€ 35) 

Picture Motion Browser 


-(€ 0 ) 

29 cent 

©/©/© 

om 

om 

-h 

o mm 

€1S0/I2maanden 
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knop waarmee je de optimalisatiefunctie 'Auto 
Touch-Up r kunt aan zetten De printer optima- 
liseert dan de belichting en corrigeert rode 
ogen. De andere belangrijke functies kun je via 
het display bereiken, 

De FP97 heeft een groter kantelbaar display 
dat beter afleesbaar Is. Het grotere model biedt 
ook meer mogelijkheden voor beeldmanipula- 
tie, waaron der een hand mat ige correctie van 
rode ogen. Op het display wordt ter controle 
een preview getoond. 

Sony biedt geen Mac-drivers voor zijn prin¬ 
ters. Voor Windows wordt Picture Motion Brow¬ 
ser op cd meegeleverd In het programma kun 
je ook 4:3 foto's rescafen naar het 10 x 15 print- 
formaat door ze op een 3:2-frame te plaatsen 
en een uitsnede te selecteren. 

De prints die rechtstreeks uit de FP67 kwa- 
men, hadden een opvallende bruinzweem 
terwijl de printer onder Vista scherpe, fijnkor- 
relige en heldere foto's afleverde. De afdruk- 
ken van de FP97 hadden last van lichte streep- 
vorming. Onder Vista trad een bruine tint op 
en een zichtbaar raster. De foto's waren wel 
voldoende scherp en he I der. 

De foto-optimalisatie van de FP67 maakte 
de foto's wat te donker, terwijl de rode-ogen- 
reductie het bee id in totaaf juist wat te sterk 
ophelderde. De FP97 had geen problemen 
met het corrigeren van rode ogen of met de 
helderheid. Wei kregen de foto’s bij de opti- 
mallsatie een te sterke ruis. De foto's van Sony 
verbleekten zichtbaar onder invloed van UV- 
licht, maar bleven ook daarna toonbaar. 

De FP97 had slechts 45 seconden nodig om 
een foto af te drukken en is daarmee de snelste 
printer uit de test. Met een geluidsproductie 
van 6,3 sone is het echter ook de luidruchtig- 
ste. Een opvallende functie is de HDMI-poort, 
waarmee de printer foto's vanaf een ingesto- 
ken geheugenkaart op een (Full-HD-)tv of mo¬ 
nitor kan weergeven. 

Condusie 

Als je vooral op zoek bent naar een zo goed 
mogelijke afdrukkwafite'rt, dan is Canons Selphy 
CP790 het ovewvegen waard. De Sony DPP-FP97 
komt ook goed uit de test en werkt prettiger bij 
het maken van directe prints dan de Selphy. 
Wanneer een goede lichtbestendigheid en een 
lage prijs je beiangrijkste criteria zijn, dan kom je 
uit bij detwee kleinere HP-apparaten. Al kunnen 
we deze printers gezien de mattge afdrukkwali- 
teit niet echt aanraden. Met de Reflecta VisiPrint 
SOT kun je alleen middelmatige prints maken 
voor hier en nu - je meet niet verwachten dat 
je de foto's later nog eens aan je kleinkinderen 
kunt laten zien. 

Over het geheel waren we niet echt onder de 
indruk van de prijs en de kwaliteit van de prints. 
We kunnen ons voorstellen dat je dit voor lief 
neemt als je onderweg snei zelf prints wilt kun¬ 
nen maken, maar een alternatief voor de inkjet 
thuis of een professsonele printservice is geen 
een van de hier geteste printers, (jvaj 

Uteratuur 

H] Stefan Labusga, Johannes Schuster, Kleine mobiele 

fotoprinters, c't special digitale fotografie/2007, 

p.64 C't 
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Alexander Weber 

Shake, rattle 'n 1 roll 

Microcontrollers programmeren met het Arduino-project 


De techniek van het goedkope microcontrol ierplatform Arduino heeft zich inmiddels meer 
dan bewezen. Een belangrijke bijdrage aan het succes van Arduino zrjn de bijbehorende 
programmeertools. Diezijn namelijkzo makkelijkdat je er ookzonder diploma 
eiektrotechniek mee uit de voeten kunt. Met wat handwerk en een paar regels code kun 
je relatief ingewikkelde zaken uitwerken. Denk aan zelfgeprogrammeerde games met een 
Wiimote-achige 3D-controller of warmte-, licht- of aanraakgevoelige zelfbouwprojecten. 


erken met microcon¬ 
trollers en het aanstu- 
ren van hardware heeft 
zelfs voor informatici die wel 
gewend zijn om te werken met 


hogere programmeertalen nog 
altijd een waas van geheimzirv 
nighetd. Nog altijd heerst het 
idee dat je daa rvoor wekentang 
datasheets meet doorspitten, 


gevotg door programmeren 
van extreem cryptische code in 
assembler. Sinds 2005 kan het 
echter ook anders. Studenten 
van het Interaction Design In- 
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stitute in Ivrea Italie waren het 
helemaal zat dat ze alleen via 
toetsenbord en muis met hun 
computers konden communi- 
ceren en zochten daarom naar 
een simpele mogelijkheid om 
hun ideeen voor nieuwe soor- 
ten mens-machine-interactie in 
hun kunst- en robotprojecten in 
werkende prototypes om te zet- 
ten. Docent Massimo Banzi ont- 
wikkelde vervotgens met een 
paar gelijkgezinden een simpel 
en goedkoop microcontroher- 
bord inclusief programmeertaal 
genaamd Arduino, naar een lo- 
kale koning uit de eifde eeuw. 
Volgens anderen zou het ook 
zomaar de naam van een kroeg 
uit de buurt van Banzi kunnen 
zijn..* 
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De kleine Arduino begon a I 
snel aan een zegetocht. Met 
name omdat bet board niet 
bedoeld was voor solderende 
hardcore techneuten, maar 
voor zij-instromers als desig¬ 
ners of artiesten, die alleen bij 
hoge ultzondering eigen soft¬ 
ware hadden ontwikkeld of 
hardware hadden gebouwd. 
Op internet staan een groot 
aantal bouwprojecten voor het 
platform, van een laserharp en 
twitterende kamerplanten tot 
autonoom vliegende lucht- 
schepen, Ook als randapparaat 
op de usb-poort van de compu¬ 
ter doet Arduino het erg goed, 
Voorzien van sensors en acto- 
ren en via een gesimuleerde 
seriele interface verbonden aan 
een pc-programma doet het 
board dienst als meetsensor, 


zintuig of invoerapparaat. De 
mogelijkheden zijn legio. Zo 
kun je er een prototype voor 
een tangible user interface 
(TUI) mee bouwen, maar ook 
een bewegingsgevoelige ga- 
mecontroller - en dat gaan wij 
doen. Daarmee kun je net als 
bij de Wii-mote van Nintendo 
met allerlei handbewegingen 
besturen wat er op het scherm 
gebeurt. 

De Arduino is inmiddels in 
verschillende bouwvormen 
verkrijgbaar (zie kader). Om 
ermee aan de slag te kunnen 
gaan, heb je een usb-kabel 
nodtg voor de verbinding met 
de pc, Daarnaast is een insteek- 
printplaatje erg handig, zodat 
je extra onderdelen zoals weer- 
standjes, led's, schakelaartjes, 
versnellings- en afstandssen- 


sors, servo's of motortjes met 
de controller kunt verbinden 
zonder lets te hoeven solderen. 
Om eerst de testschakeltng en 
vervolgens onze 3D-gamecon- 
troller te kunnen bouwen heb 
je een klein drukschakelaartje 
nodig, een led (20 mA), een 
weerstandje van 1 kO en een- 
tje van 10 kfi, de accelerometer 
ADXL330 en een printplaatje. 
Op de softlink aan het eind van 
het artikel hebben we een aan¬ 
tal links naar (online) wfnkeis 
staan, die de Arduino verko- 
pen en waar je ook de andere 
onderdelen kunt krijgen. Bo- 
vendien is er een link naar een 
wiki met informatie over allerlei 
andere projecten. En natuurlljk 
kun je op ons eigen c't-forum 
terecbt voor het uitwisselen 
van ervaringen. 


I DE voor ideeen 

De naam Arduino staat niet 
alleen voor het microcontrol- 
lerboard, maar ook voor de 
bijbehorende compacte gein- 
tegreerde ontwikkelomgeving 
(IDE) voor de stuurcode. In de 
IDE ontwikkel je kleine program- 
ma’s, sketches genoemd, die 
je via de usb-poort als hexbe- 
standen met machinecode naar 
het Arduino-board stuurt. Daar 
wordt het programma in het 
flashgeheugen opgeslagen en 
meteen daarna uitgevoerd. 

De IDE is op internet gratis 
verkrijgbaar voor zowel Mac 
OS X r Windows als Linux. De 
ontwikkelomgeving is na het 
uitpakken van het ziparchief 
meteen gebruiksklaar. Om de 
usb-verbinding naar het board 


Anatomie van de Arduino 


Het hart van het Arduino-board 
wordt gevormd door een ATme- 
ga168 van Atmel. Deze 8-bit-mi- 
crocontroller draait op 16 MHz en 
heeft 16 kB flashgeheugen voor 
het programma en 1 kB SRAM 
voor de variabelen, Voor in- en 
uitvoer (I/O) zijn 23 lijnen be- 
schikbaar. Op het standaard Ar- 
duino-board zitten 20 pins voor 
de digitale in- en output. Hiervan 



De bloemvormige Lilypad is 
een Arduino die bedoeld is 
om in je 'intelligente' kleding 
te naaien. 

kunnen zes pins als anaioge in- 
gangen (DAC) worden gebruikt, 
zes andere kunnen via Puls 
Width Modulation (PWM) ana¬ 
logs output simuleren. Volgens 
de beschrijving op de Arduino- 
website moet efke pin maxtmaal 
40 mA stroom kunnen ieveren 
- als je in de specsheets van de 
gebruikte microcontroller kijkt, 
garandeert de prod u cent echter 
slechts zo'n 20 mA. Bovendien 
mag de totale stroomsterkte op 


bepaalde poorten niet meer zijn 
dan ISO mA of -100 mA. Maar 
dat is nog steeds voldoende om 
kleine stroomverbruikers als led's 
rechtstreeks te kunnen gebrui- 
ken. Sterkere stromen regel je via 
een extra transistor. De Arduino 
kan zijn voeding van 7 tot 12 
volt via een usb-aansluiting, een 
adapter of een batterij krijgen. 
Aangezien de Ardui no-hardware 
onder een opensource licentie 
(Creative Commons Attribution 
Share-Alike, CCA5A) uitgebracht 
wordt, is er Inmiddels een nau- 
welijks te overzien aantal bouw- 
varianten. Nieuwe boards ge- 
bruiken vaak een ATmega328 
met 32 kB gebeugen, De voorde- 
len van het standaard Arduino- 
board, dat in zijn huldige versie 
Duemllanove (Italiaans voor 
2009) beet, zijn daarentegen 
diens grote verspreiding, de fage 
prijs van onder de 30 euro en 
de mogelijkheld om her board 
via zogenaamde shields uit te 
breiden* Dat zijn printplaten die 
gewoon op de aansluitingen van 
de Duemllanove kunnen worden 
geprikt en er dan bijvoorbeeld 
voorzorgen dat het board Wave- 
bestanden kan afspelen, via TCP/ 
IP kan communiceren of GPS- 
gegevens kan ontvangen of een 
QLED-schermpje met touchs¬ 
creen kan aansturem 

Je krijgt de Duemilanove kant- 
en-klaar gemonteerd in huls, je 
kunt de soldeerbout dus in de 
kast laten. De printplaat heeft 


helaas geen handig formaat als 
je hem met een insteekplaat wilt 
combineren omdat de rijen aan- 
sluitpennen niet op diens gaten- 
rooster passen, Dan is de com¬ 
pacte Arduino Nano handiger, 
waarbtj de naar onder gerichte 
pins voor een goed houvast op 
de insteekplaat zorgen. Daarom 
hebben we in dit artikel het Na¬ 
no-board voor de voorbeelden 
gebruikt. De dutdelijk compac¬ 
ted bouwvorm (43 mm x 18 
mm) is we! terug te vinden in de 
hog ere prijs van rond de 50 euro. 
In principe kun je alle hier gepre- 
senteerde schakelingen ook met 
een standaard board realiseren. 
Foto's en bouwschema's kun je 
via de softlink online vinden. 

Andere exemplaren die op een 
insteekplaat passen zijn de 
Boardulno van Adafruit Indus¬ 
tries en de RBBB (Really Bare 


Bones Board) van Modern De¬ 
vice. De RBBB beschikt echter 
niet over een usb-aansluiting, je 
moet er dan nog een usb-kabel 
met een serieel-converter bij 
hebben. Veel Ardui no-kfonen 
worden als bouwkits verkocht en 
zijn minder dour dan het Nano¬ 
board, maar dan moet je wel 
met een (normale) soldeerbout 
overweg kunnen. De bouwkits 
bevatten geen SMD-componen- 
ten (Surface Mounted Device) 
en zijn dus relatief makkelijk te 
maken. Bovendien zijn er sped- 
ale Arduino-versies voor speciale 
omgevingen, die bijvoorbeeld 
bedoeld zijn voor een krappe 
ruimte of voor een btjzonder 
lage spanning van 3,3 volt ge- 
optimallseerd zijn. Een bijzonder 
model is de Lilypad, een Arduino 
voor 'Wearable Computing 1 , die 
met geleidende draad in kleding 
genaaid kan worden. 



Onze gamecontroller kan 
ook met andere Arduino- en sensorprintplaten worden ge¬ 
bouwd, zoals hier bijvoorbeeld gebaseerd op een Duemilanove. 
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toe over te laten komen als een 
serlefe interface heb je nog wel 
een usb-driver voor de compu¬ 
ter nodig. Er staat er een in het 
Arduino-pa kket in de directory 
drivers, maar dat Is een oude 
versie, Je kunt beterde nieuwste 
Virtual-COM-Port-driver (VCP) 
van chipproducent FTDI rnstal- 
leren (zie softlink), 

De Ardulno-programmeertaal 
is een dialect van C/C++, dat 
door de IDE met GCC [GNU C 
Compiler) gecompileerd wordt. 
De taal is makkelijk te leren, ook 
als je met andere programmeer- 
talen beter uit de voeten kunt. 
Als je a! eens met Processing [1] 
hebt gewerkt, zal de Ardui no- 
IDE je bekend voorkomen. Die 
is namelijk gebaseerd op de IDE 
van Processing. 

Hallo Arduino 

Ook de codestructuur lijkt op 
die van Processing. Een Ardui- 
no-programma bestaat altijd uit 
twee delen: een initialisatieblok 
setupQ dat bij bet begin eenmaal 
wordt doorlopen en vervolgens 
een eindeloze lus LoopO* 

Om je programmes mak- 
keltjker te kunnen lezen en 
aanpassen, definieer je voor de 
gebruikte pins van het Arduino- 


board duidelijke namen - in 
ons eerste voorbeeld wordt pin 
2 (waar op de Nano D2 boven 
staat) aangesproken met de 
naam inputPin. De belangrijkste 
Arduino-functies houden zich 
bezig met de pins* Zo definieert 
bijvoorbeeld pinModeQ pins als 
ingang of als uitgang. Als para¬ 
meters verwacht deze functie 
de pinaanduiding en een van 
de constanten INPUT of OUTPUT. 
De functie digitalRead(p) leest in- 
gangspin p uit, <JigitalWrite(q, HIGH) 
schrljft naar de als uitgang ge- 
definieerde pin q de waarde HIGH, 
wat overeenkomt met 1 (5 volt 
spanning). LOW staat daarente- 
gen voor 0 (volt). 


Traditioneel zet 
je met de eerste 
regels code van 
een nieuwe 
programmed! aa! 
eerst ’Hello 
World 1 op het 
beeldscherm. 

In dit voorbeeld 
laat Arduino 
als analogie 
een ledlampje 
oplichten. 


Het schema hieronder laat zien 
hoe je de onderdelen voor de 
eerste testschakeiing moet aan- 
sluiten. Op de insteekplaat zijn 
de bovenste en de onderste 
twee gatenrijen in de iengte met 
elkaar verbonden, Deze worden 
aangesloten op de voedings- 
spanning (+) en aarde (-). De 
daarbinnen gelegen rijen zijn 
juist onderling verbonden in een 
richting die haaks staat op die 
van de buitenste rijen, waarbij 
de gleuf in het midden van de 
Insteekplaat de bovenste en de 
onderste helft van elk vijf rijen 
gaten scheidt. De zwarte draad- 
brug In de voorbeetdschakeling 
verbindt de massa (GND) met de 
onderste rij gaten, een rode brug 
links en rechts van de zwarte 
verbindt een rijtje van vijf gaten 
met de SV-voedingsrij* De oranje 
lijnen verbinden de pins D13 en 
D2 respectievelljk met de led 
en de drukknop (microswitch), 
De kleuren van de kabels zijn 
in het schema gerelateerd aan 
hun functie, maar op de foto 
zijn de kleuren van de gebruik¬ 
te draadjes bepaald door hun 
Iengte. Hierdoor zijn er verschif- 
len tussen die twee plaatjes. Als 
dit voorbeeld toevallig je eerste 
elektronische schakeEing ooit is, 
heb je misschien ook lets aan de 
tips bij de softlink. 



Het schema voor de LED- 
schakelmg (rechts) laat de 
opbouw van de insteekplaat 
gedetailleerd zien. Je hoeft er 
alleen de in de bodemplaat 
ve r bo rgen ver bi nd i n g e n 
tussen de pincontacten maar 
bij te den ken. De bovenste en 
onderste twee rijen gaatjes 
zijn horizontaal over de hele 
Iengte met elkaar verbonden 
en de tweemaal vijf rijen 
daartussen zijn vertkaal 
(dus per vijf) met elkaar 
verbonden. 



Steekalle onderdelen in dejuls- 
te gaatjes, open de Ardui no-IDE 
en download het voorbeeld- 
programma button.pde van 
onze website. Kies onder ‘Tools 
/ Board 1 het type Arduino-board 
daf je gebruikt Stuur vervol¬ 
gens de code met een muisklik 
op het hoekige symbool met de 
pijl naar rechts (’Upload to I/O 
Board’) naar de microcontroller. 
Dan moet de led gaan branden 
en alleen uitgaan als je op de 
microswitch drukt Als het up- 
ioaden mtslukt, kijk je of onder 
Tools / Serial port' of de julste 
interface ingesteld is. Op de 
Mac moet je de interface selec- 
teren die ydev/tty.usbserial’ in 
de naam heeft, onder Windows 
helpt het vaak om in het Appa- 
raatbeheer te kijken. 

Tussen Oen 5 volt 

Veel sensors die je op een Ar¬ 
duino kunt aanslulten werken 
niet digitaal maar analoog. Een 
infrarood afstandssensor als de 
Sharp GP2D12, die voor kleine 
robots wordt gebruikt om zich- 
zelf in een ruimte te kunnen 
orienteren, levert bijvoorbeeld 
spanningen tussen de 0,45 en 
2,45 volt voor afstanden van 
tussen de 10 en 80 centime¬ 
ter. De Arduino kan ook met 
dit soort waarden uit de voe¬ 
ten. Acht van de pins van een 
Arduino Nano (AO t/m A7) zijn 
aangesloten op een analoog- 
digitaal-converter (ADC). Het 
standaardboard beschikt daar- 
entegen maar over zes van 
deze pins, die met ANALOG IN 
zijn aangeduid. De ADC vertaalt 
de analoge waarden tussen 0 
en 5 volt naar digitale waarden 
tussen de 0 en 1023, 

Net als voor de digitale ope¬ 
rates zijn er ook functies om 
analoge waarden te verwerken. 
De parameters van anaLcgReacfO 
en analogWriteO komen overeen 
met die van de digitale func¬ 
ties, analogWriteO is bedoeld voor 
de zes PWM-pins (nummers 3, 
5, 6, 9, 10 en 11 op het Nano- 
board, met allemaa! een D voor 
de naam). PWM staat voor Pulse 
Width Modulation (pulsbreed- 
temodulatie], want op de pins 
wordt geen echte analoge 
waarde uitgegeven* In plaats 
daarvan wordt de spanning op 
de pins heel snel in- en uitge- 
schakeld. De verhouding tus¬ 
sen in- en uitschakeltijd vormt 
een pseudowaarde voor de 
spanning. Op deze wsjze kun je 
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(advertentiei 


1 ^include <Servo.h> 

2 

l Servo servo; 

4 int servoPin = 9; 

5 int pos = 0; 


// servo-bibLiotheek koppelen 

// servo-object aanmaken 
ff servo wordt op pin 9 aangesLoten 
if variabeLe voor net vastUggen van de 
positie 


// initiaHsatis 
// serieU verb*, 9600 baud 
ft servo met servoPin verbinden 


7 void setupC > { 

S SeriaL *begin(9fifl0 J; 

9 servo,attach(servoPin); 

10 ) 

11 

12 void loopO t 

13 if (SeriaL.avalLablef)) { ff tekens bescliikbaar? 

14 pns = SeriaLreadU; If tefcens Lezen 

15 // alleen tekens tussen " 11 en z evaLueren 

U if ((pos >= 32) U (pos 122)) { 

17 pos = lpos-32) * 2; ff t-bereik voiledig oprekken 

IS servo.vrite(pos); // positie rraar servo stureo 

19 detayfSOO); ff wachten, tot positie bereikt is 

20 SeriaL.printings); ff positie bevestigen 

21 ) 


Ardumo geeft de pc via USB en een seriele verbinding 
mogeiijkheden voor interactie met zijn omgeving. Deze code 
iaat het armpje van een servo bewegen op invoer van het 
toetsenbord. 


bijvoorbeeld een ted dimmen 
- het menselijk oog is te traag 
orn de afzonderlijke schakel- 
acties op te merken. In plaats 
daarvan iijkt de led lichter of 
donkerder te worden. Voor een 
zuivere analogs waarde heb je 
er echter een buffercondensa- 
tor nodig* 

Are you being served? 

Eigenlijk is Pulse Width Modula¬ 
tion bedoeld om informatie uit 
te wisselen via de verhouding 
tussen in- en uitschakeltijden. 
Daarmee kun je bijvoorbeeld 
aangeven hoe snel een aange- 
sloten motor meet draaien of 
welke positie de arm van een 


servo moet innemen. Deze 
servobesturing is echter niet 
helemaal tnviaal, servo's ver- 
wachten namelijk een vaste ba- 
sisfrequentie. Daarom is op de 
microcontroller een timerunit 
nodig. De voor de Arduino ge- 
bruikte ATmega168 heeft die 
alleen paarsgewijs voor tefkens 
twee pins* De servo-aansturing 
gaat makkelijker met de b«j- 
passende bibliotheek die de 
Arduino-ontwikkelaars mee- 
leveren. In ons tweede voor- 
beeid haalt de eerste coderegel 
#intLude<servo.h> functies voor het 
aansturen van RC-servo's op. Op 
de projectsite van Arduino kun 
je zten welke andere bibliothe- 
ken kant-en-klare functies voor 


De schakeling voor het servo-experiment is eenvoudig: je 
verbindt de stuurleiding van de servo met pin 9 en de twee 
andere met een 0 en een 5 volt lijn. Pas wel op, want de fabri- 
kanten coderen de kabeltjes van him servo's verschillend en als 
je die verkeerd aansluit kan dat het einde van je servo zijn. 
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Krachtige Windows servers 
op basis van Hyper-V 



Virtual dedicated servers: 
krachtp controle en flexibiliteit 

Kractit: eersfeklas Dell hardware, Intel Xeon 
processors en Windows Server 2008 R2, 
virtual] satie o.b.v. Hyper-V 
Veiledige controle: met administrator/root 
toegang en Remote Desktop richt u uw VDS in 
zeals u wilt 

Makkelijk overstappen: uw bestaande Windows 
server kan in z*n geheel worden overgezel naar 
een VOS 

Geen dataverkeer limiet: o.b.v. fair use, 
uwVDS kan meerdere terabytes 
verbruiken * 7 Windows Server 2008R2 

Specificaties en prijzen 



Tin 

Brons 

Zilver 

Good 

Hardware 

Intel Xeon 
quadcore 

Intel Xeon 
X5550 
"Nehatem 
Turbo" 

Intel Xeon 
X5550 
"Nehatem 
Turbo" 

Intel Xeon 
X5550 
"Nehalem 
Turbo" 

RAM 

768MB 

2048 MB 

4096MB 

8192MB 

Schijfruimte 

40GB 

80GB 

160GB 

250GB 

NAS-backup 

10GB 

15GB 

25GB 

50GB 

Per masnd 

€34,9? 

€59,99 

€ 119,99 

€ 229,99 

Prijzen excLusief BTW 
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Hasting zeals het hoort! 


webstekker.nl/vds 


(\nte p 

NEHALEM 

turbo 

Vuurw^rW 


i 



ladvertentie] 





















































Prakl 


flicrocontroUer voor beginners 


speclale taken hebben (rubriek 
'Reference' in de categorie ’Li¬ 
bra ries'). 

In ons voorbeeld moeten de 
stuurcommando’s voor de servo 
van het toetsenbord van de pc 
komen. Voor de communicatie 
tussen computer en microcon¬ 
troller zijn maar een paar regels 
code nodig. Het programma 
initialiseert de door de usb-chip 
geemuleerde seriele interface 
aan de boardkant met Serial. 
begin(96O0), waarbij 9600 voor de 
baud rate (verbindingssnelheid) 
staat. Hierna schrijft het pro¬ 
gramma met Serialprint() naar de 
interface. De Ardui no-IDE be vat 
een simpele terminal waarmee 
je met het board kunt communi- 
oeren. Klik hiervoor gewoon op 
het pictogram 'Serial Monitor' en 
kies als baudrateeveneens 9600, 
Als je in het invoerveid vervol- 
gens een ASCII-teken intypt en 
dat via de Send-knop verstuurt, 
wordt dat op het board ais byte- 
waarde geinterpreteerd. Die 
wordt dan wat genormaliseerd 
en geeft dan de gewenste po- 
sitie van het servo-armpje door 
- varierend van 0 van de spatie- 
balk tot 180 van z. Hoe hoger 
de waarde, hoe verder de servo 
tegen de klok in draait. 

Het kan ook anders 

De seriele interface is aan de 
computerkant in principe voor 
iedere programmeertaal be- 
schikbaar. Op de Arduino-Play- 
ground, de officiele wiki van de 
Arduino-fans, staat voorbeeld- 
code voor onder andere Java, 
Ruby, Perl en Processing, maar 
ook voor Pure Data en Matlab. 
Adobe Flash heeft daarente- 
gen geen directe toegang tot 
de seriele Interface, maar kan 
wel met een netwerk commu- 
niceren* Met diverse serial-to- 


De communicatie met het 
Ardu mo-board vanuit de 
programmeeromgevi ng 
Processing verloopt via de 
seriele interface en heeft maar 
een paar regels code nodig. 


network-proxies kun je dan via 
een socket toch met de seriele 
interface communiceren. 

In Python werkt de servobe- 
sturing met pySerial, een biblio- 
theek voor het gebruik van de 
seriele interface, zo: 

import time 
import serial 

ser = serial.Serial(7dev/tty.usbseriai“/ 
A4001 JAh', 9600) 

while (True): 
ser.write(chr(0)) 
time.sleep(l) 
ser,write(chr{180)1 
time.sleep(l) 

Op snelheid 

Sommige sensors zijn door 
grootschalig gebruik in de en- 
tertainmentelektronica zeer 
goedkoop geworden - zoats de 
3-assige versnellingssensor (ac¬ 
celerometer) ASXL33Q van Ana¬ 
log Devices, die in de Wiimote 
zit, de afstandsbediening van de 
Wii. Dat is een chip die voor elke 
as een versnelling tot ±3 g kan 
meten. Aangezien op de chip 
In rust ook een zwaartekracht 
(gravitatie) van 1 g wordt uit- 
geoefend, geeft de sensor dan 
meteen ook zijn indrnaties in 
relatie tot de X-, Y- en Z-as door 
en dus diens stand* De gemeten 
versnelling wordt ais analogs 
waarde voor de drie richtingen 
opgegeven. De sensor is ook 
kant-emklaar gemonteerd op 
een socket verknjgbaar om dan 
makkelijk op de insteekplaat te 
stoppen* 


1 impart processing.serial.*; 

2 

3 Serial port; 

4 String butter = 

5 fnt mim = ID; 

4 

7 void setupC> { 

prin tint "Available serial port si’ 1 ); 
printin(Serial, Listen; 

port = new SeriaHthl §, Seri a L HsttUQl/ Vi00?; 


9 
10 
11 

IE } 

13 

H void drawl) { 


L..3 

whiLe lseriaLAvaitable U port.avaiLahlel) > D) t 
serf a LEventlport.readl H; 

> 


15 

n 
17 
13 
19 ) 

2D 

21 void seriaLEvent(int serial) t 
11 if (serial ! = NEWLINE) ( 

23 // Store ail the characters cm the Line, 

butter += chart seris t >; 


} 

eLsc 


C.,J 

String touts[] = buffer.splitE H 
int yval = Integer.parselnttbufsIU); 
boolean buttonPressed = bufstil.equaLsCT); 
buffer = -l ; 

if IbuttonPre&sed) { 

Lander .rocket OnO; 

> 

else ( 

Under .rocketOffO; 

} 

Lander.r□tale AngleU 344 - yeal)/5 D .0); 


Drie aansluitingen handelen met 
ondersteuning van een ADC de 
eigen] ijke sensorinput af. In de 
functie loopO leest de regel Serial 
print[anal&gRead(xPin)); de versnel¬ 
ling in de X-richting uit en wordt 
de waarde direct naar de seriele 
interface gestuurd. Voigens het- 
zelfde patroon meldt het pro¬ 
gramma de Y- en Z-versnellingen 
aan de aangesloten computer. 
Een vierde (digitale) pin is nodig 
voor de drukknop uit het eerste 
voorbeeld - en dan is je zeif- 
bouw 3D-gamecontrol3er klaar. 

Showtime 

Nu hebben we alfeen nog een 
spel nodig om het geheel te 


testen. Hiervoor is Processing 
waarschijnlijk de eenvoudig- 
ste ontwikkeiomgeving. Deze 
draait onder Windows, Mac OS X 
en Linux en is gespecialiseerd in 
graphics, animatieen interactie. 
Processing wordt ondersteund 
door een grote community van 
enthousiaste gebrutkers, die 
hun programma's meestal gratis 
beschikbaar stellen. Processing 
en Arduino zijn bij wijze van 
spreken zusterprojecten - met 
beiden samen is het mogelijk 
om de zelfgebouwde hardware 
aan eigen programma's te kop- 
pelen en zo de virtueie wereld 
in een handomdraai met de 
echte te verbinden. 

Voor een sneller resultaat 
met de zelfbouw-gamecontrol- 
ler hebben we Lunar Lander 
geprogrammeerd, een kleine 



De 3D-gamecontroller is niet veel moeilijker te maken 
dan de LED-schakeling, Het hart is de accelerometer 
ADXL33G, die ook in de Wiimote zit 
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game met retrographics, waar- 
bij je een maanlander over het 
ruwe maanoppervlak moet na- 
vtgeren, Het doel is een veilige 
landing op een van de welnige 
horizon tale vlaktes. De stand 
van het landingstoeste! bestuur 
je via de versnellingssensor. Je 
neemt de insteekplaat met de 
usb-kabel naar links in de hand 
en kantelt die zachtjes naar 
rechts of links, De scbakelaar op 
de plaat ontsteekt de re m rake t- 
ten die de afdailng vertragen. 
Deze game wordt standaard 
via de eursortoetsen bestuurd. 
Zodra je de Arduino hebt aan- 
gesloten, zet je gewoon serial- 
Available op true om de controller 
in te schakelen, 

Aangezien de ADXL33Q op 
de Segor-socket 45° gedraaid 
gesoldeerd wordt ten opzichte 
van de normale positie, rekent 
ons programma de ruwe meet- 
waarden van de sensor om naar 
de waarden die de chip zou 
geven als hij parallel aan de ran- 
den van de insteekplaat zou zijn 
uitgelijnd. Voor de eigenlijke 
game houdt het programma 
alleen tokening met bewegin- 
gen in de lengte {kantelen naar 


rechts en links, omgerekende 
Y-rlchtlng). De datacommumca- 
tie met Arduino gaat ook vanuit 
Processing via de seriele inter¬ 
face Deze wordt aan de board- 
zijde weer met de baudrate ge- 
initialiseerd. Als je er niet zeker 
van bent op wefke interface je 
het board hebt aangesloten kun 
je via println(SeriaLlistQ); een lijst 
bekijken. De juiste Interface is 
dezelfde die ook in de Ardulno- 
1DE voor de communicatie is 
gekozen. 

De setupQ-routine inltlafiseert 
de Interface. De draw()-functie 
wordt In een eifideloze Ins uit- 
gevoerd, zoals LoopQ bij Arduino. 
De hoofdtaak van drawf) is om 
de beeldschermuitvoer te ac- 
tualiseren, vandaar de naam, 
Bovendien test post.availabkf) bij 
elke doorgang of de interface 
tekens he eft ontvangen. Als 
dat het geval is, roept het pro¬ 
gramma de functie seriaLEventQ 
aan, die als parameter een in- 
gelezen teken meekrijgt. De af- 
zonderlijke tekens worden dan 
tot een string samengevoegd, 
Als de doorgegeven parameter 
een carriage-return (ASCII-code 
10) is, is de regel compleet en 


kan die verder worden verwerkt 
en gemterpreteerd. Vervolgens 
maakt de functie de string weer 
leeg om de volgende regel op 
te nemen. 

Kljk ma, zonder draden... 

Zo'n 3D-invoerapparaat is na- 
tuurlijk pas echt cool als die niet 
meer aan een draadje hangt. 
Voor de draadloze communi¬ 
catie kun je bijvoorbeefd de 
XSee-modules van Dig! gebrut- 
kem Deze maken onder andere 
point-to-point- en multicast- 
commmunicatie mogelljk,Twee 
van deze modules vervangen de 
usb-kabel als je ze als seriele in¬ 
terfaces configureert. Om CRCs 
(checksums) en foutcorrectle 
hoef je je niet te bekommeren, 
want dat doen de modules zelf 
al. De programma code blijft 
hetzelfde, en toch werkt de ga- 
mecontroller hiema draadloos. 

Met de voorbeelden in dit 
artikel kunnen we natuurlijk 
slechts een beetje laten zien 
wat er met de Arduino mogelijk 
is. Kamerplanten kun je via een 
microcontroller voorzien van 
een vochtigheldscontrole, elek- 


tronisch speelgoed kan ineens 
commoniceren en zelfs een kof- 
fiezetapparaat kan met Arduino 
bestuurd worden. Op internet 
staan handleidingen, ideeen 
en voldoende hulp in forums 
en blogs. Bij bijna elk onder- 
deel of sensor vtnd je daar een 
voorbeeld met elektronische 
schema's en programmacode. 
Door de offideuze standaard 
van de Arduino-hardware en 
-software kun je nagenoeg alle 
voorbeelden uitvoeren zonder 
dat je veel opnieuw hoeft te 
ontwerpen, Random het board 
zijn nieuwe projecten ontstaan, 
zoals het programma Fritzing 
van het Interaction Design Lab 
te Potsdam, waarmee je sche¬ 
ma's voor elektronische circuits 
kunt maken. Daar bebben wij 
ook de schema's voor dit artikel 
mee getekend* (jmu) 
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Hotline 


Linux-upgrade ortvolledig 

Om op mijn Ubuntu-server beveili- 
gingsupdates te Installeren, roep ik af en 
toe de commando's aptitude update en aptitude 
safe-upgrade aan. De laatste tijd krijg ik bij Apti¬ 
tude echterde melding dat erzeven updates 
niet werden opgehaald - onder andere ook 
een pakket Imux-i mag e-server 1 , dat zover ik 
weet ook een nieuwe kernel bevat Ook met 
de optie -verbose in een xterm levert Aptitude 
geen nadere informatle. Wat gaat er mis en 
hoe krijg ik de updates toch geinstalleerd? 

Aptitude installeert bij een upgrade 1 (met 
of zonder 'safe-') nieuwe versies van alie 
reeds geinstalieerde pakketten en daarbij ook 
extra pakketten om afhatikeiijkheden weg te 
werken. Dit doet het program ma alleen met 
bij enkele pakketten die wel relevant zijn voor 
het functioneren voor het systeem. Als de 
nieuwe kernel andere pakketten nodig heeft 
dan de oude, wordt er niet geupdatet. Dat is 
bij jouw Ubuntu het geval. 

Je kunt het probleem oplossen door de 
lijst met niet-geTnstalleerde pakketten uit 
het terminalvenster te kopieren en achter de 
opdracht 

aptitude install 

te plakken. Het program ma geeft dan een lijst 
met pakketten die extra geinstalleerd moeten 
worden. Vervolgens kun je aangeven dat ze al- 
lemaal in een keer geinstalleerd moeten wor¬ 
den. 


Veilig verstuurd? 

Ik heb onlangs Sets bij een betrouwbare 
webwinkel besteld. Toen ik mijn credit- 
cardnummer invoerde, vie! me op dat de pa- 
gina niet HTTPS-vers leu t eld was. Hoe kan de 
aanbieder dan beweren dat de opdracht veilig 
wordt verwerkt? 

Het gaat er niet om of de pagina met het 
invoerformulier versleuteld wordt verzon- 
den, maar of de formuliergegevens zelf ver- 
sleuteld worden verstuurd. Om daar achter 
te komen, kun je de broncode van de pagina 
bekijken. 

Bij Firefox doe je dat door in het menu 
'Beeld' de optie 'Paginabron' op te roepen. Bij 
Internet Explorer heet het F Bron’ en bij Apples 
Safari zit het equivalent in het menu Weerga- 
ve' en wordt dan Toon Bronversie' genoemd. 

Zoek in de broncode naar method- M post" en 
kijk aan welk doe I target- gekoppeld is. Als het 
adres met 'https://' begint, worden de gege- 
vens via een SSL-verbinding naar de server 
verstuurd. 

Je moet echter goed opletten dat je ook 
naar de juiste locatie in de broncode kijkt, 
omdat op een pagina meerdere formulieren 
met verschillende doelen aanwezig kunnen 
zijn. Daar kun je achterkomen door bij voor- 
beeld naar de namen te kijken van opdrach- 
ten die elkaar direct opvolgen. 

Makkelijker is om de Firefox-add-on 'Web 
Developer' te gebruiken. Daarin kun je via 
'Forms / Display Form Details' de gebruikte 
broncode direct naast het veld iaten weerge- 
ven. 

iPhone-accu sneller leeg 

Sinds de update naar OS 3.0 Is de accu van 
mijn iPhone veel sneller leeg. Hoe kan dat? 

Veel forumgebruikers beklagen zich er- 
over dat de iPhone sneller leeg loopt na 
een upgrade naar OS 3 A terwijl anderen juist 


jubeiend zijn over een langere accuduur. Als je 
problemen met de accuduur hebt, kun je pro- 
beren enkele instellingen teoptimaliseren. De 
grootste energlevreter is de nieuwe pushfunc- 
tie, waarmee je automatisch kunt synchro- 
niseren. Op momenten dat je die niet nodig 
hebt, kun je de functie het beste uitschakelen. 
Op sommige forums is fe lezen dat het heipt 
om de pushfunctie eerst te activeren, dan je 
iPhone uit en weer aan te zetten (houd hier- 
voor de powerknop lang ingedrukt) om ver¬ 
volgens de pushfunctie weer uit te schakelen 
en tensiotte de iPhone opnieuw op te starten. 
Het lijkt erop dat OS 3.0 de status van de push- 
functie niet altijd correct weergeeft. 

Ook a!s je agenda- en adresgegevens en e- 
mails minder vaak via WLAN synchroniseerb 
houdt de iPhone het langer uit WLAN (in de 
instellingen als 'Wi-Fi' aangeduid) zou je boven- 
dien alleen moeten in schakelen als je de draad- 
loze verbinding echt nodig hebt Het kost na- 
metijk behoorlijk wat energle am continu naar 
netwerken te zoeken. Verder heipt hetom Blue¬ 
tooth en lokallsatiediensten niet te gebruiken. 
Apple heeft nog wat meer tips: 3G-netwerken 
(UMTS) kun je beter alleen gebruiken op mo¬ 
menten dat je meer dan EDGE-snefbeid nodig 
hebt Verder kun je het beste de laagst moge- 
fijke helderheid Instellen of de vllegtuigmodus 
inschakelen als je niet bereikbaar hoeft te zijn. 

IE8zoekt niet 

Ik gebrulk al een tijdje Internet Explorer 
8 en ben er best tevreden mee. Nu kan ik 
ineens niet meer door de geladen websites 
zoeken. Als ik Ctrl-F druk of 'Bewerken / Zoek 
op deze pagina 1 kies, wordt de menubalk wel 
groter, maar versehijnt er geen invoerveld 
voor de zoekterm. 

Dit probleem kan onder meer voorkomen 
als je een toolbar hebt gedelnstalleerd. 
Het is echter makkelijk op te lessen. Start de 
Gpdrachtprompt met administratorrechten 
en typ het vofgende commando in: 

regsvtfZ oleacc.dlL 

Hierna zou de iokale zoekfunctie van de 
browser weer beschikbaar moeten zijn. 

Drivenamen voor dd.exe 

Ik wil met dd.exe een volledige image 
van mijn usb-stick maken. Met dd if:\\.\e: 
krijg ik wel een image van het bestandssys- 
teem van drive E:, maar niet van de partitie- 
tabel Hoe las ikdit op? 

De tool dd.exe accepteert onder Win¬ 
dows drivenamen in de vorm UAphysial- 
driveN waarbij N het drivenummer is. images 
die daarmee gemaakt worden bevatten ook 
de partitietabel. Het commando wmfc diskdrive 
get name maakt een lijst van alie beschikbare 
fysieke drives. Met het subcommando List disk 
van de tool diskpart krijg je gedetailleerde ge- 
gevens die je helpen bij het vinden van het 
gewenste drivenummer. 
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Met de Firefox-plug-in 'Web Developer' kun je zien of formulierdata echt versleuteld 
worden verzonden. 
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Foto's in voliedige resolutie 
versturen 

Als je met de iPhone foto's via e-mail 

verstuurt, verkleint het apparaat deze 
naar 800 x 600 pixels. Sinds iPhone OS 3,0 
is er een true waarmee je foto's in voliedige 
resolutie kunt versturen en meerdere foto's 
in een mail. 

Druk hiervoor op de foto-overzichtspagi- 
na - dus niet in de afzonderlijke weergave 
van een enkelefoto - op de pijl linksondet 
De iPhone gaat naar een modus waarin 
je foto's selecteert en waar je een of meer¬ 
dere foto's kunt highlighter Druk met op 
de knop om de foto's te versturen (hiermee 
zouden ze verkleind worden) maar op de ko- 
pieerknop om de foto's in het kfembord te 
laden. Als je nu een e-mail schrijft, kun je de 
foto's in voliedige resolutie vanuit het klem- 
bord invoegen: houd je vinger een seconde 
op het scherm en kies na het loslaten voor 
invoegen. 

Kleuren in Pidgin 

Ik ben voor het eerst na lange tijd weer 

eens gaan chatten en heb me verbaasd 
over het feit dat gebruikers nu op grote 
schaal letter- en achtergrondkleuren gebrui- 
ken, Vooral in chatrooms met veel gebruikers 
wordt dat snel onoverzichtelijk, Sommige 
kleurcombinaties zijn ook bijna niet te lezen. 
Kan ik de gekleurde weergave in Pidgin er- 
gens uitschakelen, of moet ik een andere 
client gebruiken? 
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Alles of niets:in Pidgin kun deopmaak 
alleen globaal uitschakelen. 

Je kunt bij Pidgin in het Voorkeuren- 

rnenu instellen dat de opmaak van bin- 
nenkomende bertchten genegeerd moet 
worden. Ga naar het tabblad ’Gesprekken' en 
verwijder daar het vinkje voor de optie 'Op¬ 
maak weergeven bij ontvangen berichten'. 
Hiermee verlies je dan ook alle opmaak. Als 
je de afzonderlijke opmaak als letter- en ach- 
tergrondkleur onafhankelijk van elkaar wilt 
in- of uitschakelen, heb je een ander chat- 
programma nodig, onder Linux bijvoorbeeld 
Kopete van KDE 3.x. 


IP-adres via e-mail 

Af en toe crasht de DynDNS-dient van 
mijn Linux-server thuis. Als mijn compu¬ 
ter door de provider dan een nieuw IP-adres 
krijgt toegewezen, wordt de DNS-service daar 
niet over ingelicht. Aangezien ik dlt nieuwe 
adres dan ook niet kan weten, kan ik de com¬ 
puter niet meer bereiken. Hoe kan ik dit di¬ 
lemma voorkomen? 

Je kunt het probleem bijvoorbeeld op- 
lossen door de server thuis zijn IP-adres 
regel matig via e-mail naar je te laten sturen. 
Als je dat op gezette tijden laat doen, bijvoor¬ 
beeld via een cronjob, weet je het IP-adres 
ook als de DynDNS-dient er mee op mocht 
houden. Je kunt dan byvoorbeeld via SSH op 
je computer inloggen en de DynDNS-dient 
hand matig weer op gang brengen. Het Py¬ 
thon-script: 

l/usr/bin/python 
import urtlib 
import smtplib 
import re 

checklP - urlli b. uriopen( "http://check tp.dyndns.org”) .read() 

extemallP = checkIP.splitOMl.stripC") 

externallP = rc.sub(r f <[ A >]*?>','' f externallP] 

smtpSeivef = "jouw.smtpserver.nl" 

fromaddr = "ik@thLiistomputer.ni" 

password = "GEH0M" 

toaddrs - M i k@thur5computer.nl" 

subject = 'Actueel IP-adres' 

msg - externallP 

messg = 

From:%s 

To:%s 

Subjects 

%s 

""" % [fromaddr, toaddrs, subject, msg) 
server = smtpLI b.SMTP(smtpSe rver) 
server.ehLoO 

if server.has_extn ( J STA RTTLS'): 
server.starttlsO 
server.ehlo 

serverJogin{fromaddr, password) 
server^end mail [fromaddr, toaddrs, messg) 
server.quit[) 

verstuurt bij wijze van voorbeeld het ac- 
tuele IP-adres via TLS en beveiligt het met 
SMTPAuth. Je moet dan nog we! smtpServer, 
fromaddr, toaddr en password aanpassen 
aan jeefgen gegevens. 

Je hoeft dit script niet over te typen: je 
kunt het via de softlink van onze website 
downloaded 

( Soft!ink09W40 

Firefox doet het niet meer 

Toen Firefox me vroeg om een update 
te instalieren, heb ik dat toegestaan. Dat 
eindigde met de melding dat voor het afslui- 
ten van de instailatie de browser moest wor¬ 
den herstart, Dat heb ik ook laten doen, maar 
dat was geen succes. Firefox wilde niet meer 
starten en bleef ergens hangen op de achter- 


grond, waardoor Ik Windows XP moest her- 
starten. De browser start nog steeds niet en 
ik kan hem ook niet verwijderen of op nieuw 
instalieren. 

In dit geval rest je nog maar een ding: 
verwijder de programmamap van Firefox. 
Daarbij hoef je niet bang te zijn dat je je pro- 
fieldata, bookmarks en andere persoonlijke 
gegevens kwijtraakt, want die worden ergens 
anders opgesJagen, 

Als je dat liever niet doen, kijk dan in de 
programmamap (meestaJ onder C:\Program 
Files\Firefox) of er bestanden in staan met de 
extensie '.moz-delete'. Dit zou erop wijzen dat 
het updateproces niet verder is gekomen dan 
het herbenoemen van de bestanden. Let dan 
op de bestandsgrootten. Als deze bestanden 
de verwachte grootte hebben, kan het helpen 
a is je ze weer terugnoemt door de extensie 
van de naam weg te halen. Hierna kun je Fire¬ 
fox dan meestal we I deYnsta Keren. 

Het komt ook wel eens voor dat firefox.exe. 
moz-delete slechts 1 kB groot is en alleen nog 
de tekst Will be deleted on restart' bevat Die 
bestanden kun je gewoon handmatig verwij¬ 
deren. Daarna moet je Firefox opnieuw kun- 
nen instalieren. 

Verkeerdetaal in OpenOffice.org 

Ik heb een nieuwe extensie voor OpenOf- 
fice van internet gedown toad en in mijn 
Nederlandstalige versie geinstalleerd. De ex¬ 
tensie is meertalig: de beschikbare talen zijn 
volgens de producent Engels (default), Deens, 
Duits, Frans, Hongaars, Noors, Spaans, Itali- 
aans, Turks, Russisch en Zweeds. Aangezien 
er geen Nederlandse taa I module in zit, had ik 
verwacht dat ik een Engelse interface voorge- 
schoteld zou krijgen. In plaats daarvan zie ik 
iets wat waarschijnlijk Deens is. Waarom? 

Er zit een bug in OpenQfffce waardoor de 
taal toevallig gekozen lijkt te worden. In 
het mechanisme dat de taal voor een extensie 
kiest, ontbreekt soms een verwijzing naar de 
standaard Ingestelde taal, waardoor dan maar 
de eerstgevonden taal wordt weergegeven. 

Deze bug [102816 in de Open Office-bug- 
tracker) moet bij OpenOffice 3.2 verholpen 
zijn. 

Android: e-mail via SSL 

Met de e-mailclient van mijn Android- 
telefoon kom ik helaas niet bij onze SSL- 
beveiligde e-mailserver. Het certifies at van 
onze server is door onszelf gesigneerd, waar¬ 
door de client weigert om met de server te 
verbinden. Is er een ander programma dat wel 
met deze certificaten kan werken? 

Inmiddels is er voor Android-gsm's het 
programma k9mail beschikbaar. Dat is 
bijna identiek aan het originele programma, 
maar accepteert wel zelfgesigneerde server- 
certificaten. Versie 1.x draait op de Android- 
versie 1,5 (Cupcake) en kan ook beter uit de 
voeten met grote mailboxen. 
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Kickstart 


Bootmanager Grub 2 wordt klaargestoomd 


ontwikkeiaars hebben de Linux- 
distributeurs voor een dilemma 
gezet: enerzljds ontbreken in bet 
bejaarde Grub 0.97 steeds meer 
belangrijke functies, anderzijds 
weet opvolger Grub 2 het beta- 
karakter maar niet van zich af te 
schudden. Het trage ontwikkel- 
p races is o rider and ere te wijten 


Binnen niet al te lange termijn zal van bootmanager Grub 
versie 2 verschijnen. Deze moet de popuJaire versie 0,97 
aflossen. Het birmenkort verschijnende Ubuntu 9,10 zal de 
eerste distribute zijn die standaard met Grub 2 opstart De 
nieuwe Grub is geen gewone update, maar van de grond af 
opnieuw ontwikkeld en zit boordevol extra's. 


oteen paarjaarterug konje 
geen Linux-boek openslaan 
of er stond een heel hoofd- 
stuk in over bootloader Ulo. Sla je 
nu een vergelijkbaar boek open, 
dan is het hoofdstuk over boot- 
loaders nog steeds aanwezig, 
maar is Lilo vervangen door Grub. 
Op een enkele distributie na wor- 
den namelijk vrijwel alle Linux- 
systemen tegenwoordig gekick- 
start door bootloader Grub, In 
prindpe is de taak van een boot- 
manager vrij simpel: het minus¬ 
cule programma geeft eerst een 
menu weer en roept afhankelijk 
van je voorkeuren aansluitend 


ofwel de Windows-bootloader op 
of laadt het Linux-kernelbestand 
en start dan de kernel, Maar zoais 
zo vaak zit bet hem ook h'ter in 
de details: bij het laden van de 
kernel wordt ervan uitgegaan dat 
Grub ook de techniek van het ge- 
bruikte bestandssysteem snapt - 
en dat waar mogelljk ook nog in 
sa mens pel met LVM en RAID. 

Zoais gezegd maken momen- 
teeJ haast alle distro's gebruik 
van Grub 0.97 legacy. Het woord 
'legacy' geeft precies aan wat a I 
jaren het geval is: de versie wordt 
namelijk niet meer verder ontwik¬ 
keld of ondersteund, De Grub- 


aan het feit dat Grub 2 tot nog 
toe maar door enkele ontwikke¬ 
iaars is getest, Om die reden heb¬ 
ben veel distributeurs niet langer 
op Grub 2 gewacht, maar zijn ze 
Grub 0.97 met nieuwe functio- 
naliteit gaan uitbreiden. Vandaar 
dat er nu meerdere, incompati- 
bele varianten circuleren. 

Uitelndefijk heeft Canonical als 
eerste distributee door de zure 
appel heen gebeten. Ubuntu 9.10 
zal namelijk Grub 2 als standaard 
bootmanager gaan gebruiken. 
Ook in Ubuntu 9.04 was Grub 2 
al aanwezig, maar dat was met 
name om in een zo vroeg moge- 
lijk stadium zoveel mogelijkfeed¬ 
back te krijgen en om Ubuntu 
vanafeen Ext4-partitie te kunnen 
opstarten, Grub 2 wordt onder 
Ubuntu 9.04 namelijk alleen stan¬ 
daard geinstalleerd als je vanaf 
een Ext4-partitie wilt opstarten. 
Als je de bootmanager samen 


met een standaardinstallatie wilt 
teste n P vind je op de Ubuntu-wiki 
een uitvoerige handleidlng voor 
de installatie van Grub 2 onder 
Ubuntu 9.04 [1]. 

Ook de Debian-ontwikkelaars 
overwegen op Grub 2 over te 
stappen, welllcht zelfs al bij de 
aanstaande release Squeeze. Bij 
OpenSuse en Fedora waren ten 
tijde van redactiesluiting nog 
geen concrete plannen bekend, 
maar het heeft er alie schijn van 
dat de voor dit najaar geplande 
versies OpenSuse 11 2 en Fedora 
12 nog gewoon Grub 0,97 zullen 
gebruiken, 

Veel nieuws 

Behalve ondersteuning voor het 
bestandssysteem Ext4 biedtGrub2 
als andere beiangrijke nieuwe fea¬ 
ture dat het de Linux-kernel en 
het bijhorende Initrd-bestand nu 
direct van een LVM- of software- 
RAID-partitie kan lezen, Hierdoor 
heb je dus geen extra /boot-par- 
title meer nodig, Bovendien kan 
Grub 2 parities identificeren aan 
de hand van het UUID-nummer 
van het bestandssysteem, wat het 
werken met externe gegevens- 
dragers en usb-sticks aanzlenlijk 
versimpelt, De met Ubuntu 9,04 
meegeieverde versie van Grub 
0,97 bevat weliswaar een verge- 
lijkbare UUID-herkenning, maar 
alleen in de vorm van een onoffi- 
dele patch. 

Maar onder de motorkap is nog 
veel meergewijzigd: de ontwikke¬ 
iaars hebben Grub bljvoorbeeld 
volledig gemodulariseerd. Door- 
dat veel extra functies in de vorm 
van modules later kunnen worden 
geladen, neemt Grub 2 minder 
geheugen in en is het makkelijker 
om Grub 2 te onderhouden en 
doorteontwikkelen, 

Het Grub 2-bootmenu wordt 
nu grafisch wee rg eg even. Door 
er daarnaasteen passend letterty- 
pebestand aan te koppelen, kun¬ 
nen menuopties met de meest 
urteenlopende Unlcode-tekens 
worden weergegeven. Dat is 
vooral handig voor Aztatische ge- 
brurkers, Behalve het standaard 
grub-pc-package voor pc's met 
een tradftioneef BIOS zijn er nu 
ook Grub-versies voor de verschil- 
iende BlOS-alternatieven, zoais 
grub-efi-amd64, grub-efi-ia32 en 
grub-core boot Dit zal vooraf in 
goede aarde vallen bij gebruikers 
van Macs, die a I met EFI werken, 

De ontwikkeiaars hebben de 
conflguratie volledig nieuw op- 
gezet: het bestand /boot/grub/ 
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8ij Grub 2 kun je je eigen achtergrondafbeelding kiezen. 


grub.cfg is de opvolger van /boot/ 
grub/menu.fst Ook de syntaxis is 
grondig herzien. Binnen het con- 
fig u rati ebestand kunnen nu shell- 
achtige taaielementen worden 
gebruikt, eventueel zelfs in de syn¬ 
taxis van programmeertaal Lua. 

Anders dan het huidige confi- 
gura tie bestand menu.1st hoef je 
grub.cfg niet handmatig aan te 
passen. In plaats daarvan voert 
het nieuwe commando update- 
grub een aantal update-scripts in 
de directory /etc/grub.d uit om 
grub.cfg samen te stellen. tn de 
standaardconfiguratie bevat dif 
bestand de menuopties voor a He 
gei'nstalleerde kemdversses en 
voor alle besturingssystemen die 
op de harde schijven aanwezig 
zijn, bijvoorbeeld andere Linux- 
installaties of Windows. Het com¬ 
mando update-grub wordt bij 
elke kernelupdate automatised 
aangeroepen. 

Testrun 

De makkelijkste manier om Grub 
2 uit te proberen, is om een van de 
ontwikkelversies van Ubuntu 9.10 
te instaiieren. Je vindt deze versies 
op http://cdimage.ubuntu.com. 
Tijdens de installatie wordt Grub 2 
standaard naar de Master Boot Re¬ 
cord (MBR) van de harde schtjf ge- 
schreven. Als je niet het risico wilt 
lopen dat er iets aan je al aanwezi- 
ge systeemconfiguratie verandert, 
kun je het beste een virtual Isatie- 
programma als VirtuatBox of een 
a parte test-pc gebruiken. 

Draai je Ubuntu 9.04, dan kun 
je Grub 2 ook daar testen: met 
het commando sudo apt-get in¬ 
stall grub-pc worden Grub 2 en de 
pakketten liblzo2 en os-prober 
geinstalleerd. Tijdens de instal- 
latie verschijnt een configuratie- 
venster waarmee je Grub 2 in de 
bootsector van de systeemparti- 
tie kunt instaiieren. Ook wordt de 
al aanwezige menuJst van Grub 
0,97 met een sectie uitgebreid, 
zodat de nieuw geinstalleerde 
Grub 2 via ebainloading kan wor¬ 
den gestart. Mocht Grub 2 niet 
werken, dan kun je met de oude 
Grub in de MBR alsnog alle ge¬ 
installeerde besturingssystemen 
starten* Werkt Grub 2 correct, dan 
kun je de oude versie met het 
commando update-from-grub-legacy 
vervangen door de nieuwe. 

Ook Fedora 11 heeft a I Grub 
2-pakketten aan boord. Met het 
commando yum install grub2 Instal- 
leer je de bestanden van de boot- 
manager in de directory /boot/ 
grub2 in plaats van de gebruike- 


lijke directory /boot/grub. Ver- 
volgens voer je de commando's 
update-grub2 en grub2-install /dev/sda uit 
om het bestand grub.cfg aan te 
maken en de nieuwe boot mana¬ 
ger in de MBR van de eerste harde 
schijf te instaiieren. Met OpenSuse 
heb je minder geluk: ook in de 
huidige testversies van versie 11 2 
zijn geen Grub 2-pakketten te vin- 
den, Als je de bootmanager afs- 
nog in OpenSuse wilt teste a zulje 
de broncode dan ook zelf moeten 
downloaden en compileren. 

Afs de installatie van Grub 2 is 
gelukt, zal de eerste indruk waar- 
schijnlijk een teleursteiling zijn: de 
bootmanager ziet er in de stan¬ 
daardconfiguratie namelijk het- 
zeifde uit als zijn voorganger en Is 
ook qua bediening niet veranderd. 
Zoals altijd kun je met een drnk op 
de E'-toets de Grub-com man do's 
bij een menuoptie bewerken en 
ga je met 'C naar de interactieve 
modus. 

Aanpassen en aankleden 

Grub 2 en het configuratiecom- 
mando update-grub zijn zo 
gemaakt dat ze elk besturings- 
sy steem op de computer kun¬ 
nen herkennen en starten. Fei- 
telijk hoef je de configuratie dos 
hooguit aan te passen als je het 
uiterlijk van de bootmanager 
wilt veranderen of andere spe- 
ciale wensen hebt. Bij Debian 
en Ubuntu kun je in het bestand 
/etc/default/grub enkele basisin- 
stell ingen verrlchten: 

GRUB_DEFAULT=0 

GRUB_TFMEOUT=10 

GRUB_DlSTRiBUTOR= Lsb_release -i -s ? 

2> /dev/null jj echo Debian 1 
G RU B_CMD LM_U NUX_D£F AU LT="quiet/ 
splash 11 

# G RU BJERMIN AL= co nsole 
GR UB_G FXM GDE=800x6GO 

# G RU B_0ISABLE_L1N UX_(J UID=t rue 

Het getal na GRUB.DEFAULT 
bepaalt welke menuoptie stan¬ 
daard wordt geselecteerd. Let 
op: de teller begint bij 0. De optie 
GRUBJHMEOUT bepaalt hoe 
lang Grub op input wacht voor- 
dat hij de standaard menuoptie 
start. GRUB_DISTR!BUTQR bevat 
de naam van de distributie, Na 
GRUB_CMDLINE_DEFAULT kun 
je de opties invoeren die aan de 
kernel moeten worden meegege- 
ven. In dit geva! zijn dat quiet en 
splash. Deze zorgen ervoor dat 
Linux met een boot-afbeelding 
start en meldingen van de kernel 
niet worden weergegeven. 


Het Grub-menu wordt stan¬ 
daard in een resolutie van 640 
x 480 pixels weergegeven. Als 
je een hogere resolutie wilt, 
kun je die achter GRUB_GFX- 
MODE opgeven. Als je de grafi- 
sche modus compleet wilt ver- 
myden, activeer dan de optie 
GRUB_TERMlNAL=conso|e door 
het hekje aan het begin van de 
regel te verwijderen. Standaard 
geeft Grub de rootpartitie met de 
UUID van het bestandssysteem 
door aan de te starten Linux- 
kernel. Als je de voorkeur geeft 
aan de devicename activeer je 
de regel GRUB ^DISABLE JJ NUX_ 
UU ID-true, door ook hier het 
hekje te verwijderen. 

Voor verdergaande aanpas- 
singen moet je in de map /etc/ 
grub.d zijn. Hier staan de scripts 
die bij het aanroepen van up¬ 
date-grub verwerkt worden. 
Onder Ubuntu en Debian zijn dat 
de bestanden 0O_header waar de 
basis! nstelfingen in staan, 05_de- 
bian_theme met de instellingen 
voor de vormgeving, lOJinux 
met daarin de menuopties voor 
het starten van de huidige dis¬ 
tribute, 20_memtest86+ met de 
menuopties voor de geheugen- 
testsoftware Mem test 86, 30_os- 
prober met de menuopties van 
alle andere besturingssystemen 
en 40_custom r een sjabloon voor 
eigen configuratiebestanden. 

Deze scripts worden uitge- 
voerd in de volgorde van het 
volgnummer van de bestanden. 
Als meerdere scripts hetzelfde 
nummer hebben, werkt update- 
grub deze In alfabetische volgor¬ 
de af en voegt het de standaard- 
output van de scripts toe aan 
het bestand grub.cfg. De scripts 
moeten wel uitvoerbaar zijn, 
wil er uberhaupt rekening mee 
worden gehouden. Het bestand 
40_custom bevat een voorbeeld 


van hoe je enkele regels onver- 
anderd aan het bestand grub.cfg 
toevoegt; 

#!/bin/sh 

exec tail -n +3 $0 


Het tail-commando wordt op het 
bestand zelf toegepast (parame¬ 
ter $0) en geeft door de optie -n 
+3 de bestandsinhoud pas weer 
vanaf de derde regel, zodat het 
tail-commando zelf niet in grub, 
cfg belandt 

Grub draait standaard in de 
grafische modus, maar de boot- 
loader kan alleen ASCII-tekens 
weergeven. Dit is te wijten aan 
het minimalistische font bestand 
ascii.pf2, Om ook Internationale 
tekens correct te kunnen weer¬ 
geven, installeer je het bestand 
bf-utf-source en genereer je uit 
het daarin aanwezige Unicode¬ 
font een Grub-compatibel font- 
bestand: 

grub-mkfont -output^ 
/boot/grub/umfonLpft /usr/src/unifont.bdf 

Om te zorgen dat Grub deze te- 
kenset ook gebruikt, moet je in 
het bestand GGJieader een op- 
drachttoevoegen voor het laden 
van het font 

GRUB_FONT_PATH=/boot/grub// 

unifont, pf2 

case x${GRUS_IERMINAL_0UTPUT} in 

Om het bootmenu met een ach- 
tergrondplaatje op te fleuren, 
gebruik je hef bestand 05_debi- 
anjheme, De gewenste afbeel- 
ding moet dezelfde resolutie 
hebben als de resolutie die bij 
GRUB_GFXMODE Is opgegeven. 
Door de bijpassende Grub-mo¬ 
dule (jpeg, png of tga) te laden 
kan Grub met JPG-, PNG- en 
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Zodra de theming-functies in Grub 2 geintegreerd worden, kun je 
het Grub-menu nog mooier en stijtvoller maken. 


TGA-bestanden overweg. De 
code voor het inbouwen van 
een aohtergrondafbeelding is al 
aanwezig in het script 05_debi- 
an_theme. Je hoeft alleen maar 
een regel aan te passen en daar 
de bestandsnaam van de afbeel- 
ding op te geven (hierfotojpg): 

for i In /boot/grub/folo.jpg ; do 

Het script gebruikt bij een ach- 
tergrondbitmap de tekstkleuren 
zwarten magenta (om deactieve 
menuoptie aan te geven), maar 
dat is alleen bij lichte plaatjes 
een goede keuze. Desnoods kun 
je de opdrachten set coLorjwmal 
en set coLorJilgh Light aan het eind 
van het script OS_debian_theme 
aanpassen. Als achtergrondkleur 
gebruik jealtijd black, wat over- 
eenkomt met doorzichtig. 

Syntax en internals 

Grub gebruikt voor het aandui- 
den van harde schijven en par¬ 
ities een andere syntaxis dan 
Linux: (hdn,m) duidt de m-de 
partitie op de n-de harde schijf 
aan. Het telfen van de schijven 
begint bij 0, terwijl het telien van 
de parities bij 1 begint, (hdl,5) is 
dus de vljfde partitie op de twee- 
de harde schijf (/dev/sdb5 in het 
Linux-speak). In het configuratie- 
bestand grub.cfg vind je vaak de 
volgende reeks commando’s: 

set root=(hd1,1) 

search --no-floppy -fs-uuid -set / 

12345678..* 

Het eerste commando initiali- 
seertde variabele root, waarmee 
de partitie in het vervolg kan 
worden aangesproken (hier de 


eerste partitie van de tweede 
harde schijf). De tweede op- 
dracht zoektnaareen bestands- 
systeem met de opgegeven 
ULJID* Als dit gevonden wordt, 
slaat Grub door de optie -set de 
partitienaam op in de variabele 
root. 

De eerste rege! is feitelijk een 
fallback voor de tweede, De 
true is bedoeld om er zeker van 
te zijn dat Grub de partitie ook 
vlndt als de gegevensdrager een 
ander devicenummer heeft ge- 
kregen (bijvoorbeeid door een 
andere bekabeling). Ook als het 
bestandssysteem opnieuw ge- 
formatteerd is en de drive daar- 
door een nieuwe UUID heeft, 
kom je zo niet in de problemen 
- dan geldt de rootinstefling van 
het set-commando. 

Met insmod gevolgd door een 
modulenaam laadt Grub tijdens 
runtime uitbreidingsmodules 
met extra functies, Grub zoekt 
naar modulebestanden met de 
extensie .mod in de directory 
/boot/grub van de door de va¬ 
riabele root bepaaide partitie. 
Belangrijke modules zijn onder 
andere raid en mdraid (software 
RAID), Ivm, gfxterm (grafische 
console), vbe (grafisch systeem) 
en jpeg, tga en png voor hef in- 
lezen van afbeeldingen, 

Grub-menuopties worden 
ingeleid door het sleutelwoord 
menuentry, gevolgd door de 
menunaam tussen aanhaltngs- 
tekens. Wanneereen menuentry 
wordt geselecteerd, worden de 
daarop volgende Grub-com¬ 
mando’s tussen de accolades 
uitgevoerd, Menuopties die syn- 
taxisfouten bevatten, worden 
genegeerd. Heiaas worden er 
ook geen foutmeldingen gege- 


ven, wat het zoeken naar de oor- 
zaak van problemen nogal lastig 
maakt. In zo’n geval kun je het 
beste tijdens het tonen van het 
bootmenu via deC-toets naar de 
commandomodus switches 
Een minimaie versie van de 
menuoptie om Linux te starten, 
zieter als voIgt u it: 

menuentry "Linux 11 { 
set rooMhdQ,3) 

Linux /boot/vmLinuz root=/dev/sda3/ 
ro quiet splash 

initrd /boot/1 nifrd.img 

} 

Als de partitie met de kernel en 
initrd onderdeel is van een LVM- 
systeem en/of een software- 
RALD, moeten de juiste Grub- 
modules worden geladen. In de 
set root-opdracht kun je dan de 
systeempartitie in de vorm (Iv- 
naam) oftewel (mdn) opgeven. 

menuentry ’ Linux - met LVJ\f { 
insmod Ivm 
set root=(vgUoot) 
search -no-floppy -fs-uuid -set / 
12345678,.. 

Linux /boot/vmlinuz root=/ 

/dev/sda3 ro quiet splash 
initrd /boot/mitrd.mng 

} 

Vol plannen 

Hoewel de huidige Grub-testver- 
sies naar tevredenheid werken, 
is de ontwlkkellng nog niet ten 
einde* Een van de spectaculairste 
veranderingen die nog in Grub 2 
geihtroduceerd moeten worden, 
zfjn de zogenaamde theming- 
functies. Hiermee kan het Grub- 
menu in ruime mate grafisch 
worden vormgegeven [2]. Deze 
sucoesvolle code werd vorig jaar 
zomer al ontwikkeld voor een 
project In het kader van Googles 
Summer of Code. De integrate in 
de officlele Grub 2-code kan niet 
lang meer duren. Tevens staat 
usb-mutsondersteuning voor 
de menuselettie in de planning, 
maar is nog nietgerealiseerd. 

Ook al zutlen sommige Linux- 
gebruikers het leuk vinden om 
het uiteriijk van Grub urenlang 
te optimal iseren, theming staat 
zeker niet bovenaan het Grub 
2-verlanglijstje van alle gebrui- 
kers. Er zijn belangrijkere dingen 
die vergeieken met Grub 0.97 
ontbreken: wachtwoordbevellf- 
ging voor interactief gebruik van 
Grub, netwerkfuncties of het sirre 
pelweg opslaan van de laatstge- 
kozen menuoptie* 


Het is een beetje irritant dat het 
trefwoord btrfs in het archief van 
de Grub-mailinglist maar relatief 
weinig opduikt* En dat terwijl 
btrfs wordt beschouwd als h£t 
Linux-bestandssysteem van de 
toekomst. Tot nu toe zijn er bij 
de btrfs-ontwikkelaars alleen 
maar plannen om met de Grub- 
ontwikkelaars samen te werken 
aan de btrfs-ondersteuning 
voor Grub 2 [3]. Het grootste 
manco van Grub is momenteel 
de schaarse documentatie. Hter- 
door kun je de betekenis van 
veel opties alleen maar uitvoge- 
len door ze ult te proberen. Ook 
foutmeldingen die meer irtfor- 
matie verstrekken zouden niet 
misstaan. 

Conclusie 

Grub 2 is compatibel met ext4, 
LVM, L t n u x-soft wa re- R AID en EFI, 
waarmee de ergste problemen 
van Grub 0.97 legacy uit de we¬ 
re Id zijn. De nieuwste testversle 
draait verrassend goed. Maar of 
Grub 2 daadwerkeiijk geschikt is 
voor grootschalig gebruik zal in 
oktober blijken ais Ubuntu-ge^ 
bruikers wereldwijd op Ubuntu 
9.10overstappen* 

De ontwikkelaars zijn zo druk 
bezlg om Grub 2 met relatief on- 
belangrijke functies vol te stop- 
pen, zoals twee scriptlnterpreters, 
theming en een eigen fontfor- 
maat, dat Grub inmiddeis meer 
weg begint te krijgen van een 
compleet besturlngssysteempje, 
En dat terwijl Llnux-ontwikkelaars 
zich in allerlel bochten wringen 
om de boottijden te verkorten en 
het bootmenu indien mogelijk 
niet eens weerte geven. Na jaren- 
lang gebruik van Grub 0.97 blijf je 
zo met een bittere nasmaak zit- 
ten: er hapert duidelijk iets aan 
het verantwoordelijkheidsgevoel 
als je een dermate popuiair pro¬ 
ject jarenlang een legacy-stem pel 
opdrukt zonder een opvolger aan 
te bieden. Daardoor is de haast 
onvermijdelijke zegetocht van 
Grub 2 eigenlijk alleen maar aan 
de omstandigheden te danken: 
er bestaat geen serieus alterna- 
tief voor Grub, (mja) 
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Voor bezorging buiten Nederland en 
in Befgiezijn wij genoodzaakt extra 
administratiekosten in rekening te 
brengen. Losse uftgaven kosten 
€5,99. 

Abonneren 

Om een abonnement af te slulten, 
kunt u gebruikmaken van de 
antwoordkaart elders in dit nummer 
of surfen naar www.ct.nl. Kies in 
het linkermenu onder Service voor 
Abormementen. 

Voorwaarden 

De a bonnementsvoorwaarden 
kunt u vinden op onze website. 

Volg hiervoor dezelfde stappen 
als hierboven beschreven voor 
het afsluiten van een abonnement. 
Aile abonnementen gelden 
tot wederopzegging en 
worden automatisch verlengd. 



Bij betaltngen per factuur dient u deze 
binnen 14dagen na ontvangst te 
vofdoen. 

Welkomstgeschenken worden bij 
beta ling per incasso vier weken na 
ontvangst van het abonnementsgeld 
opgestuurd. Bij betafing per 
factuur wordt het welkomstcadeau 
verzonden zodra de betaiing voor het 
abonnement bij F&L binnen is. Indien 
het welkomstgeschenk niet meerop 
voorraad is, ontvangt u automatisch 
een gelijkwaardig geschenk. 

Bij een adreswijziging dient u 
dit minimaal 3 weken voor de 
daadwerkdijke adreswijziging aan 
onze administratie door te geven. Wij 
kunnen anders niet garanderen dat u 
het tijdschrift tijdig op het gewenste 
ad res ontvangt. 

Buiten Belgie en Nederland 

In de overige Europese landen worden 
de portokosten van de verzending van 
de bladen in rekening gebracht, Het 
wel komstgeschenk geldt overigens 
niet voor abonnees woonachtig buiten 
Nederland en Belgie 


Ingangsdatum abonnement 

Een abonnement gaat in per 
eerstvolgende uitgave na ontvangst 
van uw aanmelding* Dus niet met 
een nummer dat al is verschenen, 

Overige 

Het abonnementsgeld wordt 
geTncasseerd per automatische 
incasso na verschijnen van het eerste 
nummer van uw abonnement. 


Opzeggen abonnement 

Opzeggen van uw abonnement 
dient schriftdijk of per e-mail 
minimaal 6 weken voor afloop van de 
abonnementsperiode te geschiedem 
U krijgt altijd een bevestlging van de 
opzegging. 

Eventuele abonnementsaanbiedingen 
gelden alieen voor nieuwe abonnees, 
die het afgelopen jaar geen 
abonnement op c't hebben gehad. 


S5N 1388-0276 
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Wijztgingen voorbehouden 


u u 



PC-monitoren in 16:9 

Hoe het precies ontstaan is, weet niemand, 
maar op een gegeven moment werd het 
16:10-formaat voornamelijk gebruikt voor 
computerdisplays en 16:9 voor tv f s, Deze 
vreemde formaatsdneiding wordt tegen- 
woordig steeds vaker doorbroken. Er zijn 
nu dan ook 16:9-monitoren met een Fufl 
HD-resolutie, digitale ingangen, speakers 
en korte reactietijden. 


Programmeren voor de iPhone 

Medio 2008 verschenen firmware 2.0 en 
de Software Development Kit en sinds- 
dien kunnen ontwikkelaars bun eigen 
soft wareapplicaties maken voor de iPhone 
en iPod Touch. Voor Mac-programmeurs is 
de overstap relatief makkelijk, omdat op 
de mobiele apparaten een afgeslankte 
Mac OS X-versie draait. Als je met andere 
system en werkt, is het even wennen, maar 
dankzij een duidelijke structurering is dat 
goed te doen. 


Video's voor internet 

De tsjd van pixeiige en wazige webvideo’s 
is voorbij. Ook fifmpjes die met goedkope 
minicamcorders zijn gemaakt, zijn goed 
genoeg om in High Definition-kwaliteit 
op videoplatforms te worden gezet. We 
kijken naar de mogelijkheden van de 
camcorders en de bijbehorende video- 
diensten. 


Overstap naar Windows 7 

Windows 7 ligt inmiddels In de winkels. 
Qnze crashcursus maakt je aliereerst weg- 
wijs door de jungle aan versies van Win¬ 
dows 7. We helpen je om deze nieuwe 
versie te installeren zonder aherlei bij- 
werkingen en taten zien hoe je oude pro- 
gramma's in de nieuwe omgeving kunt 
gebruiken. 




Moederborden voor Core 15 


De vernieuwingen die met Intels 
high-end processors uit de Core i7 
9xx-series werden geintroduceerd, 
worden met de onlangs gepresen- 
teerde LGA1156-processors eindelijk 
beta a I baa r, Maar zijn de moederbor- 
den voor die nieuwe processors al 
voldoende ontwikkeld of vertonen 
ze nog kinderziektes? 
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PaJ 


As rock Eu rope B V w w w.a s roc kx o m 


AVM 


www.fntzbox.eu/nl/index.php; 


8ose 


www.bose.nl 


6r,nl 


Easy Computing wwwxasycomputing.com 1 1 


Eizo 


www.eizo.nl 


G-data 


www.gdata.nl 


Hi 


Gist ran 


www.gistron.com 98,91 


Hetzner Online AG www.hetzner.com 


14a 


Hostfng2go www.hosting2go.nl 


4'| 


HPS Industrial www.hpsindustrial.nl 


Internet Access 

Facilities wwwiaf.nl 
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Mi empower www.micropower.ni 


Real Solutions 
Haarlem 


w w w. r s h aa rl em.co m 


4 1 


Strato 


WWW.Stf3tO.eU 


Supermacro www.supermicro.nl 27,121 


The IP Company www.thelpcompany.nl 


Webstekker www.webstekker.nl 137 
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InternetSecurity 


Testsiegof 
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*G Data InternetSecurity heeft in de afgeiopen jaren tientallen awards 
en testoverwinningen behaald in heel Europa. 

Geteste versies: G Data InternetSecurity 2008, G Data InternetSecurity 2009, G Data InternetSecurity 2010 


Download een gratis testversie op www.gdata.nl/testversies 


Go safe. Go safer. G Data 
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Op atie producten in daze ai 
tentie krijg jij als nieuwe 
€ 8 korting! Gebruik bij inschri 
de specials actiecode 1 32710. 
Deze actle loopt tot 13.11.200" 


HOSTING 
NEXT LEW 
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NIEUW! 


HETZNER DEDICATED 
ROOT SERVER EQ 4 


Intercom"* i 7-9 20 
Quadcore incL Hyper- 
Threading-Technologie 
8 GB DDRS RAM 
2 x750 GB SATA-11 
HDD (Software-RAID 1) 
Meerdere besturings- 
systemen 

Ongetimiteefd data- 
verkeer* 

Hensteisysteem 
100 GB Backup-mi mte 
Dorneinreg istra tie-robot 
Geen minimale 
contractduur 
Opstartkosten 126 € 


HETZNER DEDICATED 
ROOT SERVER EQ 6 


■ fntel®Com’“i7-920 
Quadcore ind. Hyper- 
Th re a d in g-Tech n ol og ie 

m 12 GB DDRS RAM 

■ 2 x 1500 GB SATA-II 
HDD (Software-RAID 1) 

■ Meerdere besturings- 
systemen 

* Ongelimiteerd data’ 
verkeer* 

■ Herstelsysteem 

■ 100 GB Backup-mi mte 

■ D ome i n regi strati e-robot 

■ Geen minimale 
contractduur 

■ Opstartkosten 126 € 


HETZNER DEDICATED 
ROOT SERVER EQ 9 


lntet®Core'“ 17-975 
Quadcore incL Hyper- 
Thread i ng-Techn oJ ogie 
12 GB DDRS RAM 
3 x 1500 GB SATA-II 
HDD (Software-RAID 1) 
Meerdere bestunngs- 
system en 

Qngeiimiteerd data- 
verkeer* 

Herstelsysteem 
100 GB Baekup-ruimte 
Dom e in reg i strat i e-robot 
Geen minimal© 
contractduur 
Opstartkosten 126 € 


ONLINE. 


* Ortbeptfriti We de verbjridm'gMrMflheid als 2000 GB pet masrvd wortit oversUweden 

Een p^rmanEnle TOO Mbit/s bandsnelhseid is oak mogeiijk. voor € 13 per extra TB. 


Met "Hosting next level r bedoaien we dat Hetznel 
Online je de krachtigste dedicatedhostingoplosl 
sing biedt die beschikbaar is. De Hetzner Online 
dedicatedserverprogramma's zijn ontworpen orrl 
blnnen een extreem stabiele netwerkstructuuil 
een hoger sndheldsniveau te be re i ken, gehosi 
vanuit onze eigen datacentre in Durtslandl 
Met onze perfecte klantenonderl 
steuning in combinatie met de 
laagste prijzen overtreffen wel 
wereldwijd de verwachtinger| 
van onze klanten. 


www.hetzner.info 

info@hetzner.com 


“ Inside zi-n tiandelsmerken va-n j rte3 Corporation m de U.S. en andere land 


HETZNER DEDICATED 
ROOT SERVER VANAF 
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PER MAAND 




























